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Vorhanden ist ein Querschnitt
(76 — 52) - 28 = 645 qmm.
Die GroBe der schraffierten Fliche ist

5 IT . 2
w i L = 26,86 qcm,

2 4

demnach ist
_ 14-26,86
g

Fiir die fluBeiserne Wand betrégt der Stegquerschnitt 472 gmm,
wahrend 1,5 - 180 = 270 qmm erforderlich sind; und es ist

gi—l ko

= 23 kg.

6. Gewolbte Boden.

A. Gewolbte Boden mit innerem Druck.
: a) Volle Boden.

Die Blechstidrke wird berechnet wie diejenige einer
Kugel, welche denselben Wolbungshalbmesser wie der
Boden hat.

1. Bezeichnet

s die Blechdicke in mm,
p den groBten Betriebsiiberdruck in at,
R den inneren Halbmesser in der Mitte der Wolbung

in mm, :
k die zulédssige Belastung in kg/qmm,
80 ist p- R ; 200 -sk

) i =— 109
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Fig. 414.

Konstruktionsteile und Berechnung auf Festigkeit.

2. Unter der Voraussetzung, daBl der Krempungs-
halbmesser ausreichend grofl gewihlt wird, damit ein
allmihlicher Ubergang von dem zylindrischen Teile am
Umfange des Bodens in den gewdlbten mittleren Teil
stattfindet, darf £ gewihlt werden

bis zu 5 kg/qmm fiir Schweilleisen,
St R B ,, HluBeisen,
el = Kupieny
sofern die Dampftemperatur 200° C nicht iiberschreitet.

Zahlentafel Nr. 83.
Wandstiarken gewolbter voller Béoden,
berechnet nach Gl. (109).

Aﬁ‘freclif_r I(ilgll_bi’llllsﬁ:fl ' Bodenwandstiirken s bei p at Uberdruck
messer D | Wolbung R
S g Rril=g ‘ 9 | 10 ’ 1|12 i|u|s
1100 “ 1400 10 {11 | 11|12 | 12| 13 |14 |16 |17,
1200 | 15600 11 [ 119012 | 121137 14 [ 15 SelSIs
1300 1600 114112 =125 185 14| 15| 165 18%S9
1400 1700 121112 (1134 13| 15 | 16| LTSO8
1500 | 1800 12 113 | 13 | 14 | 16 | 17| 18|20 (21 *
1600 ‘ 2000 187} 13 | 14 [ 16 | 17 119 | 20 | 2285
¥00 2200 13 | 14 | 16 | 17 [ 19| 21 | 22 | 243898
1800 2400 14 1°15 717 (19 | 21| 22 | 244268808
1900 2500 15|16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 25 | 27 |29
2000 3000 16119 | 21 | 23 (*26:| 28 | 30'| 33435
2100 3000 |-16 |19 | 21 (23 (26 | 28 | 30|33 |35
2200 3000 17 (719 | 21 | 23 |26 | 28 [:30:| 835E5h
2300 | 3000 170 19 [ 21 | 23 | 26 | 28 | 80:'384/55
2400 | 3000 184F19 |21 |23 726 [ 28" | 30433 EAIEE
2500 | 3000 |18 |19 2123|2628 30|33]35
ys

B b
A H

1 ! 7 ‘ e

e p) 3 B

=

Fig. 415.

Zahlentafel Nr. 84.

Abmessungen und Gewichte flacher und gewélbter Béden mit umgezogenen Réndern,

mit

Maschinen hergestellt, nach Schulz-Knaudtschen Normalien.

Hohe des Flache Boden Gewolbte Boden
AuBerer zylindrischen
ool Teiles der, Wandstiirke Ganze innere : 2 T X Ganze innere Y 7 1
Krempe bei s Hohe bei 9 mm| Gewicht der Boden in kg| Wolbungs- |Hohe bei 9 mm | Gewicht der Béden in kg
messer D 9 mm und : und stirker bei der Wandstiirke s halbmesser R| und stirker bei der Wandstiirke s
'''' stirker A H H g
mm mm mm mm 10 mm | 20 mm mm mm 10 mm 20 mm
400 65 6,5—13 90 21 — 550 120 20 =
500 65 6,5—16 ) 29 — 650 135 30 .
600 65 6,5—20 109 39 78 750 160 40 81
700 65 6,56—25 105 49° 99 850 175 51 102
800 70 6,5—25 ; 110 62 124 950 185 65 130
900 70 6,5—25 110 76 150 1100 » 205 82 164
1000 0. 6,0—25 110 90 180 1300 200 94 187
1100 70 6,5—2H 115 106 213 1400 215 111 222
1200 75 6,5—25H 115 123 246 1500 230 130 207
1300 75 6,5—25 115 142 284 1600 230 150 298
1400 75 6,0—25 120 160 320 1700 235 170 340
1500 80 6,0—25 125 185 370 1800 270 193 385
1600 80 6,6—25 125 208 415 2000 270 215 430
1700 80 10—25 125 230 - 460 2200 275 . 240 480
1800 80 10—25 130 256 512 2400 - 275 267 532
1900 85 10—26 130 284 567 2600 290 295 595
2000 90 13—26 130 — 625 2800 300 o 650
2100 90 13—26 130 — 683 3300 300 = 710
2200 90 13—26 130 — 743 3300 300 — 770
2300 90 18—26 130 — 805 3300 315 S 835
2400 90 183—26 130 — 870 3300 330 —_ 905
2500 90 13—26 130 — 940 3300 350 - 975
2600 90 16—26 130 — 1010 3300 370 S0 1050 .
2700 90 16—26 130 — 1080 3500 380 - — 1120
2800 90 16—26 130 = 1155 3500 400 = 1215
2900 90 16—26 <130 — 1235 3500 420 = 1300
3000 90 16—26 130 — 1310 3500 445 . 1390

Bei 5, 6, 7 und 8 mm ist die Krempe » 25 mm niedriger, somit auch die Tiefe H 25 mm geringer. Abweichungen der Durch-

messer bis zu 5°,, und in der Hoéhe H bis zu 20 mm sind gestattet.

Die angegebenen Gewichte sind nur anniihernd richtig.

Die nicht angegebenen Gewichte fiir die iibrigen Wandstirken kénnen durch Interpolieren leicht annihernd ermittelt werden.




Gewdlbte Boden.

Zahlentafel Nr. 85 zu Fig. 416 und 417.

Spezialboden fiir Rauchrohrkessel mit gedrehten Kanten nach
Schulz-Knaudtschen Normalien.
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| | Gewicht Anniiherndes .Ge;

D /i h s ‘ Vb a s D " h a b R | wichtinkgbeis=
| e RN . | 25mm | 30 mm
1600 9275 1925 19 | 195 125 | 1100 410 2000 | 310 | 135 450 825 875 975 | 1160
1800 | 280 195 19 145 100 | 1260 570 2100 | 350 | 135 475 82b 9256 | 1050 | 1260
2000 280 125 93 150 100 | 1400 890 2200 | 355 140 500 850 975 1 °112b | 1360
9900 395 125 | 23 180 140 | 1560 | 1000 2300 | 360 | 145 525 850 | 1025- ! 1200 | 1450
e i ‘ 2400 | 360 | 145 550 900 |.1075 | 1275 | 1525

ol

Spezialb6oden fir Rauchrohrkessel nach dem
- Katalog der Rheinischen Stahlwerke, Fig. 418.

Die ebene Flache dient zur Aufnahme der beiden
Rauchrohrenbiindel, die zwischen denselben eingeprefite
Mulde zur Verstérkung.

Die Boden werden mit 2100, 2200, 2300 und 2400 mm
Durchmesser und 25 mm Wandstérke hergestellt.

b) Boden mit Aushalsungen oder Einhalsungen.

Unter der Voraussetzung ausreichend grofer Krem-
pungshalbmesser der Boden (s. 6 Aa Ziffer 2) und aus-
reichend groBlen Abstandes der Flammrohre von den
Krempen sowie unter der Voraussetzung der Verwendung
in Richtung ihrer Achse elastischer Flammrohre, so dafl
die Boden durch die Flammrohre keine erheblichen Zusatz-
spannungen erfahren, kann die Blechdicke der Béden bis
auf weiteres nach der Gl. (34) gerechnet und dabei % bis
7,56 kg/qmm gewahlt werden.

Zahlentafel Nr. 86
iiber gewdlbte Stirnboden fiir Einflammrohrkessel mit einfacher Rundnaht.

Fig. 418,

Wandstérke s fiir die Ausfithrung bei p at Uberdruck

D R
P, 0B 1) mm mm 7 8 9 10 11 12 13 14 15
200 - & e

1100 1400 10 11 11 12 12 13 14 14 15
k=175 kg/qem 1200 1500 il 11 12 12 13 13 14 15 16
ey _ 1300 1600 11 12 12 13 13 14 15 16 17
') Diese Formel ergibt | 1400 1700 12 12 13 13 14 15 16 17 18
fiir geringe Driicke Wand- 1500 1800 12 13 13 14 15 16 17 18 19
stirken, die fiir die Ausfiih- | 1600 2000 13 14 15 16 16 17 18 20 21
rung erhdht werden miissen | 1700 2200 13 14 15 16 17 18 20 21 2
: 1800 2400 14 15 16 17 18 20 21 23 24

Spalckhaver-Schneiders, Dampfkessel. 31
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Fig. 419. Vorderboden. Fig. 420. Hinterboden.
Abmessungen und Gewichte nach Schulz-Knaudtschen Normalien?!) (mit Ausnahme der Boden von 1100 und 1200 mm Durchmesser).

> Abmessungen?) St
mm b ¢ 1 d h ¢ R H I H, by a 15 mm l 20 mm

P100s =110 100 b5 70 295 1400

1200 120 115 625 - %0 320 1500

1300 130 120 675 70 360 1600 230 340 75 45 200 275
1400 | 140 130 725 70 390 1700 235 340 75 45 235 310
1500 f] 150 140 750 70 425 1800 270 365 80 50 350
1600 [ 160 160D 70 455 2000 270 390 80 65 385 °
1700 ST 160- . '"5895 7455 485 2200 215 400 80 65 430
1800 | 180 1708 |8 8T i 515 2400 | 275 400 STl (), 480

Fig. 421. Vorderboden. Fig. 422, Hinterboden.

Zahlentafel Nr. 87
iiber Spezialboden fiir Wellrohrkessel nach Schulz-Knaudtschen Normalien.

Anniitherndes Gewicht in kg bei Blech-

Abmessungen athilcnty

* | . Einfache Rundnaht Doppelte Rundnaht Einfache Rundnaht | Doppelte Rundnaht
mm > jiagm e " f % IR H 7y a 1w G F L a5 23
1400 | 18 | 105 | 105 | 815 | 415 | 1500 | 230 | 80 | 100 | 275 | 125 | 145 | 260 ’ ‘ 290 |
HE00 (Mel9" 1 125.71125 985 | 480 /| 1800 | 250 | 80 | 125 | 295 | 125 | 170 330 360
1800 | 19 100, | 145 | 1140 | 580 | 2400 | 255 | 80 | 1256 | 300 | 1256 | 170 410 445
2000 | 23 | 100 | 150 | 1280 [ 650 | 2800 | 255 | 80 | 125 | 300 | 125 | 170 550 - 600
2200 || 23 140 | 180 | 1430 | 685 | 2800 | 300 | 80 | 160 | 345 | 125 | 205 680 730
2300 | 23 140 | 180 | 1430 | 700 | 2800 | 320 | 80 160 | 8656 | 125 | 206 770 830

Diese Béden werden nur in den angegebenen Abmessungen und auch die Vorderbéden nur eingehalst geliefert, die Stemm-
kanten fiir Rohr- und Mantelflansch werden gedreht wie bei den iibrigen Boden. Jede Bodensorte wird nur in der aus der
Gewichtstabelle ersichtlichen Wandstirke ausgefiihrt, dieselbe geniigt fiir einen Betriebsdruck bis zu 12 at Uberdruck. Die
eingeschriebenen Wolbungshalbmesser sind bei diesen Boden nur anndhernd richtig, da sich dieselben bei jedem Schnitt &ndern.

1) Die Originaltabelle enthélt keine Wandstérken unter 15 mm.

?) Bei doppelter Rundnaht sind die MaBe H, H,, h, und a um so viel gr}er, als die doppelte Uberlappung breiter
ist als A,.

Die Vorderboden konnen auch mit Einhalsung vom Walzwerk bezogen werden; die Stemmkanten sind bearbeitet.

Unter Beibehaltung des @uferen Bodendurchmessers D konnen die Lochdurchmesser d und die Mittelpunktsentfernungen b
und ¢ beliebig gewahlt werden; jedoch muB die lichte Weite zwischen Bord des Bodens und Bord des Rohrloches mindestens
100 mm betragen.

Abweichungen des Durchmessers bis zu 594, je nach Wandstidrke und Bodengrofie behélt sich das Walzwerk vor.



Gewdlbte Boden.

Zahlentafel Nr. 88
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iiber gewdlbte Stirnboden fiir Zweiflammrohrkessel fiir die Ausfiihrung mit einfacher und
: doppelter Rundnaht.

PR
e
i

) Bemerkung wie in
Zahlentafel Nr. 86.

Wandsttirken fiir die Ausfiihrung bei p at Uberdruck

’ D R

|  mm mm 7 8 9 10 R T 13 3475 i a8
1700 2200 13 14 15 16 17 18 20 21 22
1800 2400 14 15 16 17 18 20 21 23 24
1900 2500 15 16 3l 18 20 21 23 24 26

| 2000 3000 16 18 19 21 22 24 26 28 30
2100 3000 16 18 19 21 22 24 26 28 30
2200 3000 17 18 20 21 22 24 26 28 30
2300 3000 17 19 20 21 22 24 26 28 30

| 2400 3000 18 19 20 21 23 24 26 28 30

“‘ 2500 3000 18 19 20 22 23 25 27 28 30

Fig. 428. Vorderboden.

Fig. 424. Hinterboden.

Abmessungen und Gewichte nach Schulz-Knaudtschen Normalien.

Abmessungen i g bl e 36
- Einfache Rundnaht Doppelte Rundnaht Einfache | Doppelte
d h b ¢ e o R BRe S INONA: Rundnaht
mm H H1|h1|u f HIVH, A e 7 20|25 20 2
1700 || 600 | 75| 100 | 775 425 | 2200
- 1800 || 650 | 75 110{ 825 | 220 | 450 | 2400 | 295 | 445 | 90 | 80 | 600 | 330 | 480 | 125 | 95 | 600 | 510 545
1900 || 725 | 75| 115 | 875 | 230 | 470 | 2500 | 330 | 465 | 90 | 65 | 650 | 365 | 500 | 125 | 95 | 650 | 560 595
2000 || 750 | 75 | 130 | 925 260 | 490 | 3000 | 320 | 455 | 90 | 65 | 700 | 355 | 490 | 125 | 95. | 700 | 600 750 | 640 | 795
7 2100 || 775 |75 | 140 | Y70 | 300 | 530 | 3000 | 335 | 470 | 90 | 65 | 700 | 370 | 505 | 125 | 95 700 | 660 | 825 | 700 | 875
2200 | 825 |75 | 150 | 1040 | 350 | 580 | 3000 | 355 | 490 90\ 60 | 750 | 390 | 525 | 1256 | 95 | 750 | 730 | 920 | 770 | 970
2300 | 875 | 80 | 160 1Q85 390 | 620 | 3000 | 375 | 515 | 90 | 55 | 810 | 410 | 550 | 125 | 90 | 810 | 780 | 975 | 820 | 1020
g 2400 | 925 [ 80| 170 | 1140 | 430 | 660 | 3000 | 395 | 535 | 90 | 65 | 810 | 430 | 570 | 125 | 90 | 810 | 845 | 1060 | &0 | 1120
;‘ 2500 || 975 | 80 | 180 | 1180 [490/470| 700 | 3000 | 400 | 545 | 90 | 55 | 900 | 435 | 580 | 125 | 90 | 925 1110 1180
1

| Die Vorderboden kénnen auch ohne Wasserstandsfliche und mit Einhalsung, sowie mit angeprefter Fliche fiir den Speise-
stutzen vom Walzwerk bezogen werden.
Unter Beibehaltung des auBeren Bodendurchmessers D konnen die Lochdurchmesser d und die Mittenentfernungen ¢ und f,

wenn unbedingt erforderlich, geéindert werden.
grofie behalt sich das Walzwerk vor.

Stemmkanten und Mannlochdichtungsfliche werden bearbeitet.

3

Abweichungen der Durchmesser bis zu 5°,, je nach Wandstirke und Boden-
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Zahlentafel Nr. 89
iiber gewdlbte Boden fiir Dreiflammrohrkessel mit einfacher und doppelter Rundnaht.

Wandstiéirken s bei p at Uberdruck

D R
e : mm mm 7 8 9 U 12 ]A 1?, o e |”71§‘
2000 ki 2500 3000 18 19 20 22 23 25 27 28 30
k= 715 kg/qcm' 2500 ” ) ” 1 ) ” ” ”» Ty ”
: : 2600 5 19 20 ol 25 24 5 3 5 A
) Bemerkung wie auf 2700 3300 i 91 292 24 26 27 29 31 33
Zahlentafel Nr. 86. 2800 5 20 i 4 b - B 3 A
2900 ” kb R 1 1 " ” N N N
3000 » 21 22 23 ) » » ” » »

‘:_h I

|

S L et
i =
|

Fig. 425. Vorderboden.

Fig. 426. Hinterboden.

Fiir den in der obersten Reihe stehenden Boden von 2500 mm Durchmesser sind die Abmessungen und Gewichte den Normalien der
Rheinischen Stahlwerke in Duisburg a. Rhein entnommen; die {ibrigen Zahlen sind Entwurfsmage.

::m 8 d dy dy dy H H, hy h a b c n Yy ®
2500 || 22—26 | 900 | 725 | 725 | 600 |400—445 |420—445|100—145| 75 750 | 30 | 1280 | 910 | 95—140 | 550—595
e e X s 3 400—445 ! : o |25 950020 IBR =110 i
2600 [ 19—380 | 95Q [ 7756 | 775 | 650 430—475 i ¥ 770 | 50 | 1325 | 9456 | 70—115 | 580—62H
2700 | 19—33 | 1000 | 825 | 825 | 700 3 K 80 790 [ 75 | 13756 | 970 | 60—105 | b7H—620
2800 (| 20—30 | 1050 | 875 | 875 | 750 450—495 5 > 810 | 100 | 1425 | 995 | 656—110 | 595—640
2900 | 20—33 | 1100 | 925 | 925 | 800 475—520 % 5 830 | 125 | 1475 | 1020 5 620—665
3000 || 21—33 | 1150 | 975 | 975 | 850 500—545 " " 850 | 150 | 1525 | 1045 | 70—115 | 645—690

Mit ausgepreBter Wasserstandsfliche kénnen nur die ausgehalsten Bdden geliefert werden, dagegen ist es moglich, auch die

eingehalsten Boden mit Mannlochern 320/425 zu versehen, um sie auch als Vorderb6den benutzen zu kénnen.

Abmessungen sind nur annéhernde.

B. Gewolbte Boden gegeniiber iduBlerem Druck.

Gewolbte Boden mit dullerem Druck sind tunlichst
zu vermeiden. Sie sind hin und wieder bei Flammrohr-
und Heizrohrkesseln in Anwendung gekommen, um ein
maschine]les Einnieten auch des letzten adulleren Boden-
randes zu ermdoglichen. Da aber der Kesseldruck bestrebt
ist, den Boden nach auBen durchzudriicken, d. h. ihm
seine natiirliche Kugelform zu geben, sind grofiere Wand-
stirken erforderlich, um eine entsprechende Betriebs-
sicherheit zu gewéhrleisten.

Das Gesetz schreibt die Berechnung der Blechdicken
von gewolbten Boden gegeniiber &uflerem Druck wie
folgt vor:

Die angegebenen

1. Bezeichnet ‘

R den &uBeren Halbmesser der mittleren Wolbung
in mm,

s die Starke des Bodens in mm,

p, die Flissigkeitspressung in at, bei welcher die Ein-
beulung zu erwarten steht,

so kann die durch
1 R

900 75

bestimmte Einbeulungsdruckspannung %, in kg/qmm aus

der Gleichung i
%:A—BV?

B (110)

(111)



