Zylindrische Kesselméntel.

Zahlentafel Nr. 80 (Fortsetzung)
fiir die Ausfiihrung von Blechstarken, Art der Nietungen, Nietlochdurchmesser und Teilungen.
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4. Flammrohre mit #uBerem Uberdruck.
A. Allgemeines.

Ein Flammrohr ist ein auflen von Wasser umspiiltes,
innen von der Flamme oder den Heizgasen bestrichenes
Rohr, welches durch &ufleren Druck beansprucht wird.

Unter der Voraussetzung genau kreisformigen Quer-
schnittes und Fehlens jeder Unregelmafigkeit an Bean-
spruchung und Temperatur kénnte die Druckspannung o
der Rohrwand &hnlich wie beim Rohr mit innerem Druck
aus der Gleichung

d-p=2so
“ermittelt werden.
- Diese einfachen Verhéltnisse treffen jedoch fiir ein im

Betrieb befindliches Flammrohr aus folgenden Griinden
niemals zu:

1. Genau kreisringférmiger Querschnitt der Wandung
wird auch zu Anfang nicht vorhanden sein. Bei einem
Rohr mit innerem Druck wire das nun nicht bedenk-
lich, da der innere Druck das Bestreben hat, vorhandene
Abweichungen von der Kreisform auszugleichen. Der
aufere Druck wirkt dagegen auf VergroBerung solcher
Abweichungen hin. Deshalb miissen von vornherein die
genieteten Flammrohre als minderwertig gegeniiber den
geschweiliten bezeichnet werden, da einerseits die Niet-
naht eine UnregelméfBigkeit in die Form des Kreisringes
bringt, andererseits die Schweilungen jetzt mit ge-
niigender Sicherheit hergestellt werden kénnen, und die
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Kreisform durch nachtragliches Walzen des geschweiliten
Schusses noch verbessert werden kann.

2. Zu der Beanspruchung durch den &uBeren Druck
tritt noch diejenige auf Durchbiegung durch das Eigen-
gewicht des Rohres oder durch den Auftrieb.

3. Infolge der ungleichméBigen Erwérmung, beson-
ders bei Innenfeuerungen iiber und unter der Rostanlage,
dehnen sich die oberen und unteren Hélften des Rohr-
querschnittes verschieden aus und erzeugen dadurch zu-
satzliche Biegungsspannungen. Auch in der Langsrichtung
des Rohres macht sich diese Ungleichheit der Erwérmung
geltend ; sie wirkt auf eine Durchbiegung nach oben hin.
Dazu kommt eine schon ohnedies vorhandene Druckbean-
spruchung in der Léngsrichtung, hervorgerufen durch
den Temperaturunterschied zwischen Flammrohr und
Kesselmantel?).

B. Flammrohrversteifungen.

Da die Wirkung der bezeichneten Einfliisse sich als
- Biegungs- oder Knickbeanspruchung besonders gefihr-
lich geltend macht, so erhellt, dal man in der VergroBe-
rung des Tragheitsmomentes der belasteten Schnitttliche
der Rohrwand ein Mittel dagegen hat. Konstruktionen,
durch welche dies erreicht wird, sind die Flammrohr-
versteifungen, welche in vielen Fiallen zugleich zur
Verbindung der einzelnen Rohrschiisse dienen.

Fig. 387. Fig. 388.

Zur Berechnung der Blechdicke s in mm dient nach
den ,,Bauvorschriften‘ die Bachsche Formel:

P Taan
2400( V+ l+d>+2mm (#9)

worin auBer den schon auf S. 264 angefiihrten Bezeich-
nungen bedeuten:

d den inneren Durchmesser zylindrischer Flamm-
rohre, bei konischen Flammrohren den mittleren
inneren Durchmesser in mm,

a einen Zahlenwert,

I die Linge des Flammrohres in mm, zutreffenden-
falls die groBte Entfernung der wirksamen Ver-
steifungen voneinander.

Es ist zu wihlen:

a = 100 fiir Rohre mit tiberlappter Langsnaht,

a = 80 fiir Rohre mit gelaschter oder geschweillter

Langsnaht
bei liegenden Flammrohren, und
a = 70 fiir Rohre mit {iberlappter Lingsnaht,
a = 50 fiir Rohre mit gelaschter oder geschweiliter
Léangsnaht
bei stehenden Flammrohren.

Als wirksame Versteifungen sieht das Gesetz
neben den Stirnplatten und den Rohrwénden Ausfiih-
rungen nach den Fig. 387 bis 391 an, sofern die Hohe
der Abkropfung nicht weniger als 50 mm betrégt.

&) Niheres und Versuch einer rechnerischen Ermittlung dieser
Einflisse fiir Wellrohre: B. Miiller, Z. Ver. deutsch. Ing. 1909,
D779

Konstruktionsteile und Berechnung auf ' Festigkeit.

Von den bezeichneten Versteifungen ist diejenige
Fig. 390 am wenigsten zu empfehlen, da sie dem Rohr
gar keine Léngselastizitat verleiht; eine solche ist aber
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Fig. 889.

Fig. 891.

unbedingt erforderlich, um die Spannungen zu ver-
meiden, welche im Betriebe durch die groBere Ausdeh-
nung des Flammrohres gegeniiber dem Kesselmantel auf-
treten. Ferner ist als ungiinstig anzusehen, daf die Niet-
kopfe der Flamme ausgesetzt sind und daher leicht un-
dicht werden; dieser letztere Nachteil ist noch bei Fig. 391
vorhanden. ~SchlieBlich ist es nicht glinstig, daf die
Wirme an den Uberlappungen durch 2 Blechdicken hin-
durchgehen muB3. Diese Nachteile sind bei Bauart Fig. 388
abgeschwicht, beidem AdamsonschenVersteifungs-
ring Fig. 387 und bei der Pommé-
Welle Fig. 389 ganz vermieden.

Diesesletztere Profil hat wegen der
Hohe der Welle von 90 mm eine gute
Langselastizitdt und bietet auBerdem
den Vorteil, dafl die Rundschweifinaht,
welche im Scheitel der Welle liegt, der
direkten Einwirkung der Flamme ent-
zogen ist.

Die héaufig abgebildete Bauart des geschweiliten
Winkelringes Fig. 392 (siehe auch Fig. 20) sollte man
nicht mehr verwenden, da sie den Zweck der Ver-
steifung nur sehr unsicher erfiillt und die obenerwihnten
Nachteile auch besitzt1); sie wird deshalb vom Gesetz als
wirksame Versteifung nicht angesehen.

Fig. 392.

C. Die Quersieder,

nach dem englischen Erfinder auch Galloway-Rohre
genannt, werden ebenso nicht als‘wirksame Versteifungen
angesehen, da durch sie das Flammrohr nicht im vollen .
Umfange versteift wird. Dem Gesetze entsprechend kann
die versteifende Wirkung der Querrohre beriicksichtigt
werden, indem man in Gl. (90) die Lénge / derjenigen
Rohrstrecken, welche von Quersiedern durchdrungen
werden, wie folgt annimmt:

Bei der Rohrstrecke a

l=1 4+ 0,51, sofern [, die groBere Strecke,
bei der Rohrstrecke b
I=1, +1, sofern 1, groBer als' I, ist

b

andernfalls tritt /, an die Stelle von /;,

) l;}allere Begriindung s. Bach, Maschinenelemente 1908,
S. 255.




