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D. Kupfer.

Fiir kupferne Dampfleitungen ist eine Materialbean-
spruchung von hochstens 1/;, der Zugfestigkeit zuléssig.
Die letztere kann bei Temperaturen bis 120° C, wenn
groBere Festigkeit nicht nachgewiesen wird, zu 22 kg/qmm
angenommen werden. Bei hoherer Temperatur ist die
Zugfestigkeit fiir je 20° C um 1 kg/qmm niedriger zu
wihlen.

Gegeniiber iiberhitztem Wasserdam pf von 250°C
und mehr ist die Verwendung von Kupfer zu ver-
meiden.

3. Zylindrische Kesselmiintel.

A. Bezeichnungen.

K, = Zugfestigkeit in kg/qem.

K, = Schubfestigkeit in kg/qcm.

0, = Zugspannung bei beliebiger Belastung in kg/qcm.

0, = Schubspannung bei beliebiger Belastung in kg/qem.

oy = Biegungsspannung bei beliebiger Belastung in
kg/qem.

o, = Belastung von 1 qem Nietquerschnitt, als Gleit-
widerstand oder als Schubspannung angesehen.

k, = zuldssige Zugbeanspruchung in kg/qem.
i — 5 Schubbeanspruchung in kg/qem.
ky— 33 Biegungsbeanspruchung in kg/qem.

k, = zulassiger Gleitwiderstand auf 1 qem Nietquer-
schnitt.
K
€ ==
k,
¢ = Festigkeitsverhiltnis

o, im vollen Blech

"~ 0, in der Niet- oder Schweiinaht -
lichter Durchmesser in cm.
héchster Betriebsiiberdruck in kg/qem.
Blechstirke in cm bzw. mm.
Nietlochdurchmesser in ecm bzw. mm.
q = Nietquerschnitt in gem.
n = Zahl der tragenden Nietquerschnitte.

= Sicherheitsfaktor.

D
Y
8
d
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B. Beanspruchungen zylindrischer Kesselwan-
dungen mit innerem Uberdruck.

Der innere Druck beansprucht nur die Zugfestigkeit
eines Rohres, und zwar:

a) In einem Querschnitt /—I senkrecht zur Rohr-

achse (Fig. 367).

Fig. 868.

Auf diesen Querschnitt wirkt eine vom Dampf-
druck p herrithrende Zugkraft von der Grofe

g
Die in der Querschnittsfliche des Bleches von der an-
niahernden GroBle zw D s auftretende Widerstandskraft ist

W v D810, 0

Konstruktionsteile und Berechnung auf Festigkeit.

Aus der Gleichgewichtsbedingung W, = P, ergibt sich
die Spannung im Bleche zu

7t D?
el 4 p_Dp
R D) e R

b) In einem Querschnitt 77—I7 parallel zar Rohr-
achse (Fig. 368).

Um den EinfluBB der Boden auszuschalten, denkt man
sich ein Stiick von der Lénge !/ aus dem Rohr heraus-

geschnitten. Auf die beiden so erhaltenen Blechquer-
schnitte wirkt die Zugkraft
Ba—"Dslipi:
die im Blech auftretende Widerstandskraft ist
! W —2ls o5,
woraus sich
2 Dipe s

G i Tf berechnet.

Man erkennt, dal die Spannung im Querschnitt I—I

nur halb so grof3 ist wie im Querschnitt //—I1.- Fir die

Bemessung der Blechstirke ist also nur die letztere maBg-
gebend, welche man aus der letzten Gleichung mit
pD
i 20
erhélt.

Anstatt mit einer gewihlten zulidssigen Beanspru-
chung k, zu rechnen, wie sonst bei Festigkeitsrechnungen
iiblich ist, legt man bei der Berechnung der Blechstiirken
die Zugfestigkeit K, und den Sicherheitsgrad & zugrunde.
Ferner ist zu beachten, dafl die grote Spannung nicht
im vollen Blech, sondern in der durch die Nietlocher
geschwichten Nietnaht auftritt, was man durch den
Faktor ¢ beriicksichtigt. Schlieflich gibt man einen ge-
setzlich vorgeschriebenen Zuschlag von 0,1 cm, um dem

Angriff durch Anfressungen und Rost Rechnung zu

tragen. Danach ist die Blechstéirke
Dp& ;
i — oK, + 0,1 cm. (76)
Fiir nahtlos gewalzte Kesselschiisse ist ¢ = 1, fiir
iiberlappt geschweiBte Néhte kann ¢ = 0,7 gesetzt
werden, jedoch kann den gesetzlichen Bestimmungen
entsprechend in besonderen Fillen verlangt werden,
daBl die Schweillung durch aufgenietete Laschen ge-
sichert wird.? Fiir die Nietnahte werden die Werte
von ¢ im néchsten Abschnitt ermittelt. Ferner sind zu
wahlen : ;

K, = 3300 kg/qem bei SchweiBeisen,
K, = 3600, 4000, 4400 kg/qem bei Fluleisen (s. S.263).

Bei Schiffsdampfkesseln: K, = 3600 bei FluBeisen von 3400
bis 4100 kg/qem Zugfestigkeit und, sofern FluBeisen von hherer
Festigkeit als 4100 kg/qem benutzt werden soll, die vom Er-
bauer anzugebende und in die Kesselzeichnung oder Beschrei-
bung einzutragende Mindestfestigkeit.

Der Sicherheitsfaktor © ist wie folgt in Rechnung
zu setzen:

© = 4,75 bei iiberlappten oder einseitig gelaschten,

handgenieteten Néhten,

© = 4,5 bei iiberlappten oder einseitig gelaschten,

maschinengenieteten Nidhten und bei ge-
schweillten Nahten,

© = 4,35 bei zweireihigen, doppelt gelaschten, hand-

genieteten Niahten, deren eine Lasche nur ein-
reihig genietet ist,

108
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© ="4,25 bei doppelt gelaschten, handgenieteten
Néhten,

© = 4,1 bei zweirethigen, doppelt gelaschten, ma-
schinengenieteten Nihten, deren eine Lasche
nur einreihig genietet ist,

© = 4 bei doppelt gelaschten maschinengenieteten

Néhten.

Die Werte © = 4,25 und © = 4 konnen auch dann in
die Rechnung eingefiihrt werden, wenn bei drei- und
mehrreihigen Doppellaschennietungen die eine Lasche
eine Nietreihe weniger besitzt als die andere, z. B. Fig. 385.

Die Blechdicke soll nicht geringer genommen werden
als 7 mm; nur bei kleinen Kesseln sind allenfalls diinnere
Bleche zulissig.

Die Zugbeanspruchung des Bleches darf unter An-
nahme gleichmifiger Spannungsverteilung iiber den

Querschnitt in keiner Nietreihe die Grenze k, = —=%

iiberschreiten. ©
Fiir Schiffskessel gilt besonders:

Uberschreitet die Plattendicke 12,5 mm, so sind die Rund-
néhte doppelt und bei 25,0 mm und dariiber die mittleren Rund-
néhte dreifach zu nieten.

Sind in den Mantelblechen Stehbolzen angeordnet, so ist dar-

“ auf zu achten, dafl die Festigkeit des Bleches in den Stehbolzen-
reihen nicht geringer wird als diejenige in der Liingsnietung des
Kesselmantels.

Die Dicke jeder Doppellasche sei s; = 4 s; die Dicke der ein-
fachen Laschen sei s; = s + 3 mm. :

Der Nietdurchmesser darf nicht groBer als 2s und nicht
kleiner als s sein.

Uberschreitet die Nietteilung achtmal Mantel- oder Laschen-
dicke, so miissen die Laschenréinder zickzackférmig ausgeschnitten
werden, um ein zuverlissiges Verstemmen zu ermdglichen.

C. Die Nietverbindungen.

Man unterscheidet am Niet den Setzkopf, den
Nietschaft und den SchlieBkopf. Die Form des
Nietes ist im allgemeinen die in Fig. 369 dargestellte.

77
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|

Fig. 370.

Fig. 369.

Dampfkesselniete werden nur warm (hellrot) vernietet.
Damit'der warme Niet in das Loch hineingeht, nimmt
man den Schaft im Durchmesser um 1 bis 1,5 mm, in
der Regel um 1 mm kleiner als das Loch.

Bei der Berechnung der Vernietungen wird stets
der fertige Nietdurchmesser, d. h. der Lochdurchmesser
in Rechnung gesetzt, in der Voraussetzung, daB durch
die Stauchung des Nietschaftes die genau aufeinader
passenden : Locher der zu nietenden Teile vollstindig
ausgefiillt werden.

Die Locher kénnen durch Stanzen oder durch Bohren
hergestellt werden. Beim Stanzen ist der Vorgang etwa
- folgender: Unter dem Stempel (Fig. 370) wird zunéchst
das Material des Bleches etwas zusammengedriickt, bis
in einer Zylindermantelfliche die Molekularkrifte {iber-

Spalckhaver-Schneiders, Dampfkessel.

wunden sind. Der Druck pflanzt sich jedoch nicht genau
senkrecht nach unten fort, sondern breitet sich zugleich
seitwiirts aus; deshalb wird das Loch nicht genau zylin-
drisch, sondern etwas kegelformig und das Blech am
Lochrande etwas nach unten durchgedriickt, was das
glatte Aufeinanderlegen gelochter Blechrinder und so-
mit das spitere Dichthalten der N#ahte im Betriebe
sehr erschwert. Ferner wird das Blech in der Um-
gebung des Loches durch Uberanstrengung und feine
Haarrisse verschlechtert. Aus obigen Griinden sollten
Locher fiir Dampfkesselnietungen nur durch
Bohren hergestellt werden.

Nach den ,,Bauvorschriften‘‘ ist zwar das Lochen bei
Blechen mit geringerer Zugfestigkeit als K,=4100 kg/qcm
und bei geringerer Dicke als s = 27 mm noch zugelassen,
wobei die Werte & einen Zuschlag von 0,25 erhalten
miissen, welcher auf 0,1 erméfigt werden kann, wenn
die gestanzten Locher mindestens um 1/, des Durch-
messers aufgebohrt werden. In ersten Werkstiitten
werden die Nietlocher jedoch ohne Ausnahme gebohrt.

Man unterscheidet, je nachdem das Abscheren des
Nietes in einem Querschnitte oder in zwei erfolgen wiirde,

einschnittige Nietverbindungen oder Uber-

lappungs- und einfache Laschennietungen und
zweischnittige Nietverbindungen oder Doppel-
laschennietungen;
in beiden Fillen hat man ein- und mehrreihige Ver-
bindungen.

a) Beanspruchungen des Nietes und der Nietverbindung.

In dem durch Fig. 371 veranschaulichten einfachsten
Falle einer einreihigen Uberlappungsnietung erkennt
man, wenn von der Reibung abgesehen und auch die
Biegung vernachléssigt wird, folgende Beanspruchungen:

777 "
Z)

Fig. 871.

1. Beanspruchung des Nietes auf Zug im Quer-
schnitt des Schaftes infolge der Zusammenziehung
beim Erkalten.

2. Beanspruchung auf Druck in der ringformigen
Auflagerflache des Kopfes.

3. Beanspruchung auf Abscheren in einer zylinder-
mantelféormigen Fliache des Kopfes.

4. Beanspruchung auf Abscheren des Schaftes in
der Beriihrungsfliche beider Bleche

2
O3 = ;‘j{ .

TR R v
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5. Beanspruchung des vollen Bleches auf Zug
P

0, =——.
2 t-s
6. Beanspruchung des Bleches auf Zug in der Niet-
naht
A
e (t—d)s
7. Beanspruchung des Bleches auf Abscheren in zwei
Querschnitten hinter dem Niet

2
G
S 2% e

In Wirklichkeit wird hier jedoch nicht ein Abscheren
in zwei Querschnitten, sondern ein Aufreiflen in einem
Querschnitt infolge von Biegungsspannungen auftreten.

8. Beanspruchung auf Druck zwischen Nietschaft
und Lochwand, Leibungsdruck

J2
d-s’

0=

Vorstehend aufgefiihrte Beanspruchungen sind maf@-
gebend fiir die Abmessungen und Formen der Niet-
verbindungen. Die Beanspruchungen 2 und 3 bestim-
men Form und GroBe des Nietkopfes, wobei noch be-
riicksichtigt ist, daB der Rand des Kopfes sich unter
einem kleineren Winkel als 90° auf das Blech aufsetzt,
damit er verstemmt werden kann. 6 ist in Gl. (76) (S. 264)
beriicksichtigt, 5 kommt nicht in Betracht, weil kleiner
als 6.

Das Auftreten der Beanspruchungen 4 und 8 setzt
dagegen voraus, daf} sich die Bleche gegeneinander frei
verschieben kénnen. Dies ist jedoch nicht der Fall, im
Gegenteil beruht die Festigkeit einer Dampfkesselnietung
darauf, daB der Niet beim Erkalten die Bleche so stark
gegeneinander zieht, dal} die entstehende Reibung grof3
genug ist, mit mehr als doppelter Sicherheit die Kraft P
zu iibertragen.

Es kommt demnach, unter normalen Verhéltnissen,
weder ein Leibungsdruck noch eine Schubspan-
nung zustande. Der Beweis fiir die Richtigkeit dieser
Theorie ist in den ,,Maschinenelementen von C. v. Bach,
10. Aufl. 1907 in ausfithrlicher Weise, durch Versuche
unterstiitzt, gebracht worden.

Die Berechnung fiihrt nach beiden Theorien, ob man
Schubbeanspruchung oder Gleitwiderstand annimmt, zu
denselben Ergebnissen, da man auch den Gleitwiderstand
im Verhiltnis zur Querschnittsfliche des Nietschaftes in
Rechnung stellt.

Nach dieser Auffassung, welche den folgenden Berech-
nungen zugrunde gelegt ist, ergibt sich der Nietdurch-
messer aus der Bedingung, daff der in Rechnung zu stel-
lende Gleitwiderstand auf 1 qem Nietquerschnitt, £, , eine
bestimmte Grofe nicht iiberschreiten soll. Bei zweischnit-
tigen Nietverbindungen rechnet man auf jeden Niet zwei
tragende Querschnitte, weil der Gleitwiderstand in zwei
Flachenpaaren auftritt. :

Nach den ,,Bauvorschriften® ist k£, = 700 kg/qcm,
wenn das Nieteisen keine hohere Zugfestigkeit als
K, = 3800 kg/qem hat; ist jedoch fiir dasselbe eine
hohere Zugfestigkeit K. nachgewiesen, so darf der
mif k, = 700 kg/qem berechnete Nietdurchmesser mit

/3
l/ 3800 multipliziert werden. In den nachstehenden Be-

re¢ hnungsa.ngaben folgen wir den Vorschligen von Bach,

¢

Konstruktionsteile und Berechnung auf Festigkeit.

welcher mit Riicksicht auf den Umstand, daB bei mehr-
reithigen Vernietungen die Nietquerschnitte nicht gleich-
mifBig belastet werden — die #uBeren mehr, die inneren
weniger —, empfiehlt, den Wert k, fir die

einreihige Uberlappungs nietung auf hochstens 700 kg/qcm

zweireihige ” » » 5
dreireihige ,, » 600 »
einreihige Laschenmetung ey o 4 600",
zweireihige 3 o 5 D761
dreireihige 5 » 5 560

zu erméafligen.

b) Die Vernietungsarten.

Es folgen nun die einzelnen Vernietungen mit Angabe
der Bachschen Formeln, jedoch sind die berechneten
Nietlochdurchmesser in den Zahlentafeln so abgestuft,
dafl sich ungerade Zahlen fiir dieselben ergeben. Da-
durch verringert sich fiir die Werkstatt die Zahl der auf
Lager zu haltenden Nietsorten, deren Durchmesser in-
folgedessen nur nach geraden Zahlen abgestuft sind.

Uberlappungsnietungen.
a— 1/5 — 0,4 cm, (77)
¢—ilibid.,
s id e
oS
«) BEinreihige Uberlappungsnietung.
t=2d-+40,8cm,. (78)
ky, =700 kg/qcm,
=k
Zahlentafel Nr. 64.
von. . mm { q 8 10 12 14 16 188
bis . . mm 8 10 12 14 16 18 20°
d...mnf 15 | 17 | 197 91 |58 | ont E.
q - ---qem | 1,797 | 2,27 | 2,84 | 3,46 | 4,156 | 4,91 | 573
£ .. . mm| 38 | 42 | 46 | B0 .4 b4 | DS
@ oo 0,61 1076951 0;69 50,6855 05 (o {0 a 0565
B) Zweireihige Uberlappungsnietung.
{=2,6d + 1,5 cm, (79
ey — 0.6
kn, = 650 kg/qem,
W=l
Zahlentafel Nr. 65.
von mm S 10 12 14 16 18 20 23
bis mm || 10 | -12 14 16 | 18 | 20 | 28 | 28
d..mm| 17 | 19 | 21 |-23 | 25 | 27 | ‘29 | 3
q - - qem || 2,27 | 2,84 | 3,46 | 4,15 | 491 | 5,73 | 6,61 | 7,55
s mmieeng 64 TOSETh 80. | 85 | 90/ 1596
@. . . -0,712]0,704 | 0,70 |0,693]0,688 0,683 |0,678 |0,677
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7) Dreireihige Uberlappungsnietung.

iosa Y

7 t =3d+2,2cm, (80)
(== (O3
ky, = 600 kg/qem,

n—3"

Fig. 874.

Zahlentafel Nr. 66.

von . mm 16 18 20 23 26 29

bis . . mm 18 20 23 26 29 32
Lo s S R 29 31 33 35
g o gem (|04,91 5,73 6,61 7,65 8,0D 9,6
t . mm 97 103 109 115 121 127
@ . 0,742 | 0,736 | 0,733 | 0,73 | 0,728 | 0,724

Laschennietungen.
gni— '8 bigi0i8 8/ lex—1.6'd .

0) Einreihige Laschennietung.

e

d=15s—0,5cm, (81)
t=2,6d -+ 1,0cm, (82)
k, = 600 kg/qcm,
T =="2
t— d

e

Zahlentafel Nr. 67.
von . mm 7 9 11 12 14,6 17 19
¥ {bis . mm 9 11 12 14,5 17 19 22
e . mm 15 17 19 21 23 25 27
g gqemdfin1TT 2.2 | 2,84 1] 3,46 | 4,15 |- 4,91 | 5,73
t . mm || 49 H4 H9 65 70 75 80
@ | 0,695 | 0,686 | 0,68 | 0,677 | 0,67 | 0,667 | 0,66

d=715s — 0,6cm, (83)
t=3,5d+1,5cm, (84)

ei=0,51,
k, = 575 kg/qem,
W—4,
= 1)
P T
58
Fig. 376.
Zahlentafel Nr. 68.
von. . mm 13 15,6 18 20,6 23 26
, {bis . mm 15,5 18 20,5 23 26 29
. eommslis 9] 23 25 27 29 31
g - - - qem | 346 | 415 | 491 | 573 | 661 | 7,55
e . |88 95 102 109 116 123
. 0,762 | 0,758 | 0,765 | 0,752.| 0,75 | 0,746

() Dreireihige Laschennietung.

d=15s—07, (85)
t=6d 4+ 2,0 cm, (86)
eg= %1,
k, = 550 kg/qem.
Zahlentafel Nr. 69.
von. . mm ‘ 22 245 "7,0 ’ 30 1
bis . . mm [ 245 27,5
128 L ; —
d o Svoomw | 250 [ 97 L8 ‘ 31 | 33 | 3
q - . -qem | 491 | 573 | 6,61 | 7,56 | 856 | 9,6
T S e T Lo e A RO b 230
¢ (Fig. 377). || 0,706 | 0,704 | 0,702 | 0,70 | 0,698 | 0,695
¢ (Fig. 378) || 0,848 | 0,844 | 0,842 ‘ 0,84 0838 ,835

Die Berechnung der Nietverbindungen erfolgt nun so,
daBl man zunichst mittels der Gl. (76) die Blechstirke
bestimmt. Zu dem Zweck ist an Hand der Erfahrung
oder durch Proberechnungen die Entscheidung iiber die
Art der Nietverbindung zu treffen, von der die Grofie des
Faktors ¢ abhidngt. Man nehme zunéchst schitzungs-
weise einen der Werte ¢ der Zahlentafel an. Danach
werden die MaBe fiir d, ¢, e, e¢; ermittelt und gepriift,
ob der zulissige spez. Gleitwiderstand £k, nicht iiber-
schritten ist.

Fiir ¢ gilt, wenn auf die Linge ¢ in der betreffenden
Reihe ein Niet kommt,

v _ Dt Dyl H o d
Wi s 2 s(t — d) t

02
Beispiel 23. Die Vernietung eines Kesselmantels von
D = 900 mm Durchmesser fiir p = 8 at Uberdruck ist zu be-
rechnen. :
Es werde einreihige Uberlappungsnietung gewihlt und vor-
liufig ¢ = 0,567, K, = 3600 kg/qem und & = 4,5 angenommen.
Dann ist die Blechstérke

D-p-& 90-8-4,5
S ook T TOT 3600
Dafiir zunéchst angenommen

(87)

+0,1=0,794-0,1=0,89 cm

s = 9 mm.

Da man nun in der Zahlentafel 64 fiir s = 9 mm ¢ = 0,595
findet, so war dieser Wert zu gering angenommen. Eine Nach-
rechnung mit ¢ = 0,595 ergibt s = 8.6 mm; trotzdem wird man
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meistens s = 9 mm ausfithren, wenn nicht besondere Umsténde
die duBerste Ausnutzung des Baustoffes bedingen.

Fir s =9 mm findet man nun d =17 mm, ¢ = 2,27 qem
Nietquerschnitt, ¢ = 42 mm, e = 25 mm.

Der spez. (ileitwiderstand ¢, bzw. die Belastung auf 1 gem
Nietquerschnitt ergibt sich aus:

zu o Dipé 1 90:184.2
WATRY. 2 1227

was zulassig ist, da k, = 700 kg/qem ist.

Fiir die Rundnaht wihlt man in der Regel eine schwichere
Vernietung als fiir die Léngsnaht, natiirlich, schon aus Fabrika-
tionsriicksichten, mit demselben Nietdurchmesser. Da hier schon
fiir die Liéingsnaht die schwiichste Vernietungsart gewihlt war,
so ist dieselbe auch fiir die Rundnaht zu nehmen, und es ist
keine Nachrechnung mehr erforderlich.

= 666 kg/qem.

D. Zahlentafeln fiir die Ausfithrung.

Fiir die Wahl einer bestimmten Vernietungsart sowie
fiir die Bemessung von Nietdurchmesser und Teilung ist
im allgemeinen mafBgebend, daf unter Beachtung der
gesetzlichen Anforderungen die Gesamtkosten fiir Bleche
und Niete und fiir Arbeitslohne moglichst gering werden.

Nun nimmt zwar, indem man von den schwécheren
zu den stirkeren Vernietungsarten, z. B. von der zwei-
reihigen zur dreireihigen Uberlappungsnietung, ansteigt,
das Festigkeitsverhiltnis ¢ zu und damit die erforder-
liche Blechstirke ab, dafiir ist aber mehr Material fiir die
Uberlappung oder die Laschen aufzuwenden und eine
grolere Zahl von Nieten zu setzen.

Bleibt man aber bei derselben Vernietungsart und
demselben Nietdurchmesser, so ist aus der Gleichung

t—d ; ;
@ = ersichtlich, da man mit moglichst groBer

Teilung zu geringen Blechdicken gelangt. Das
Maximum fiir ¢ wiirde sich aus der Forderung ergeben,
daf die Beanspruchungen o, und ¢, die zulédssigen Gren-
zen k, und k, erreichen, ersteres unter Beriicksichtigung
des Zuschlages von 1 mm zur Blechdicke. Es wire also
mit 8’ =s — 0,1 cm

st —d)k,=mn-q-k,,

und somit
A n-q- kn
t_—-s’-kz +d. (88)
Im Beispiel 23 erhalten wir danach

_1-2,27-700
~0,8-800

welcher Wert mit demjenigen der Zahlentafel iiberein-
stimmt.

Nach diesem Verfahren kann man jedoch im all-
gemeinen nicht rechnen, da die Riicksicht auf ein gutes
Dichthalten der Niahte in der Regel eine engere Tei-
lung erfordert. :

Man gelangt aber dadurch zu giinstigen Werten von ¢,
wenn man Nietbilder wahlt, in denen die Abstiande der
einzelnen Niete jeder Reihe von innen nach auflen zu-
nehmen. Derartige Nietbilder findet man in mannig-
facher Weise bei den Laschennietungen von Schiffs-
kesseln!) (Fig. 379 u. 380).

+ 1,7 cm = 4,2 cm,

Folgende Zahlentafeln sollen nun in Anlehnung |

an praktische Ausfithrungen Werte geben, welche direkt
fiir die Aufzeichnung von Vernietungen fiir die im Land-
dampfkesselbau am héufigsten vorkommenden Mantel-
durchmesser und Dampfdriicke verwendet werden kénnen.

) W. Mentz, Schiffskessel. R. Oldenbourg, Miinchen;

H. Dieckhof, Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1898, S. 880.

Konstruktionsteile und Berechnung auf Festigkeit.

Dazu sei allgemein folgendes bemerkt:

Als Material ist FluBeisen mit K, = 3600 kg/qcm
vorausgesetzt, ferner Herstellung der Schliefképfe mit
Maschinennietung, so dal € =45, 4,1 und 4,0 ge-
nommen werden kann. Aulerdem sind die Blechstirken
nach der bis zum 18. Dez. 1908 in Preuflen geltenden
Vorschrift mit & = 5,0 bei maschinengenieteten Uber-
lappungsnietungen und mit © =4,5 bei maschinen-
genieteten Laschennietungen gerechnet worden.

Fig. 379.

Fig. 880.

Fiir jeden Manteldurchmesser ist eine weiteste Tei-
lung, die etwa der Bachschen Formel entspricht, und
darunter eine engste Teilung verzeichnet; fiir die
Praxis empfiehlt es sich, mit Mittelwerten zu rechnen.
Zur Nachpriifung sind die entsprechenden Blech- und
Nietbelastungen o, und o, fiir jeden Fall gerechnet und
es findet sich, daB o, in den meisten Fillen noch erheb-
lich unter den von Bach als zuliissig erklirten Werten
bleibt. In einer besonderen Spalte ist die Moglichkeit
berticksichtigt, die engen Schiisse etwas schwiacher
als die weiten auszufiihren.

Im einzelnen ist zu bemerken:

Einreihige Uberlappungsnietungen sollte man, aufBer
bei Domménteln, fiir Léingsnahte moglichst vermeiden.,
Neben jedem Vernietungsbild sind zunéchst die fiir das-
selbe giiltigen Formeln und Berechnungsdaten angegeben
sowie die Zahlentafeln fiir s, d, ¢ und ¢ wiederholt.

Bei den Laschennietungen gibt man zweckméfig der
inneren Lasche eine Nietreihe mehr als der &uferen.

Bei den Vernietungen, welche in den &ufleren Niet-
reihen einen groferen Abstand der Nietlocher vonein-
ander als in den inneren Reihen aufweisen, kann zwar
die duBere Reihe nicht ohne weiteres als malBgebend
fir ¢ angesehen werden, da die néchstinnere eine grofere
Schwiichung erfihrt; aber es kann von der diese Naht

beanspruchenden Zugkraft DTpt derjenige Teil in Ab-

zug gebracht werden, welcher schon von den Nieten

der Aulleren Reihe aufgenommen ist. Auf diese Weise
ist zunfichst zu untersuchen, welche Nietnaht die groBte
Beanspruchung erfahrt.

Folgendes Beispiel 24 moge dieses Berechnungsverfahren
erldutern: ¢

Es ist die Léngsnaht eines Kesselmantels von 200 cm Durch-
messer und p = 13 at Uberdruck zu berechnen.

Gewihlt sei zweireihige Doppellaschennietung nach Fig. 376,
entsprechend ¢ = 0,75, © = 4 und K, = 3600 kg/qem.

Dann ist
Dp& 20013 -4 4
8 — 2¢Kz_ +O,lcm_mm + 0,1 = 2,03 cm.

Dafiir gewahlt: s = 20,5 mm.

Dazu aus der Tabelle Nr. 68 entnommen: d = 25 mm,
¢ = 4,91 qmm und ¢ = 102 mm, n = 4.
Demnach betrigt der Gleitwiderstand
Dpt 200-13.10,2
(1) e 419 = 675 kg/qem.

2ng  2-4.491
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Wiéhlen wir nach der Tabelle

d= 27mm,. qg= 5,73 qem, t= 109mm, n—4,
8o ist
200 - 13 - 10,9
= ——‘-’ = k .
o, 2.4.573 615 kg/qem

In beiden Féllen ist die Nietbelastung nach den ,,Bauvor-
schriften* noch zulédssig, nach Bach jedoch schon zu groB, da
fiir diese Vernietung

k, = 575 kg/qem

ist. Wir wéhlen daher eine
stirkere Vernietung: die
Doppellaschennietung mit
dreireihiger innerer und
zweireihiger duflerer Lasche
(Fig. 381).

Man konnte hier zu-
nichst ¢ bestimmen unter
Annahme der gleichméaBig
auf alle Nietquerschnitte
verteilten Last. Dann er-
hielte man fiir die #uBere
Nietreihe I

_t—d
Pri= ’ ,
fiir Nietreihe II

__9 t—2d
¢11—§‘t s

Fig. 881.

weil von den Nieten der duleren Reihe schon § der gesamten
Last aufgenommen wird.

Schirfer rechnet man jedoch mit der Annahme, daB die
duferen Niete (auch als Uberlappungsniete gerechnet) mit
k, = 700 kg/qem belastet werden diirfen. Es wird dann durch
eine vorliufige Rechnung bestimmt, daB s etwa gleich 19 mm
wird, wozu d = 25 mm und ¢= 168 mm aus der Zahlentafel
Nr. 76 zu entnehmen sind.

Dann erhalten wir genau:

DTM_I.(I.]C”

8= F R e e + 0,1 cm, (89)
(t—24d) @‘
200.13.16,8 ‘491 00

fsi—= 2 + 0,1 cm = 1,84 cm, :

(16,8 — 2'.25) . %’9

woflir gewahlt wird: s = 18,5 mm.

Wir erhalten also eine um 2mm geringere Blechdicke, welcher
Unterschied bei einem 10 m langen Kessel einem Eisengewichte
von 1000 kg entspricht. Dagegen braucht man im ersten
Falle nur 2 Laschen von je 255 mm Breite; im zweiten eine
duflere Lasche von 245 mm und eine innere von 395 mm Breite.
Auf 1m Nahtlinge kommen im ersten Falle 37, im zweiten
60 Niete, dafiir ist aber auch im letzteren eine grifBere Dichtig-
keit der Naht gewihrleistet.

Die Blechbelastungen und Festigkeitsverhiltnisse ergeben
sich fiir s = 18,5 mm wie folgt:

Belastung des vollen Bleches:

Dp 200 - 13
ot ioms o 185 = 703 kg/qem;
Belastung des Bleches in Nietreihe I:
Dpt 200-13-16,8
OPri=s 2¢(t —d) 2.1,85.(16,8 — 2,5) 826 kg/qem,
oo 103

e = 5
e T D )

Belastung des Bleches in Nietreihe I1:

Dob oy g, 1200018068 fus b
o e e D
el =D d)” I LSBAE IR0 SR

gL e
P (;z; —oa

Um die Kesselméntel im Betriebe dauernd dicht hal-
ten zu konnen, sollten Mintel von mehr als 10 bis 11 m
Lénge und von 2200 bis 2300 mm Durchmesser aufwirts
schon bei 8 at in der Rundnaht 1/,fach besser noch
doppelt genietet werden, selbst wenn die Rechnung er-
gibt, da man noch mit einfacher Rundnaht auskommt.
Aus demselben Grunde sollten alle Kesselmintel von ein-
schlieflich 1600 mm Durchmesser und 9 at aufwirts
doppelt genietete Rundnaht erhalten. Die 1%/,fache
Rundnaht wird von einzelnen Kesselschmieden selbst
bei Driicken bis 12 at und Kesseldurchmessern bis
2300 mm der doppelten Rundnaht vorgezogen, in der
Hauptsache wohl, weil die Nietung billiger ist. Besser
und richtiger ist es jedoch, statt der 11/,fachen iiber-
haupt doppelte Nietung in der Rundnaht groBerer
Kesselméntel und bei Betriebsdriicken von 9 at auf-
warts vorzusehen.

0,832 .

Uberlappungsnietung.
Zweifache Lingsnaht, einfache Rundnaht.

6
1) i
Sy 1]
N7 Yy
E?:} Z
N%
N%
\'é ~
% %
v S
4 N
\ 7 Py l
% | e
4‘ ~

Fig. 382,

Zahlentafel Nr. 70.

e B i s K. = 3600 kg/qom, ‘ L %%E 4 0
- RN mm | . 17 19 21 23 s o0 e Dy
.. .. gem || 2,27 2,84 3,46 4,15 491 © =45, k =800 kg/gem, o=
Weite f¢ . mm| 59 64 70 75 259
Teilung ¢ . . .| 0712 | 0703 | 070 | 0693 | 0,687 Ky = 650 kg/qem, Dy
Enge [¢ . mm 52 58 64 70 9 On S
Teilung \¢ - - - | 0,673 0,672 0,672 0,671 0,671 e 2nq
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Zahlentafel Nr. 71.

7 at Uberdruck

Zweifache iiberlappte Lingsnaht Einfache Rundnaht
DKDJ%Z:EE - G:flemsm}‘e“:ei S Nietloch. Entfernungen ﬁif;;f' Hlackbelaghuny et zd:l;l A Ii:{ir
messer |, BOMORAS |fux diof Botochnel | fur die | Durch. "i?féa L e | &= | =g 1ntune] Mnre| 0 | pune
SeReh o] rung. |Soen Sener “rng [ 7" [Teilun : Hteea e e
o Jwn | wn | mm Jon | wn | o | om | mm | o | o | on | on |sgigen|kgonlkgieon| | mm | nm
1100 | 8 85| 9 Hr1r |22 lovs| 36 62 GEH e R B e e 5
1200 g:g 8 g:g o e JEES A | 85 ina s ig:g o |22 1600 | S4B, iag | eoiai 8
N R P P PO P D P e I P D
T TR IR Y P P P e R R R R P
T T PR S PO P P 1) ) ) I S
) TR LA P IS P P PR e I e R I T D
S I 1 O I O 0 PP D P IS =) ) B DN
O T B 1 RS ) PO S P e B R 0 ) P
IR oI IPRS P P R ) B e I P P
e o I O R I - g e
oon 19016 16 |1401109 1185 | o0 | B Lo | s o 228 | s | 5| 70 | 0 | o |
o 104 106 10 11138 12| o0 | 38 Juo | ons 523 o | 50 281 | 0| o | sns | w0
8 at Uberdruck
1o | |0t 105 09| 05| 17| 35 [205| 85 525 {28] so | G20\ 980 M) &) i1 |
1200 Rt 400 A S T IMNEL R R f;fl’ Gl e 8 e | 449 | 60
L T R 10|10 | 19 | g5 |0 | a7 o5 23| or | E ) 8061 090 ep | a1 | w0
1400 | 15 156 | 15 a|1is| 10| 55 [0 |7 |onsp83f or | £36) 70| 050 ) ya0 |44 | @0
1500 | 137 1133 | 19 12| 125 | 20 | & |325] 40 [o25| Byl 105 | G0 | T8 f 10| g6 | 401 | 65 8
1600 130 1193 | 145 126|187 | 2t | g2 [325| 40 [e25| By 105 | 805 | 70 1 000 | 104 | 483 | 65
1900 | 135 1151 | 105 |13 |155 | 16" | 28 | To [ |48 e | i  ma | 5 TR [ 815|100 a4 |0
1800 | 167 1150 | 167 |14 |145| 165 | 28 | 7o [0 |43 [ons | 0| ma | 82| 740 | 080 | 100 | bas | 0 8
1900 1185 16| 17 |161 | 155 | 105 | 2 | 79 |35 | @ |5 | 1| e | E0 ) 10| E30 ) vou | one |

9 at Uberdruck

oo THETHS | [ 0| 0 | & [0 [on [ons] 58] or [ B8 [ 88 [30[ s [sio |
SO TR i BT OB R R A E T R
o | 126|226 18| (11| a0 Lsos o fens s | 88 0 [ 3| s
o | 18811921 122 |12 122 125 | o1 | 70 im0 fens 54 aos | 88T 70 88 | w0 s |
A R AR A P A E R
O TR R LT I B P A B R R e
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Zahlentafel Nr. V1 (Fortsetzung).

10 at Uberdruck

3 Zweifache iiberlappte Lingsnaht Einfache Rundnaht
Kessel- | Blechstéirken s
iy bei & =5 nbei G-45 Mool i Ober- | oo B vies Zohl | pei. |Uber.
Durch- ! < N - be- ler e1 y
messer| gerechnet |, qie| &erechnet |gi qie |Durch- w glfltee piﬁg S A lastsng N;ete lutng l}ﬂgg
| [oner lwaitenAnstihlnger rotten Autfilifmenser fiung ¢ | & | o 0 |gade |LROECE o ] g, 0 T 2
chu chu chu chu t ¢
_mm || mm | mm mm mm | mm mm mm mm mm | mm | mm | mm mm |kg/qem kg/qem |kg/qem s mm mm
119 12 108 11 64 : 489 654 | 711 | 620 %
g0 124 | 12,5 113 ine f 28 f sa 90 | ST B0 | 9T 665l L. | Ben | MBI ASS | 40
3 12,9 | 13 11,8/ 12 70 53,1 660 | 714 | 608 2
il 1314 | 135 122|125 | 21 | 6s |325| 40 |625 gy'5 | 105 | 690 | 715 | 555 | 80 | 4%l | 65
13,9 | 14 12,6 18 75 57,1 668 | 720 | 588
£ 00 144 | 145 131|186 | 2 | 70 |30 |43 |65 |p5ia| 113 | 668 | 718 | 550 | 76 [ 537 | 70
: 15 [ 1b 13,7] 14 75 57,1 675 | 723 | 633
ol 155 | 155 141|145 | 2 | 70 |30 |43 675 g5y | 113 | gra | 720 | 590 | B4 | 524 | 70
11 at Uberdruck ;
13 | 13 18] 12 70 53,1 666 | 722 | 613 7
1400 135 | 13,5 12| 12,5 | 21 | 64 (32540 (625579 105 | geg | 790 | se0 | 72 |48 | 6O
14,1/ 145 12,8 18 75 52,1 658 | 733 | 599 A
200 147 | 15 133 18,5 | 28 | 70 3% | 43 {675 55| 113 | 656 | 720 | H5T | 72 | 522 | O
154 | 15,5 139 14 1 IS o 57,1 665 | 738 | 646 i
1800 158 | 16 143|145 | 28 | 70 |35 |43 (675|550 | 113 | 667 | 737 | 603 | 76 | 937 | O
12 at Uberdruck
T141] 145 128] 13 75 ; 57,1 656 | 734 | 597
1100 147 | 15 133|185 | 2 |70 |35 | 483|675 55| 113 | @57 | 780 | 557 | 64 [ 6% | 7O
16,5 | 15,5 14 | 14 75 57,1 | 670 | 743 | 650
D] k) 5 ‘ 9,
- 159 | 16 1ip) 18] B ol 80 ASEREED | peind 113-1 70, a0 | 60a | 72| DA i
13 at Uberdruck
16,3 ] 16,5 139] 14 7 Fo 57,1 465 | 738 | 646
1100!- 158 | 16 14,4 | 1451 28 1 gg (98 oadenb | goul 118 | egs | 735 | eos |19 | %L Had®
{
Uberlappungsnietung.

Dreifache Lingsnaht, einfache bzw. 1'/, fache Rundnaht.

)
)

p Zahlentafel Nr. 72. s
6 P P K = /| '
o N R S B e Kap 30
3 5% &=05, k="T720kg/qgem, | %
R mm | 23 % v | 27 29 31 33 1 Dl
5 qmm || 4,15° | 491 5,73 6,61 7,65 8,00 © =45, k=2800kg/qem, | 0, == =—=-,
Weite {t .. mm | 91 97 §os | 109 | 115 | 191 . e
Teilung @ - - - - | 0,755 | 0,743 | 0,737 | 0,734 | 0,730 | 0,726  k»= 600 kg/qem, ‘ Dpt
Enge {t L omm o862 92 98 104 | 110 | 116 Vo } By = gt
Teilang L @ - - - - | 0,733 | 0,729 | 0,725 | 0,721 | 0,717 | 0,715 gt ) q
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Zahlentafel Nr. 73.

7 at Uberdruck

Dreifache iiberlappte Lingsnaht . Einfache Rundnaht
Kessel- Blechstiirken s ) Blechbelastun

e e e Nietloch Entfernungen T ) 8 Nist:'| Zan1 g
Durch- . lap- be- der Tei- lap-

messer || gerechnet |y gie| gerechnet |fyy die |Durch-|% Weite pung lastung| Niete | lung | 5
= AL AR ¢ enge G=5|6=45 im 27| (B

D enger|weiter/AUS enger | weiter|AUSIUN:| MESSET mq;y, 5 | € & 4 gl 2a-cie | 0N = on Um- 2e

Schuf{Schuf| M™D8 |Schuf|Schufs| Tung | d t 4 farly
mm mm | mm | mm mm | mm | mm mm mm mm | mm | mm | mm | mm [kg/qem|kg/qem|kg/qem mm | mm

einfache Rundnaht

Lo 50T 16 [1ag] 1aa 148 on bl 01 | 667 | 736 | 588 o
St GTEA CTENET TS EVCARTER TR R S K 16550 garal (720 1 252 | 1w | 6a (A

62,3

42,5| 67,5 605

2400 | 16 1168 il 15 | 15,2 15,5 | o 97 37,5 | 47,5 | 75 67,% 170 | 665 | 730 | 553 128 | 59 | 75
it

1

16,8 | 17 1 15,3 | 15,6 | 15,56 3 92 66, 678 | 745 | 524

17:2 | 174 | 175 155 | 157 16 97 67, 677 | 740 | 578 | 14
W00 s || 18 | 15816 | 16 - oo | PP 1410118 g 170<) ar1 | 7o | seg | 156 TRAGE

o
(S11

8 at Uberdruck

2000 15,6 | 15,8 | 16 14,1 1 14,3 | 14,5 23 91 35 663 | 731 | 585

16 [162| 165 [145]147| 15 T e Rt RO AR R AR ARG
oo 198107\ 10 L1602 158wy | Long ans| s (2L oo | 090 30 | 2 L] |
o | 108|158 10 (10811010 | 55 | g1 Lono ana| s [g2t) oo [ 20 20| 61 || n |

8 at Uberdruck, 1!/, fache Rundnaht .

18 | 182] 185 |163] 165 ] 16,6 | ox | 97 67,1 670 | 752 | 605 ‘
183|186 | 19 |168|168| 17 | 28 | 92 [370 47575 || 170 | ger | 745 | p7a | 104 | 695 | 122,

1837 19 1) 17 (17,2 ( 17,6 27 103 71,8 686 | 745 | 576

2300

2400 | 19" | 19,3 | 19,5 | 17,3175 | 1%,5 | 27 | 98 |40 [0 |80 || 180 | gap | 757 | pag | 104 | 725 | 130

2500 | 150 | 205 | 305 161 185 | 18,5 | 2 | ‘o8 [40 [0 |80 | 7p®| as0 | 8| TRk | 600 f 08 | 727 | 130
9 at Uberdruck, 1!/, fache Rundnaht ; o8

1600 | 135|127 | 15" |11 | 15| 18,5 | 28 | 8o |30 |426 675 | g0%| 165 | G35 | 732 | ST | 78 | ess | 118

oo 1381 1531 108 | 138 181 | Ids| 2 | % [so |4ns|one| B3| 1oo | 85| 725 | 300 | 4 | oag | ms

1800 || 16 [ 16.2] 16,5 | 142 | 144 ig,ii 923 91 35 | 425|675 62,3 155 | 651 | 740 | 593 88 | 643 | 113

16,3 | 1655 | 1655 | 146 | 148 86 60.5 670 | 737 | 560
168]17 17 V15 | 152 185 97 67,1 677 | 742 | 563
19001191 17,8| 175 |155|15,7| 16" | 25 | g |375 475/ gen| 170 | g7g | 735 | 533 | 86 | 69:4 | 122

10 at Uberdruck, 1!/, fache Rundnaht

146] 148] 16 [132]134] 18,5 91 62,3 652 | 736 | 550
1800} 149 | 152 | 15,5 [136 | 138 | 14 | 2B | g6 [3% | 425|675 60%5| 155 | ggo | 730 | 520 | 74| 637 | 118

165|158| 16 14,1143/ 14,5 91 62,3 662 | 732 | 585 | -
1600 | 15'9 | 1612 | 16,5 | 145 | 14,7 | 15" | 28 | 86 |30 [425/675 60| 155 | g5 | 795 | 553 | 78 | 644 118

166|169 17 |149| 151 15,5 97 67,1 672 | 738 | 560 '
17001 17 [ 173| 17,5 | 154 | 1556 | 16 | 28 | o9 |370 478175 | g | 170 | geg | 730 | 530 | 764 708 | 122

11 at Uberdruck, 1'/, fache Rundnaht

oo [ 158 152 19 (100108 1 [ o | 8 [oo [snoons [ oo [ 20 [ 22 [ 283 | oo our oo
1600 |16 | 167 | 17" | 148|151 | 1a5 | 28 | o |3 |426|6%5|G3| 170 | §6F | TR | 8% | | esn |us
12 at Uberdruck, 1'/, fache Rundnaht
e 68 58 5 [ 50 52 1 | o [ 2 [ oo ] o | B[ 5[ ] oo

1400 16,4 | 16,7 | 17 14,6 14,9} 15 25 g; 37,5 | 47,5 ,'75 67,1 170 665 754 553

64 | 68,7 | 122

16,717 17 15:4 45158

15,5 | 66,1 679 | 745 | 524
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Zahlentafel Nr. ¥3 (Fortsetzung).

13 at Uberdruck

Dreifache iiberlappte Lingsnaht - 11/;fache Rundnaht
Kessel- Blechstiirken s Blechbelastun
Nietloch Entfernun, I s : g ¢ 3
mantel T beice i LS OLL Uber- bei Niet: | Zahl Teoi. |Uber
Durch- - lap- be- der S P1ahe
messer | _gerechnet |fyr gie[ 8erechnet |yy gie | Durch. " Weite pung | o _5 | o 45 [lastung| Niete | lung | pypg
) D enger|weiter Ausfiih- enger | weiter Ausfiih- | messer Teilugng e e ¢ g ¢ + e 7 " ” on IIIE 1 2e
Schuf|Schufs| TUNg |SchufSchufs| rung a ¢ fang

151 16,4 | 155 |13.6] 13.9] 14 91 . 62,3 667 | 740 | 571
1200 | 154 | 168 | 16" |14 | 143| 1456 28 g5 [35 |425|675 | go'5| 155 1 g5 | 735 | Bage” 08 |°68:0 | 113

Welgesiar aalts Tasr 1hL ] o 67,1 670 | 760 | 556
1800 | 16'7 | 1771 | 175 | 15,2 | 155 |.15,56 | .28 | ‘92 |37:0| 475 76 | gg'1| 170 | g62 | 748 }5oa | 60 |68l | 122

mm mm | mm | mm mm | mm | mm mm mm mm | mm | mm | mm mm |kg/qem|kg/qem [kg/qem mm | mm
s & S ol i i

14 at Uberdruck

148 152 | 155 [ 135 13.8] 14 [ o1 | 62,3 658 | 730 | 564

0 5o s ae” 159 ada) 1es %8 BR[040 6T gl 155 | ggp | 7p5.) g3y |64 | 640 113
163 1671 .17 1148|080 16. | o [ /97 67,1 665 | 754 | 553

1200 ) 16'7 1171 | 17,5 [ 161 | 15:4| 15,6 | 28 | o2 |375 476\ T5 gg'1| 170 | 659 | 745 | poa | 54| 698 [ 122

15 at Uberdruck

16 | 16,4] 165 |143] 147] 16 M | 67,1 664 | 730 | 603 |

100 H 16,3‘ 16,7 | 17 |14,7’ 15,1\ T e .42’53@,5_‘66,1' 155 | 662 ‘ 725 I 570 I 54 ‘ 64,0 ‘ 113

K DE
Doppellaschennietung. PEQHN. HOORSCHIULE
Zweireihige Lingsnaht, 1Y/, fache Rundnaht. @R L Z.

e

)
///
g

&

N

N

= -
A\

N/

§§2 ™ ] |
= &% |

v S P

) o |
. "|=‘ /| |

.
NN

NN

E
&

i
; |
':tA]_,r"t{_—"— t*l_.!

27
4D o1&
a¢ —;:_1%//
2
! @
*» ©
E )
Fig. 384.
Zahlentafel Nr. 74. Dpt . g+ 700
o — K, = 3600 kg/qem, g
on. L A mm 12 145 18 21 g i S ok et
‘{ TR St A mm 145 18 21 23 S =145, k = 800 kg/qem, t—24d)- 4@1
. mm | 21 23 2% 27 ©=41, k.= 880 kg/qem, Dot o i
. . . gem | 3,46 | 4,15 4,91 5,73 b A R A
e } W G TR L S ol 3 rign s st—2d ' ¢
Be}xlung =B Dpt
_Enge - o ;
ango, bt. ... mm | 106 | 116 | 126 | 136 eate

Spalckhaver-Schneiders, Dampfkessel. 35
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Zahlentafel Nr. 75.

9 at Uberdruck

Zweireihige Lingsnaht 11/, fache Rundnaht?)
Kessel- Blechstiirken s ) i
il bei € = 4,5 e enbei € =41 i e Gt Lk g sune Niet-  Zabl | 1 ;| Uber-
Durch- £ = sl iyt Al PG e BN Hat ler 1- G
messer || gerechnet |gi, die| gerechnet 'fi‘u' die | Durch. 0 Weite o : last?mg Niete lutng ;ﬁgg
D |enger|weiter|Ausfih enger|weiter/Ausfith- messer (iR BHCHBLE % o |susenjinnen| © v e i j o % |gme| - PETH
|Schufs|Schufs| TUN8 [Schuf|Schufs rUng a t &3 f fang
mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm mm mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm |kg/qem kg/qem |kg/qem inm | mm
] 144(146] 15 [134]136] 14 T e I B T %t s
200159171149 | 15, J1se 138 14 | T | 106°]P20 - 18012604 70, | ‘905 | 552|198 OSEIEE
165 (415:2:“15:5=1F 138814 14 123 182810 1b60)
[ i) 1 il
2100 1 95911614 165 |14 | 142 | 185 28 | 116 |35 49 140 |.280 1 nys | 706 | pog | 102 08¢ | 118
10 at Uberdruck
[144]146] 16 - [13.4]136 SRR i : 726 | 778 | 593
1800 147149 15 136 | 138 14 21 106 32,5 65 130 26Q 749 | 795 | 559 98 [ 57,7 | 105
Ipede 16,84 15,6 113.9 14.1 2 line o 123 SIe : 735 | 788 |- b63
1900 15.3 | 15,5 | 155 | 14.1 | 143 14,56 | 23 116 35 70 140 | 280 |, 748 | 802 | 531 94 |1 63,6 | 113

11 at Uberdruck

14 |142] 145 [129]131 114 730 | 785 | 570 :
1600 | 1351145 | 145 | 131 185 21 | 160|825 65 130 | 260 | 7% | s00 | 540 | 86|84 | 106

1148|15 |15 |13,7]139 123 745 | 798 | 554
1700 | 1281 1051 105 |13 127 | 12 | =8 | 15 |%5 70 1o |280| 738 | 83 | 553 | o4 |636 | 113
12 at Uberdruck

144[146] 16 | 134136 114 ? 796 | 778 | 598

0w 149 16 | 136|138 1E ) BT | 106 | 320 65 130 | 260| q49 | 795 | 552 | 82.|575| 108
152|155 | 155 [ 14,1143 123 | oon | 746 | 796 | 569

1600 123 120 18”165 13| e8| B |15 [ 70 140 | 980 746 | 196 | B89 | g | eae il

£ei 13 at Uberdruck

l145]148] 15 |135]|137 114 i 736 | 790 | 600
1400 | 16 | 159 | 155 |138 10 | 14 [ 2L | 106|325 65 130 | 260 | 758 | sog | ms8 | 76 |9%7| 105

14 at Uberdruck

[ 14,5 | 14,8 | 15 13,5 | 18,7 ; 114 | 4 " ~| 736 | 790 | 600 ;
1300 149 152 | 155 | 138 | 14 14 21 106 32,5 65 130 | 260 798 | 808 | 558 70 | 58,3 | 106

15 at Uberdruck

726 | 778 | 593 &
106 64 | 58,9 | 105

15 |13,6(138

oan | 14,3 [146] 15 . [13.4]13,6 114 g
1200 : 14 | 21 32,5 65 130 {260 f 40| ioulants

=T
|
(a
%

ot

TS S %5 o

1) Hierfur wird die doppeité Rundnaht, obwohl teurer, empfohlen; iiber deren Nietteilungen s. Zahlentafel 77 obere Spalte
fiir 21 und 23 mm Nietiochdurchmesser.
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Zylindrische Kesselméntel. 275
Zahlentafel Nr. 76. Dot g- 1700
8= 2——*————+Olcm
von mm 13 14,5 21 K, = 3600 kg/qem, e ! ?
bis mm | 145 18 21 23 , t—2d)-5
&=45, k,= 800 kg/qcm, Dpi
T we mm | 21 23 25 27 ©=4, k=900 kg/gem, Reihe I: s P
..... 346 | 415 | 491 | 573 .
7 ; A0 ¢ k, = 575 kg/qem, 272_1'?‘700
‘We‘te}z mm| 144 | 156 | 168 | 180 ‘ ; 2
Teilung ‘ %W=9" Reihe IL: 0, ;= S (o e
HAoge 1, nm| 136 | 148 | 160 | 172 ' Seinpg
Teilung | ‘ \ S
Zahlentafel Nr. 77.
9 at Uberdruck
Dreireihige Linrgisrmﬂaztrn e y W e Doppelte Iia;dn:rm:
Kessel-' Blechstiirk =
maniel bei@;:zmec 5 l:ei G=4 Phsis ey i s stung Niet. | Zahl| . | Uber-
Durch- ' £ 3 ol & B9 0 o L M N be- | der | Tei- | b
m‘;::er gerechnet | ¢, dgje| gerechnet | gy gie Durch-’i:;féze ’ , Eode] ek last?mg Nilglte lutng ;ﬁgg
D itep/Ausfiih- itep Ausfiih : ) Genli T 7 on 7 ) )
ggggggsﬁt:é ;l:ni.g §2§3};ggﬁfg ll.l:ng ljle(siser Telltqu e | e c : g auienjinnen o; oy g?é € + e
mm mm | mm | mm | mm | mm | mm min mm mm | mm mm‘ mm | mm | mm |kg/qem|kg/qem|kg/qem| mm | mm
154 [ 15,6 | 16 139 | 14 e B 53,8 | 725 | 830 | 459
2200 | 1575 | 15,7 | 16 141 | 145 | 21 | 136 (32540 |65 | go%5 | 210 1340 73 | g75 | 433 | 120 | 67,8 | 105
159 | 16,1 | 16,5 144 | 14,5 156 - |58 732 | 830 | 434
BR00 | 16" | 1613 | 1655 146 15 | 28 | 148 |35 |43 |70 | 567|226 366] nag | gyg | 412 | 98738 113
16,7 16,9 | 17 15 056 T e 58l 746 | 815 | 453 :
P00 169 171 | 175 153 15,5 | 2 | 148 |3 |43 |70 | 567|226 366 733 | gog [ 430 [ 102|739 113
175|177 18 |156]158] 16 T 58 740 | 833 | 472
2800 177 179| 18 |15:8[16° | 16 | 2B | 148 |35 |48 |70 | ;a1 226|366 pug | 533 | 4yg | 108|728 113
10 at Uberdruck
o[ 156(168] 16 |13.90]141] 145 144 538 735 | 805 | 463
. 2000 | 107 | 1579 | 16, | 141 | 143 | 1405 | 2L | 136 |326]40 |65 |38 [ 910 a0 f TED | 896 483 | o5 s 105
162|164 | 165 | 145 | 14,7| 15 156 58 143 | 818 | 441
2100 1 1673 (1655 | 1655 [146 | 148 | 15 | 28| 148 [35 |48 |70 |55 (226366 | 755 | gog | a7 | 92 |707| 118
17 |172] 175 | 152|154 15,5 156 58 742 | 835 | 462
2200 172 17| 1755 [ 154 | 1506 | 167 | 2B | 148 (35 |43 |70 |6, | 226 |366| 7u5 | go0 | 43g | 94|785| 113
170|181 185 |16 |162] 16,5 156 58 740 | 830 | 483
2800 181|183 | 185 (16,2 [164| 16,5 | 28 | 145 [30 |43 |70 | e 1226 366 | 750 | gg0 | sag | 98 (733 113
187019 |19 |168|17 | 19,5 156 58 758 | 845 | 503
2400119 | 19,3 | 195 [17° |172| 178 | 2B | 148 |35 |43 |70 | g, |226|366] 735 | g3g | 479 | 102|739 113
(1 194]19,7] 20 |17,4|17,6] 18 168 63,4 745 | 828 | 475
2500|106 199 | 20 |16 |178| 18 | 2B | 160 |37 | 475 [775| §31 [ 245 |30 | T | 828 | 470 1 10p |17 | 102
11 at Uberdruck
154|156 16 |13,7]139] 14 P 538 725 | 830 | 459
1800 1555 | 157 | 16 | 139141 | 14,5 | 2! | 136 |320 |40 |65 | o) 210 |340| 755 | gjo | 433 | 84678 105
161168 (165 144 | 106035 T\ #| 186 58 740 | 812 | 438
. 1900 1633 | 1655 | 165 [145|147| 15 | P | 135 |35 |43 |70 | 55| 226 | 366] 707 | gop | 476 | 80| 746| 113
169172 | 175 | 152|154 | 15,5 156 58 742 | 835 | 462
2000171 | 174 | 175 [ 154 | 156 16° | 23 | 148 |35 |43 |70 | 557|226 |366) g4 | o0 | ag9 | 86 |73.1| 113
179|182 | 185 | 16,1 | 163 | 16,5 156 T e 744 | 833 | 485 :
2100 | 1819|185 | 185 [ 163|165 | 16,5 | 23 | 148 |35 |43 |70 |55 | 226|366 753 | gy | ge1 | 92 |7L7| 113
189192 195 |17 |172] 17,5 156 58 | 747 | 830 | 508 :
22001 199 11955 | 1955 | 172|174 | 175 | B | 148 |30 |48 |T0 |G| 226 |366] q55 | gio | 4gp | 94 735 113
19,6199 | 20 |17,6|178! 18 . | 168 63,4 755 | 838 | 481 L
2800 | 1019 | 2012 | 205 178 |18" | 18 | 25 | 160 375|475 775 637 | 245|895 | 745 | g5 | ang | 94 (769 122
20,6 1209 | 21 |186 188 19 168 63,4 756 | 837 | 502
209 212 | 21,6 |18,7|189 19 | 22 | 160 [3T0 | 475|775 6oy | 245|395 | g4g | gy | 47g | 98769 122
0 121,6(21,9] 22 1193196 20 . | 168 63,4 758 | 835 | 523
2500 519 | 2212 | 22,5 [1905 | 1958 | 20 | 28 | 160 |375 | 475 | 775|651 | 245|395 | 55 | gis | 499 | 102 |77 | 122

S0




276 Konstruktionsteile und Berechnung auf Festigkeit. i
Zahlentafel Nr. 77 (Fortsetzung). 1 %
12 at Uberdruck
Dreireihige Lingsnaht Doppelte Rundnaht
%‘flff;i o @ﬂ?ecnsm}‘en ;ei L e Nietloch Entfernangen e b | VA Zabl| | .
ml;:;):gr' gerechnet |fur ie| gerechnet |fur die|Dureh. 9 Welte Sk o la:tingﬂNiigfe b b
Soger e o el np R RO et ¢ | o 0 [ ¢ bRt i le 1o e
mm | mm | mm | mm [mm |mm | mm [ mm | mm [ mm | mm | mm | mm | mm | mm [kg/qem|kg/gem |kg/gem mm | mm
oo | B[S 18 [, M2 [ o | B8 [ [ [ro |28 o oo 0| 8 [ 20| |0 s
o A e ] o e e P i e e
e e e R R P A e
2000 | 157 185 | 105 17 | 12| 16| 2 | 138 |3 |43 |10 557|226 |366) 7ig | a6 | dvo | %6 731 1B
o 158/132 2 172 1381 4 | s | 18 oo s o ¢ s s 8 28| 28 m
2200 | 3081 309 Shs |15 180 10 | 2 | 160 | 370|470 || 20 95| T | 8l | dns | 88 | 780122
e 2182, 2, 103 me | 20 | s | 108 Lons i | 238 s oo 20| | 2 | ot |
oo [ 241228 22,1208 205 w7 | 8 1o [0 [s |58 o ool 28 28|00 |
A A N e C e S A
13 at Uberdruck '
v |15, [T T R [ 3 [0 [ [0 | [50]omo so] 2| B0 [ 20 [ o [ono]
1000 133 103|165 |144| 165 157 | = | 138 [® |8 70 |35q |22 36| 755 | 7 | 43 | 68 |78 B
o 1 115127 (12208 10| |38 Lo s | 12 Lo o 2 80| 48 | rn
on 155 13 15162 11105 s | 58 1o s o |2, ol 28| 20120 o
oo 182/ 1581 8 (1320708 L |2 Lo | (oo o 2820
o 203 8| 05 1 101 10 a5 38 v 934 s s 20 g1t | 2 | v 1
oo | 50 07 2[00 00 008 w108 [ons s s 934 s s | 20| 31| 30| w o
e 14 at ﬁbefdruck '
o0 | 10411041 180 1301135 1 14 | eee| 136 [s20 40 [on (333 |10 |aso) 350 | 330 | 433 | o4 |ose | 108
1600 | 100164 | 169 | 148 147118 | on | 156 .M05 4 [0 |20 fmos nes | TAD | B8 | 445 | o4 |mae) 18
1000 | 1731178 15 |156|156 | 16 | 2 | 1da |3 43 |70 |35, | 22 36| 73 | 80 | s | 68 |73
e e R PO DO ol P e R S R
wo 133 108) 20 L1 a8 | s | 10 Lsna 034 s s 0| 52| 42 |
o 207 925160 100 18 | s | 10 L o o 4o 28| 50| 2| v |
15 at Uberdruck
oo [ 15, [T T8 [0S T [ o0 | 3 [ 0 |os 5] v ] 2 | 8| 42 [ o0 [oa o
0| 103 1165|168 |15 108 [15 | = | 138 [® |8 |70 |35 [ 226 366|750 | ok | d1a | 60 78|18
00| 131105 18 {155(16° | 16 | 28 | 1d8 [ |8 |70 367|226 (36| Tig | B [ adg | 64 76| 18
O O O ) A P O P e ) I e
o 107 00| 2 |11 i 30| o | 108 | 2 s o] 28 87| 42 | n |




Zylindrische Kesselmintel. 2717

Doppellaschennietung.
Vierreihige Léngsnaht, zweireihige Rundnaht.
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Zahlentafel Nr. 78. sier BN
=20
von...mm | 16 | 18 [ 21 | 28 | 26 ¥y : &
{bis .. .mm l 18 |2t [ 28 | 26 |29 K= 3600kg/qem, Ralha Tro i el ’
R oo o ©=45, k=800 kg/gem, Hale--An)
o mm | 93 227 29 |31 Bisimialpr et Dot dy BEt
g . - - - qem | 415|491 573 661|755 Bt Tt o T
| 133, / * L A )
® Weite ! k, = 550 kg/qem, s(t—24d)
ete 1y mm | 240 | 252 | 264 276 | 288 ; Bl
Teilung | n=15. P q- 700+ 2+ g - 650)
iiice }t mm | 216 | 228 | 240 | 252 | 264 Bello N ioie = SE—=34) ,
Teilung j Dpt
”n=2Tq
Fiir Zahlentafel Nr. 79 ist o,; maBgebend.
Zahlentafel Nr. 79.
12 at Uberdruck
= e o i Vierreihige Lingsnaht ; SR : Doppelte Rundnaht
Kessel- Blechstiirken s : Laschen- |Blechbelast
g?mtsl = i)ei G—45 BoiE Nietloch Entfernungen bi(;i&n b be;ia o ungl l\get_ Zdzzl;‘l Tei- Hhon:
urch- || - - - - e- L lap-
~ messer|| gerechnet gy gie| gerechnet |giy gie Durch. |, e ; &Lt @ e lestamg Neoie m:g pung
D enger. WeiterAI‘_‘:f]ﬁh' enger weiterAu:f]ﬂh' me(slser“Teilung e e liegitiie ¢ lauBenlinnen s 5 on Tin. e + e,
SchufSchufs 8 |SchufsSchug| Tung s g fange
mm mm | mm mm mm | mm mm mm | mm mm mm ([mm| mm mlrnﬂmm mm }{g/qcm kg/qem|kg/qem| mm | mm
21,0214 215 [188]191 | 19,6 | ox | 252 [ar , 63,4| . [ 757 [ 832 | 493
2400 fo1a 217 | 927 |191 1904 | 19,5 | 25 | 298 [3T5|4T:5| 70 \77,5 855l 246 1585 | 7on | gye | aag | 98 |76:9| 122
922 |922,4| 225 [197/20 |20 | o~ | 252 63.4) o4 757 | 852 | 514
2500 | 59,3 2277 | 238" [1909 | 202 | 20,5 | 25 | 998 [37:0|475| 70 775\g0ve) 245 1535 | 750 | g1z | ygs | 102 [77 | 122
13 at Uberdruck
208 21,2] 215 [187]19 | 19 - | 252 63,4 750 | 850 | 490
. 220005071 (215 | 2155 | 1819|192 19,5 | 2B | 298 [375[475| 70 77’5|60,8 245 1535 | 767 | 80 | 443 | 88 |785| 122
atglonn L anpl 1a 1 10,0190 Al og st MY S 753 | 847 | 512
2800 | 959 | 226 | 23" | 19,9 |202| 20,5 | 25 | 998 [37:5[47:5( 70 77’”;@0,8 245 1535 | 748 | 840 | 463 | 94|76.9| 122
922,923,3 | 23,5 | 205 | 20,8 | 21 ~ | 252 634 o4r | cax | 755 | 845 | 534
2400 195'9 | 9316 [ 24 | 208|211 | 21,5 | 23 | 298 [3TB[475| 70 (77,5 gyg) 245 | 535 | oa | guo | 4p3 | 98 |69 122
B o0l 2391243 245 [ 213|216 22 264 |, < lax 166,6] . 755 | 842 | 499
28001501 | 2455 | 245 | 2106 | 2109 | 22 | 27 |'210 |40 [50 |75 |85 64" | 260 1570 768 | g5 | 454 |24 |88:61 150




278 Konstruktionsteile und Berechnung auf Festigkeit.
Zahlentafel Nr. 79 (Fortsetzung).
14 at Uberdruck

; Vierreihige Lingsnaht % _ |Poppelte Rundnaht
mul| ey T gy | Meen | g | Dpchen [Blectidbatungl |
messer | gorochuet fur die| gerechnet |fur dief Dureh- ¥, 7eite G 1 L itonts N}EE‘* g o
DR e e G P el i i O RO e o
mm mm mm | mm | mm | mm | mm mm mm |mm | mm mm;mm mm | mm | mm |kg/qem |kg/qem|kg/qem mm | mm
2o | 308 03] o |12 128 18 [ o5 [ 38 [melns| o na G o[ 57 [ 8 [ 0 e
2100|5177 07| 535 195 |10 20 | 25 | 535 [P j4na| 10 7na|go 240 30| 20 | §T | 085 | 84 |780| 122
o | 623, 3, | 1208208 | w5 | 22 fmaae v G oo 90| 58| 1| o e v
oo | 29812 28 1311 204) 215 | wr | 308 o Lo |75 e (9960 o sr0| 193 | 52 | 49 | o e | e
saoo| 248381 200 |92\ t) 225 | o7 | 268 iy o |15 (980 o0 o0 722 | 852 | 8 | an o | s
asoo| ¢ |281| 205 220|335 | 05 | 20 |inolns s0 o0 (998 oo con| 15T | 338 | 457 | gn ans) 1

15 at Uberdruck

100 [ 188130, T0 TATE THRRTE T oo | 35 onofuna] o rua G s [ons | 55 [ 88 | 52 | v [r0a|
oo | 28 212 210 | 156 188110 | o5 | 22 lyvolig| o roal 888 s |onn| 10 | 848 | 458 | 15 rns 1
swo |22, 24| 20| 196 |10 | 20| o5 | 22 lorglars o rnol8d] us onn | 15| 52 | 51 | oo |ro)
oo 328284 | 35| 200 1208 21| o7 | 306 b o |1 |es (9901 a0 sr0| 0 | 822 | 458 | om0
oo | 2411266 20| 218 |om | 20| e | 206 L o | e (9960 0| 724 | 50 1 200 | o4 an 1
oo | 250 (20| 230 |mo| 28| og | 20 Lol o fo0 |98 s ooo| 138 350 | 490 | o lces s
suoo| 2021200 31| 206 24|24 | a0 | 210 hilas o oo (908l | con| 265 | 280 | 00 | o o
00 | 308|385 | 3| 348 3R] 30 | 20 | 323 [smejoansofso |(B8] oo o5 | T3 | 888 | 522 | ss [aos) 1u

Zahlentafel Nr. 80
fiir die Ausfiihrung von Blechstédrken, Art der Nietungen, Nietlochdurchmesser und Teilungen.

Kessel-
mantel-

Uberdruck in at

durch-
messer ’
o 7 8 9 ‘ 10 ‘ 11 ’ 12 13 14 15
1100 9 9.5 105 11,5 12,5 13,5 145 145 15,5
B 1200 9 10 11,5 12, 13,5 14,5 145 15,5 12
: 1300 9.5 11 12 135 145 15 15,5 11 17
_Dp6 1400 | 105 11,5 13 145 15 15,5 12 12 15
e P 00 |t 12,5 14 11 15.5 12 11 15 16
1600 | 11,5 13 145135 | 15 13,5 145 15 16 17,5
K, = 3600 kg/qem, 1700 | 125 14 T45 16 14 45 16 17 18,5
Edih s allpdriinen 1800 | 13 145 15 12 15 15,5 17 18 18,5
olidbilicher,  Beetian. | 1900: 135 15,5 16 145 15 16,5 18 19,5 195
mungen vom 17. Dez.| 2000 | 145 15 12 45 16 175 19 19 20,5
1008 (Werte s fir die| 2100 | 15 15,5 145 15 16,5 18 20 20 215
engeren Teilungen | 2200 | 155 | 16,5 45 16 17,5 19 195 21 99.5
und weiten Schiisse). | 2300 |~ 15 17 15 16,5 18 20 [BoUD 99 23,5
2400 | 15,5 175 15,5 17,5 19 91 [195 91,5 93 245
9500 | 16 185 16 18 20 29 |20,5 99 94 2.5

158 48



Zylindrische Kesselméntel.

Zahlentafel Nr. 80 (Fortsetzung)
fiir die Ausfiihrung von Blechstarken, Art der Nietungen, Nietlochdurchmesser und Teilungen.

AT

e s Kessel- | o
maniel- Uberdruck in at
durch-
messer T
i 7 8 9 10 11 12 13 14 15
" : Uberlapp. | Uberlapp. | Uberlapp. | Uberlapp. | Uberlapp. | Uberlapp. | Uberlapp. | Uberlapp. | Uberlapp.
Art der Lfmg snietung | 1100 zweeilreai %’g zweeil;'eaigli)g zweeii'eaiglg zweeill;e% 1iJg zweeil;‘e%g?g zweeilrezgggg zwgl;'e%g}i) dre?:e? 1% dre(iell:e’il iP
ks 1200 ; 5 : : ; ; dretrelntgs| © 0, [T
1300 2 4 ke s n dreireihig i/ z&vgsgii!ilg dj;:isrcgﬁrilg
1400 ; ; " » __|areireibig - B kv B
1500 |, , . dreireihig | Swoltihis Dasdhoite o s .
1600 | zwei- | drei- Laschen
i n reihig | reihig 2 zweireihig % i v 7
Uber Lasch:
mo |, SeETe Ml e : ,
1800 | Laschen | Laschen Eascﬁ. en
” f ) zweireihig | dreireihig 2 7 2 vierreihig
1900 ” ” »” »” » » » ” ”
2000 " Laschen Laschen Laschen
n (I]jrt(’eil‘i}ihig zweireihig | dreireihig n i g vierreihig T
‘ erlapp.
2100 " . dirizeihle > . 3 . : : ;
Lasch Lasch:
2200 ‘ k4 2 drgisxsailellilg 2 n 2 vi;i'cei l‘ililg 2 l
| Uberlapp. 1
2300 Il dre?:e?llm’il’g i 9, 4 1 2 o ; 1 i
| e —
DA00F [ : ) : . Yot Lrathie : : ne
2500 | » » » » n » » » » »
Nietlochdurchmesser d: | 1100 | 17 i 19 19 21 23 23 23 23
1200 17 19 19 21 23 23 23 25 21
1300 17 19 21 23 23 23 25, 21 21
1400 1 19 19 21 23 23 25 21 21 23
1500 19 21 23 23 23 21 21 23 23
1600 | 19 21 23 23 23 21 23 23 23 23
1700 | 19 23 23 25 23 23 23 23 25
1800 21 23 23 21 21 23 23 25 25
1900 ’ 21 25 25 23 23 23 23 25 2
2000 23 23 21 21 23 23 25 25 . 25
2100 23 25 23 23 23 25 25 25 27
2200 23 25 21 23 23 25 29 25 27
2300 | 23 25 23 23 25 25 25 21 29
2400 25 27 23 23 25 26 25 25 27 29
2500 25 27 23 25 25 26925 27 29 29
Engere Nietloch- 1100 52 52 58 58 64 70 70 86 86
teilung ¢: 1200 52 58 58 64 70 70 86 92 106
5 [ 9 ¢
(Bmploblen wird, den| 1300 | 58 | 5y o 0 | 4 ® | 106 | 1% | 1
o wwichen ) 565 1 Bs 64 o 86 86 106 136 148 148
engster und weitester 3 70 =
Teilung zu nehmen) 1600 | 58 64 70 86 86 106 116 148 148 148
iy 1700 | 64 70 86 92 116 148 148 148 160
1800 | 64 70 86 106 136 148 148 160 228
1900 ‘ 70 70 99 116 148 148 148 160 228
2000. | 70 86 106 136 148 148 160 228, 228
2100 70 92 116 148 148 160 160 9228 240
9200 [ 70 92 136 148 148 160 928 228 240
2300 | 86 92 148 148 160 160 228 240 252
2400 | 92 98 148 148 160 172 228 228 240 2562
2500 | 92 98 148 160 160 1528 228 240 252 252

4. Flammrohre mit #uBerem Uberdruck.
A. Allgemeines.

Ein Flammrohr ist ein auflen von Wasser umspiiltes,
innen von der Flamme oder den Heizgasen bestrichenes
Rohr, welches durch &ufleren Druck beansprucht wird.

Unter der Voraussetzung genau kreisformigen Quer-
schnittes und Fehlens jeder Unregelmafigkeit an Bean-
spruchung und Temperatur kénnte die Druckspannung o
der Rohrwand &hnlich wie beim Rohr mit innerem Druck
aus der Gleichung

d-p=2so
“ermittelt werden.
- Diese einfachen Verhéltnisse treffen jedoch fiir ein im

Betrieb befindliches Flammrohr aus folgenden Griinden
niemals zu:

1. Genau kreisringférmiger Querschnitt der Wandung
wird auch zu Anfang nicht vorhanden sein. Bei einem
Rohr mit innerem Druck wire das nun nicht bedenk-
lich, da der innere Druck das Bestreben hat, vorhandene
Abweichungen von der Kreisform auszugleichen. Der
aufere Druck wirkt dagegen auf VergroBerung solcher
Abweichungen hin. Deshalb miissen von vornherein die
genieteten Flammrohre als minderwertig gegeniiber den
geschweiliten bezeichnet werden, da einerseits die Niet-
naht eine UnregelméfBigkeit in die Form des Kreisringes
bringt, andererseits die Schweilungen jetzt mit ge-
niigender Sicherheit hergestellt werden kénnen, und die



