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Griennung bder Stellung von der Audweiche fitr dag gerade
Geleife, nodh) zur geeigneten Beleuchtung ded Bahnhofs und
dag griine Qidht, welhed obhuedied auf weite Cntfernungen

44

nidht evfennbar ijt, faun gany At)erfd)minben oder nur ald
Diilféfignal benugt werden. —

VIL Conftenction von cinfadyen [dymiedecifernen Briidien von 2—10 Meter
Spannweite.

(Hierzu Taf. I und IV.)

Die erft mit dem GCifenbahnbau entftandenen und in
fehr furzer Beit {hon ziemlid) ausgebildeten jdymicdeeijernen
QBriidenconjtructionen werden in newefter Seit immer mehr
angewenbdet, da gerade bei den Cifenbahnen bdiejenigen Fille
febr Bdufig vorfommen, wo 3wifden Bahnoberflache und
Hodywajjer oder einer Durchfahrt fitr eine Strafe fehr wenig
Raum vorhanden ift, und die Ueberbritcfungen am einfachjten
purd) Horizontal geftvectte, Hochfantige, fchmicdecijerne Barren
und 3war mit grofer Sicherheit yu bewerfjtelligen find.

Die Doppel /T firmigen Barven fitv die Tragbalfenmurden
— wie befannt — bigher gewdhnlich aud Keffelbled) ober aus
flachem LWalzeifen zu Blech- und Sitterwinden ujammen-
gentetet und am Kopf und Fuf durd) bon beidben Seiten
angenietete Winfeleifen, fowie daviiber genieteten Stemm= und
Bugeifen verjtartt. Diefe Tragbalfen wurden danm, wie bei
den 3ablreichen Blechbriicen der Hannoverjhen Staats8bahnen
bei gevingen Weiten und wo geniigende Hohe vorhanbden war,
fiiv jedes der Geleife 3 Vledhtrdger unter der Babhn und
awar einen in der Mitte ded Geleifes, bdie beiden andern

etwa wm die Geleidweite von bdiefemr mittlern entfernt, an=

gebracdyt; auf andern Bahnen, 3. B. bder Oberjdilefifdhen,
wurden aud) nur jwei Tragbalfen unter dem Schienengeleife
angeordnet.  Auf diefen Blechtrdgern liegen eidene Quer-
fchwelfen, welhe mit denfelben durd) Schrauben verbunden
find und diber den Querjdywellen find die Bahnjdjienen in
gewdhnlicher Weife befeftigt. Vet grofern Briicfen, wo egen
mangelnder Hobhe diefe Anordnung nicht ausfithrbar war, find
mr 2 Bled)- oder Gittertrdger angewendet, weldhe ald Trag:
winde zu beiden Seiten ded Geleifed liegen, in Cntfernungen
vont 1,25 — 1,75 Meter durch Quertvdger — ebenfalld von
Gifenblec) in Doppel-T-Form — fo berbunbden find, daff die
Tragwdnde mit einem Theile unter, mit einem Theile itber
der Fahrbahn liegen und gleidhzeitiy dag Geldnder der Briice
bilden. Die Bahnjchicnen liegen bet diefer Conjtruction gewdhn-
lich auf Holzernen Langfchwellen, welde auf den Quertrdgern
rufen und an die obern Flanfchen derfelben feftgefchraudt {ind.
Dicfe beident, am meiften bei ung angewandten Arten von
fdhmiedeeifernen Gifendbafhubritcfen hHaben meiner njicht nady
folgende Nachtheile:

1) Werden die Vledhtrager der Tragwinde wnd Quer-

trager durd) bdic Majfe Locher zum BVernieten der Winfel-
eifen am Kopf und Fuf gefhwdidht und unndthiger Weife —
wenigftend bet fleinern Spanmweiten — faft die Hilfte des
Gewidhtd von Cifen und bdes Avbeitdlohnd mehr dagu verwandt,
weldhe gang gut gefpart werden fonnen.

2) Durd) bie holzernen Unterlagen ded Vahnoberbaues
auf diefen Driicfen wird diefer nicht allein in nadtheiliger
Weife (wie in dem frithern Capitel vom Oberbau- erfldutert
murde) elaftifch, jombern auch durch die vajche Lergdnglichleit
diefed ben Witterungseinfliiffen beftindig audgefepsten Holz-
werf8, werden die Unterhaltungsfojten bedeutend.

3) Die Gefahren bei etwaigem Cntgleifen eines Wagen-
ugd auf einer folchen Vritcfe {ind nicht unbedeutend, und fo-
viel mir befannt, Hat man bigher nivgends dagegen LVor-
fehrungen getroffen. o viel i) weify, ift 3war biébér mn ein
eingiges Beifpiel ded Cntgleifend von einem Bahuguge auf
einer eifernen Briicke, ndmlich) am 29. Mat 1847 auf ciner
Gufeifenbritcfe von 100 Fuf engl. Spanniveite iiber den Dee auf
per Chefter-Shrewsbury Cifenbahn vorgefommen, in Folge
defjen diefe Vritce einfjtitvzte und fammtliche Wagen ded Bugs
in den Fluf (120 Fuf Hhoh) hinabjtiivyten. Wenn mun aud
bet einer @dmiedeetjenconjtruction dag unmittelbare Sujanumen-
brechen der Tragbalfen bet einem Cntgleifen ded Wagenjugs
nicht fo leicht zu befitvchten ift, fo ift das Lepstere doch tnmmer-
hin dentbar, ein Ac)fenbruch ijt geradbe auf der Briice eben
fo gut al8 an einer anbdern Stelle der Vahn mbglich), oder ein
Nachgeben der Holzernen Unterlagen fann Defonderd in der
Aeit, wo diefe u crmeuern {ind, fiattfinden, und {fobald bie
Ribder die BVahnjdhienen verfafjen, werden die erfteven jiwifchen
den hilzernen Querfdhwellen oder eifernen Quertrdgern ein-
finfen, durd) dasd plogliche Anbalten der in fdhneller Vewegung
Defindlichen LWagen miiffen die Jerjtovumgen jowoh! an der
DBriide als im Wagenzug fdyrectlich werden.

Aug diefemr Grunde joll die Generaldivection der Han-
noverfdhen  Gifenbabhnen bejdylofjen haben, fiir die Folge bet
dent eifernen Yriicfen mit 3 Blechtrdgern die Luerjdhellen
in gany engen RBwifdenviumen neben cinanbder zu legen,
damit bei cinem Gntgleifen die Wagen nod) eine Beit lang
auf der Driide fortvollen founen. Died mag in vielen
Féllen geniigen, aber ed ift aud) moglid), die Wagen werden
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— wie das bet dem Bruch und Auseinanderfpringen eines
Radreifs leicht ftattfinden fann — foweit vou dem Geleife
abgefithrt, daft fie den Holzbelag der Vritcte verlafjen wund an
der Seite hevuntertiivzen.

Alfen diefen Uebelftanden glaube id) durch meine nach
ftehend befchriebenen neuen Conjtructionen eiferner Briien
befeitigen; zugleid) Dbieten bdiefelben den Lortheil, daf fie bei
gevingern Unterhaltungstoften, ungleid) einfacher und billiger
(faft 31 dem Balben Dbigherigen Preife) hevzuftellen {find.
Auferdent wird bei denfelben durc) Vefeitigung der hilzernen
Unterlagen 0,15 big 0,20 Weeter an lichter Hohe der Briice
gewonrent, wad wnter Wmijtdnden von grofer Wichtigleit fein
fann.

Diefe  Conftructionen  Haben  hauptjadhlich dag Cigen=
thiimliche, daf ju den Tragbalfen big ju 10 Meter Spann-
weite und ju den Quertvdgern der grbfern Briiden gar fein
Winteletfer und nur Doppel-T - Eifen verwendet werden, wobdurd)
bie Nietungen bei den Hauptragbalfen der fleinern Briicten
auf die Hilfte und die bei den eifernen Quertrdgern von den
grofern Briiden auf faum den gehnten Theil veducirt werben,
und die Crfparnifie an WMaterial und Avbeitslofhn fehr be-
deutend find.

Wenn unfere Cifenbahn = Jngenicure genauer mit der Fa-
brifation ded Gifend vertraut wdren und wiiften, welde Anfor-
oerungen man nad) den hentigen Crfahrungen in der Sdhienen-
fabrifation an ein Walzwert ftellen fann, e8 iiivden bei
weitem mehr und ywecmdfigere Cifenconftructionen bet Cifen-
babuen angewenbdet werden; daber ift ed fiir den Vahn-Jn-
genteur von grofier TWidgtigheit, die Fabrifation des Cifens
und befonderd dic ded Stabeifens, Faconeifend und ber Bleche
fo genan a8 moglid) fennen 3u lernen.

G8 werden bid jegt auf verfdhiedenen bdeutidhen Wals-
werfen Doppel=T-Cifen in den Fig. 7— 9 auf Taf. IV.
bavgeftellten Profilen, von 13—23 Centimeter Hiohe, 8 — 15
Gentimenter Flanjchenbreite und 8 — 27 Millimeter Dice
ofne grofe Sdywierigleit big zu 1000 Pfd. und mehr Ge-
widt pro Stab Hevgeftellt, welched Cifen hauptjddhlich u den
Haupttrdgern vor Cifenbahmoagen verwendet wird, in Frant
veid) folf dag Doppel-T-Cifen bereits in Hohen von 0,30
Centimeter und in Cngland in folden von 0,40 Centimeter
Hohe, befonbers zu den Tragbalfen von fewerfeften Lager-
rdumen verivendet werden ; warum follen wiv nidt and) Doppel=
T~ Gifen von 0,45 — 0,50 Nieter Hihe, 0,10 Meeter Flanfdjen-
breite und von 0,008 big 0,010 Meter Stirfe weldhes bet
5 — 6 WMeter Linge noch lange niht dag Gewicht von bden
oben bereitd ausgefithrien Dimenfionen erveiht — anfertigen
fonuen ?

Jn ber That, auf meine Anfrage bei dem Hirder Verg-
werfe: und Hiittenverein (in Wejtphalen) wegen der Fabrifation
von folchen Doppel-T - Cifend wurbe miv der Bejdheid, daf
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man dadfelbe in den leftangegebenen Dimeniionen glaube fHer-
ftellen u fonnen, wenn nur der Bedarf hinldnglich fei, um
bic Rojten der Anfertigung newer Walzen und der Verfudje
dieferhald gz deden. Der Bedarf von foldem Cifen in
obigen Dimenfionen und davunter ift aber zum einfachjten
Crfats der auf vielen dltern Vabhnen nod) befindlichen Hil-
senen DBriifen und jur Conjtruction von billigen Tragbalfen
fiilr die Weaffe fleinerer Britcfen von neuen Bahnen, fowie
fiiv bie Quertrdger der grofern eifernen Briiden, wie id)
nadyjtehend zeigen werde, ein fo Dbedeutenbder, daff ein Walj-
werf in Deutfhland faft ausjdhlieRlich mit Fabrifation diefes
Doppel-T-Cifens befdftigt werden fonute. — Wird nun
foldhes Gifen in 0,45 — 0,50 Meter Hohe, 0,08 — 0,010
Meter Stdrte und mit 0,10 Weter breiten Flanjdhen, wie der
Querjdnitt Fig. 7 auf Taf. L in 1, natiicliher Grofe
seigt, Dergejtellt, fo laffen fich dbamit big zu 4,5 Nieter lichter
Weite Cifendahnbriifen in der alfeveinfachiten Weife aus-
fithren, indem man unmittelbar unter die Fiife der breit-
bafigen Bahnfchienen bdiefes Doppel-T-Eifen durd) Niete ober
Sdyrauben befeftigt und fiir eine geeignete Auflagerung auf
denn Widerlagern und fitr folide Querverbindung Sorge trdgt.
Gerade folhe fleineve Vriifen, bdie wegen befchrantter Hihe
feine Wolbungen ulaffen, fommen bet vielen Vabnen, befon-
bers in Niederungen, jowoh! fiir Durdhldffe von fleinen Bachen
ald aud) fiir Durd)fahrten von Feldwegen am hiufigiten vor,
und o8 ift daher von Widytigleit, wenn man diefelben in Dder
cinfachften und billigiten Weife ferftelfen famn. Fitr grdfere
lichte Spanmweiten von 4,5 bis 10 Meter bringe id) die auf
Taf. III., Fig. 1—6 und Taf. IV., Fig. 1—3 dargeftellten
Confjtructionen in BVorjd)lag.
Auf Taf. IIL. ijt:

Tig. 1 eine halbe Seitenanjicht,

ig. 2 ein Halber Lingendurchjdynitt, jedoch obhne bdie
Qrengverftrebungen,

Tig. 3 ein Querdurchicynitt,

Tig. 4 eine obere Anjicht,

Sig. 5 ein Grundrif, nad) Abnahme ded Bohlenbelags
einer Briice von 9,56 NMeter lichter Shammweite,

Tig. 6 Querfdmitt derfelben in groferm WMaafftabe,

ig. 7— 14, Profile der dazu u verwendenden Walz
cifen i Yy und 1 natiicliher Groge,

und auf Taf. IV. ijt:

$ig. 1 halbe Seitenanficht,

Sig. 2 gur Hilfte Lingendurdyidynitt,

Ttg. 3 Querdburdyjdynitt nad) der Linie ab (Fig. 2)
etner Briice mit eifernem Unterbau von 5,25 Meter
lichter Weite,

Fig. 4 Querdburd)fdynitt resp. Seitenanjidht einer Bled)-
briife mit eifernen Quertrigern,

ig. 5 theilweifer Lingendurdyfchnitt devfelben,
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Big. 6 u. 6 a Detaild gur Herftellung der Quertrdger,

Tig. 7—11, Profile der Winfel- und T-Cifen, welche
s legtern Conftvuctionen evforderlich f{ind, in 1,
der wirtlidhen Grife.

Die Tragbalfen fitv beide evfteven Avten von eifernen
Britcfen werden blof durd) Doppel-T -Cifen gany ohne Wintel=
eifen BHevgeftellt, und folfen divect unter den Babhnjdjienen, alfo
mir 2 fiiv jeded Geleife angebradht werben. LWenn auper den
bigher bei und im Handel vorfommenden Doppel-T-Cifen
pon 0,13, 0,17 und 0,23 Nieter $Hohe, noch folche von
0,30, 0,40 und 0,50 Meter Hohe, ober aud) fiird Crite nur
letstered alfein hergeftellt werden, dann laffen fid) durd) Su-
fammennieten von 3 pavallelen Lagen verfdhiedener Doppel-T-
Gijen, alfe Tragbalfen big zu 10 Nieter Spanmweite in der
erforderlicdhen Hiohe (= Y3 der lichten Spanmwveite) aufer-
ordentlich einfach) ausfithren, wie die Querfdynitte Fig. 6 auf
Taf. L und Fig. 3 auf Taf. IV. erldutern.

Dag breitejte Doppel-T -Cifen A wird dabei in die Mitte
genomumen, fiir die Stemmeifen am Kopf B und Bugeifen am
Fupg C werden nicdrigere in den Stebhrippen aber {tivfere
Profile gewdhlt. Da diefe Cifenforten an den Verithrungs-
flachen ur Verbindung fehr gecignete friftige Flanjdhen beveitd
befigen, fo braudjen bejondeve Winfeletfen am Kopf und Fuf
des Tragbalfend nidht angemietet zu werden und mindeftens
dte $ilfte der zu bobrenden Locher und eingufchlagenden Nicte
werden an diefen Stellen gejpart und cine grofe Cifernmaiie
weniger gebraucht.  Dabei wird nod) der grofe Bortheil
gewonnen, daf die Tragbalfen jur Auflagerung am Fuf und
sur Befejtigung der Schiene auf dem Kopf fehr geeignete
gany glatte Fldchen bilden, wad aucd) nod) ur Anbringung
von einfachen foliden Querverbindungen bejonders giinjtig ift.

Bet grofern Spammveiten von 5 — 10 Nieter werden
pie 0,45 big 0,50 Meter Hohen Doppel-T-Cifen nicht in
einer Ldnge Herzuftellen fein. Man fann fie daber in 2 Lingen
tn der Mitte ftumpf sufammenjtofen und an der Stofjtelle
purd) von Jmmen und Aufen angebradyte Lajchen von Kefjel=
bled) wie dies bei a, Fig. 1 und 2 Taf. L zu erfefen ijt,
und Nieten verbinden.

Die Briicfen mit 3 Tragbalfen unter der Fahrbahn Haben
alferdings eine breiteve Bafis und mehr Stabilitdt ald bdie
mit 2 Tragbalfen bdivect unter dem Sdjienengeleife; bei meiner
tn Vorfdhlag gebradten Conjtruction Hhaben bdie Tragbalfen
durd) die Dbeiben mittlern Langsrippen aber {hon mehr Steifig-
feit al@ Det der fritfern Conjtvuction wund dann fann man,
anftatt — wie Dbigher bei eifernem Ueberban von Briiden
gewdhulich) gefdhehen — jedes Babngeleife ifolivt i legen, die
Tragbalfen beider Fahrgeleife, wie der Querfdynitt Fig. 3
und die Grundrifie Fig. 4 und 5 auf Taf. IIL angeben, in
Hovizontaler und verticaler Ridytung durd) Dreieddverbindungen
mitte(ft aufgenieteter Schienen in o folider und wenig fojt-
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{pieliger Weife verbinden, daf die Stabilitdt der Briicfe hin-
linglid) gefichert erfdjeint; in Wirklichteit {ollen bdie newern
Bledhbriifen der Ober{chlefifhen Vahn, die fiir dag zweite
Geleife in der gewdhnlichen LWeife mit 2 Tragbalfen bdivect
unter dem Geleife, mit dhnlichen Querverbindungen jedod) mit
Querfdhwellen verfehen, in Spanmweiten big iiber 10 Neter
vorformmen, und feit mehreven Jahren dem Vetriebe iibergeben
wurden, in diefer Veziehung feine Nadytheile gezeigt Haben.
Die Verticalverbindbungen bder beiden Tragbalfen einer
Fahrbahn unter fich fowie mit denen bded weiten Geleifed
werden nac) meiner Jdee am ywedmdfigiten wie Fig. 6 auf
Zaf. III. evlautert und ywar am beften in Cntfernmumgen von
1,3 0ig 1,6 Wieter hevgejtellt. Darnad) wiirden quer itber
dic Stemmeifen B, B, der Tragbalfen bdie Horizontalen ein-
fachen T-Gifen D von dem Querfchnitt Fig. 9 (in g der
Naturgrofe und dem Profile der Mufterblitter von der Gefell-
fdhaft Phonir zu Rubrovt entnwommen) in der Weife befeftigt,
daf wic Jig. 8 dunfler fdyraffivt angeigt. Die Geiben oberiten
Slanjden der Tragbalfen auf die Dide des Stegd von bdem
T-Gifen D (Fig. 9) cingefhnitten und [lebtered am Steg
ebenfall® auf bdie Dide des Stegd vom Doppel-T-Cifen B
ber Tragbalfen eingejdhnitten, fo daff die Stege Deider freuye
weife  wie Ginfdmmungen  bet  Holzoerbindungen,  iiber-
etnanber greifen, und wenn die unverjehrt geblicbenen Flanjchen
per T-Gijen D mit den obern Flanfchen der Stemmeifen B
und den davauf vuhenden Schienenfiifien, wie in Fig. 6 punt:
tivt angegeben, durd) je 4 Niete verbunbden werden, o wird
herdure) fchon eime unverviicbave, ftarfe Verbindung Dbiefer
Theile Hergejtellt; fernmer werben unterhalb der untern Flanjden
von den Bugeifen C die horizontalen Winfeleifen E, von dem
Querfdnitt Fig. 10 (in Yy der natiivlihen Grdfe) mit je
2 Nieten flad) aufgenietet; diefe Winfeleifen find auferhalb
per Tragbalfen fdrdg aufiwdrtd gebogen, unterjtiten o die
Gnbden der T-Cifen D, mit denen fie durch je 2 Jiieten vers
bunden find und bilden in ihrer verticalen LVerldingerung bdie
Stitgen zu einem [leichten, aber binldnglich ftavfen Schut-
geldnder jur Sidjerung ded Bahnanfjidytsdperjonald 2c., wenn
folches zur Nachtzeit die Vriicfe paffiven muf. Su dem Cnbde
fonnen die leichten Grubenjdhienen von bdem Profil Fig. 13
(in 1y Naturgrofe, weldhe pro laufenden Fuf prenf. nur
3,3 Pfd. wiegen und den Mujterbldttern von der Gefelljdaft
Phonix in Ruhrort entnommnen wurde) oben ald Handleijten I
und in der Mitte bei K dad fehr leichte FTagoneifen, Fig. 14
(in halber wirflicher Grife bem Mujterbuch der Steinhdujer
$Hiitte ju BWitten a. d. Ruhr entnommen wnd nur 0,95 Pid.
pro preufi. Fufi wiegend) angenietet werden. AnfFerdem jollen
durc) die Winteleifen F' und G von dem Querfdynitt Fig. 10
(in 1/, natiivlicher Grdfe), fowohl wifhen den Tragbalfen
eined jeden Fahrgeleifes, ald aud) wie der Querfdhnitt Fig. 3
angicbt, 3wifden beiden Geleifen unter fid) eine ftarfe Kveuzs
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verftrebung Hergeftellt werden, indem bdie Cnden bder Winfel-
eifen F aund G, wie ausd Fig. 6 zu entnehmen ijt, theild mit
den wagrecdhten, theild mit den fenfvechten Flanjdyen der Hori
sontalen Berbindungseifen D und E, didht an den Tragbalfen
vernietet und wo fidh bdiefe Winfeleifen frenzen, noch) duvd
Niete verbunden find.

Die Querverbindungen in Horizontaler Ridhtung fomnen
algdann, wie Fig. 4 und 5 angeben, durd) ein Shjtem von
Diagonaljtangen H aus Fladjeifen von dem Querfdhnitt Fig. 11
(in 1, natiivlicher Grdfe) hergeftellt werden, weldhe unterhalb
ber iife von den Vahnjdyienen durdhgehen und fjowohl mit
den, obern Flanjdhen der Stemumeifen B al8 denen von den
horizontalen BVerbindungsjtangen D vernietet find; fie haben
nicht gang die Dicte von den Flanjhen der einfachen T-Cijen
D, bamit das ebene Auflager von den Vabhnjdhienen nicht
geftdrt werde; die Bwifdenvdume auf den Fragbalfen jwifchen
ven Flanjdhen von D und den Diagonaljtangen H, wo diefe
bie obern Flanfdhen der Tragbalfen fremgen, fommen alddann
nodh mit feilformigen Cifenftiicfen von dem Querfdynitt Fig. 12
(in 1y Naturgrdfe) weldes fogenanntes NRojtjtabeifen und
den Mufterblittern des Horder Bergwerfs- und Hittten-
vereind entnommen ift), audgefiillt und duvd) eingelne ju-
gleid) zur Befejtigung der Babhnjdjienen dienende Niete mit
pen obern Flanjdhen der Stemmeifen B verbunden werden.
Auf diefe fehr einfache Weife wird die gehorige Neigung bder
Bahnjdyienen aud) auf den eifermen Dritfen bergeftellt und
fidher erfalten.

Durd) bdie breiten, quer iiber die Briide weggehenden
Tlanfdjen der Horizontalen LVerbindunggeifen D werden endlid)
febr gute cbene uflager- und VBefejtigungsflachen, Jowohl
fitr den Bohlenbelag O der Vriicfe, al8 aud) fiir die hilzernen
Sdyupfchienen L erlangt. Lepteve hat in diefer Weife bereitd
im Jahre 1847 Dr. Crelle™) ald dag fidherjte und billigjte
Mittel vorgejhlagen, wm dag Dervailliven (Spurlogwerden)
der Cifenbabhnwagen ju verhindern. Diefelben werden, foviel
miv befannt ijt, auch beveit8 auf mehreven Babnen, an bejon-
verd  gefahrliden Stellen, 3. B. bei hohen Dimmen ober
Biaducten, in {harfen Curven, oft aber allerdings nur ein-
feitig angebradht.

Dicfe Sdhutsjdjienen folfen nad) Crelle folgenden Be-
dingungen entjprechen:

»1) fie miiffen geniigend Hod) fein, wm da8 Dariiber-
fpringen der Rdder ju vevhindern; 2) nidht {o Hod), um u

einenn Berithren oder Anjtreichen der von den Wagen her-

untevhingenden Theile Vevanlajjung zu geben; 3) die Crhal-
tung ihres Parallelidmud muf eben jo jicher jein, ald bet den
©dytenen; 4) die Befejtigung auf dem Grundwerfe der Bahn
muf jeder Seitenverjdyiebung Widerjtand leijten; 5) die Wagen-

*) Crelle’s Journal fitv die Vautunjt. 25. Vo, S, 83 — 94
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viider biirfen, fo lange fie noch) durd) die dufern Schienen in
gehoriger Lage erhalten werden, mit thren Spurfringen nicht
an die Sdhujdyienen antreffen; e8 darf died erft damm ge-
jdhehen, wenn einer der Spurfrdange bereitd auf bdie ent
fprechende dufere Schiene aufge[aixfen ift; 6) die Schubjdhienen
miiffen mglichit voobhlfeil und bdauerhaft fein, fid) leicht er-
newern und auc) bet bereitd ausgefithrten Bahnen anbringen
laffen.”

Diefe Schupsfdyienen jind wohl zu unterjdhieden von den
im Niveau der Bahu liegenden bei Wegiibergdngen 2c. iiblichen
Stretchjhienen, deren Abvingung nad) bden Vorfdyriften des
Pereing deutjcher Gifenbahnverwaltungen, aufer vei Wegitber-
ginger, Ausweichen und i  Bahuhdfen unjtatthaft ift.
©oldhe Schupsfdjienen werden jfedenjalld — felbjt mit Beriict-
fihtigung  der fpdter nbthigen Crgingung — am billigjten
von Riefern= oder Tanmenholy Hergejtellt, und Dbieten aud
felbjt gegen bad Gube ihrer Ubnupung nod) hinlinglidhe Ga-
vantie fitv die Sidjerheit, da fie ftetd dem Aufjichtdperjonal der
Bahn frei vor Augen liegen und man bdie Nothwendigleit ihrer
GCrnewerung fehr genaw erfennen fann. Uebrigens fann man
fie aud) von unberechenbaver Dawer aud einem befonders
leichten 0,23 Meter Hohen Doppel-T-Cifen von bdem Quer-
fnitt Fig. 9 Faf. IV. (Y, nativlider Grdfe, das den
Mujterbldttern ded Hovder-Vergwerfs- und Hittten-
peveind entnomumen ijt und bei 0,008 Nieter Stdrfe und
0,085 Neter Flanjchenbreite pro laufenden Preuf. Fuf nur
171/, Pid. wiegt), in der Weife wie died Fig. 4 auf Laf. IV.
bei G ju erfehen ift, anbringemn.

Meine andeve in BVorjdhlag gebracdite eiferne Briicen-
conjtruction ift, wie evwdfhnt, in Fig. 1 — 3 auf Taf. IV.
bargejte(lt.  Bei Ddevfelben fann bie Hohe der Tragbalfen
burch) Amwendung eined einfachen Sprengwerfd — wie bei
einer Holzconjtruction, indem die [lichte Spanmweite dadurd)
perfiivyt with — Dbedeutend wvermindert werden, wad fehr
haufig et bejdhrinfter Hohe itber dem Wafferfpiegel oder bet
ciner Durd)fahrt von grofem Werth ift, auferdem fonnen
anc) dadurch bdie DHerjtellungsfoften nod) vermindert werden.

Bei diefer Conjtruction fonmen die Tragbalfen aug je
einem oder 2 Doppel-T-Cifen A und B, die wie bei der
evitenn Art mit den Flanjdhen zufanumengenietet werden, be-
ftehen; diefelben ruben, wie gewdhnulich auf den Widerlagy-
mauern in cinfachen Guplatten und werden an 2 Stellen
purd) die Streben H,H von Doppel-T-Cifen nad) dem in
1, unatiiclicher Grofe davgejtellten Profil Fig. 7 (von bdem
Horder-Bergwerfs- und Hitttenvereine) unterjtiibt;
biefe Streben ruhen mit dem einen Cude in Gufjdhuhen M
von den Wiberlagern, mit dem andern jtemmen jie jich gegen
pen Spannriegel C, ebenfalld von Doppel-T -Cifen gleichen

Querfdnittd und unter die Tragbalfen A mit den Flanjdhen
4
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angenietet; an den Stofiftellen ber Streben mit den Spann-
viegelw {ind Dbicje Thetle bdurc) von bder Seite aufgenictete
Qafdpen ¢ verbunbden.

Die verticalen Querverbindungen D, F, G, bdie hiolzernen
Sdutfdienen L und Bohlenbelag O fHunen dann in dhn-
licher Weife, wic bet der erften Conftruction bejdyrieben wurbe,
angebracd)t werden.  Die unteve Horizontale Querverbindung
E fann Dei dev gevingen Hohe der Tragbalfen jwifdhen den-
felben wegfallen, die Kreugverftrebungen G und Winfeleifen F
jur Unterjtitbung der obern Hovigontalen Querverbindung D
ant deven Enben und ur Bilbung ded Schupgelanders werden
dann nur an dic Stege bder einfaden T-Sdienen D und
ber doppelten T-Sdhienen C und H feitwirts angenietet.

PBet geringern Spannweiten unter 5 NMeter werden aud)
die fladhen Diagonaljtangen zur Verftrebung in Horizontaler
Ridtung, falls die Briide nidht i jdhrdger Ridtung legt,
entbehrt werden fonnen.

Durd) die Amwendung jolder einfacdjen Sprengwerte,
die in Ddiefer Weife, {o viel mir befannt, bei eifernen Briicfen
nod) nicht gefhehen ift, hat der Conftructenr ed gang in feiner
Gewalt, ZTragbalfen von bedeutend gervinger Hohe ald 1,
ver lichten Briidenweite mit gleidher Sicherheit ju verwenbden.

: Wie id) oben bereitd angedeutet Hhabe, eignet fich dag

Dopypel-T-Cifen von 0,45 — 0,50 Meter Hihe audy gang
porziiglich) ‘sur einfachjten Herjtellung der zahlveichen eifernen
Quertvdger bet jhmiedeeifernen Briiden vou griferer Spann-
weite, wo die Tragbalfen zu Deidben Seiten der Fahrbahu
liegen. Bu dem Cnde braucht nur ein Joldes Stitd Doppel-
T-Gifen A (Fig. 4 Taf. IV.) von bder Linge der lichten
Cntfernung beider Tragbalfen mit 2 dhulidhen Stiifen B
und C bon ber Hohe der Tragbalfen, an den beiden Cnbden
ernietet 3u werden. Bur Herftellung der ridtigen Form der
Cnbverbindbungen B und C und ur gleidhzeitigen Material-
erfparung werbden jededmal iwei diefer Verbindungstheile wie
Big. 6 erldutert in diagonaler Ridtung aud einem Stiick

Doppel-T-Cifen ausdgehauen, alddann wird an bder furzen

Slanjdjenjeite von a big b bdie Flanjde einfeitig weggehauen
und fo von b —c ein fHeiner Anjass gewonnen, worauf der
Quertrdger A wie Fig. 6 a 3eigt, an beiden Cuden rubt, fo
vaf bdie Befejtigungsniete durd) bdie iiber die Quertrdger weg-
gebende Lajt nicht fo fehr in Anfpruch) genommen werden;
eben fo ftiigen fid) die untern Cuden der Berbindungstheile B
und C auf bdie Bugeifen am Fufe der Tragbalfen. An bden
Berithrungsfldden der Quertrdger A mit den Berbindungs-
platten B und C miiffen natiivlic) auf die Breite der lestern
vie Flanjden von A (wie bei Fig. 6a punftivt angedeutet
ift) einfeitig weggenommen werden.

Die Art und Weife, wie id) bei diefen Quertrdgern die
vergdnglichen und unfichern holzernen Langfdhwellen durd) foli-
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pere eiferne zu ecfegen beabfidhtige, geht gleidhfall8 aud ben
ig. 4 und 5 Dhervor. Bu dem Cude follen wifdhen wei
nidjtgelegenen  Quertrdgern, Langidhwellen aug Doppel-T=
Gifen D fo eingepaft werden, daff die obere Flanfdhe von D
didht itber die obere Flanjdhe von A ju liegen fomumt und big
itber bie Mitte von leptever veicht, die Cnden der untern
Tlanjche mit dem Steg von D aber genau die Stege von A
bevithren und an beiden Guden auf 0,10 Meter Linge die
Biife von D auf gufieifernen Stithlen E ruhen, welche von
beiben ©eiten an den Steg von A durd) gemeinfdaftliche
Nicte, wic bei dem duvchjhnittenen Theil Fig. 5 zu erfehen
ift, befeftigt werben und fich mit ihrem umtern Cude noch
auf die untern Flanjdhen vou A jtitgen. Die Stithle Haben
auf threr Sigplatte gugleidh) die entfprechende Neigung fiiv bdie
Sdtentert; werben nun nod) die Cuden der obern Flanfhen von
D durd) je 2 Niete mit den obern Flanjhen von A und den
Sitfen der Schienen F verbunden, fo ift die BVerbindbung der
eifernen Langdwellen mit den Quertrigern eine fo folide,
wie fie itberhaupt nur gefhajfen werden famn; bdabei Haben
diefelben gegen die holzernen Langjdhwellen noch) dag voraus,
paf fie um die Dicfe der lefstern tiefer liegen und circa 0,20

Meter an lihter Hohe der Briife {iber dem hichiten Whaffer-

ftande gewornen werden famt.

Auf den Quertrdgern fomnen dann aud) jur Siderung
gegen dag Cntgleifen der Wagen auf der Briide entweder
holzerne oder eiferne Schutsjdhiencn, wie oben bejchrieben wurde
und bet G Fig. 4 angegeben ijt, mittelit Schraubenbolzen an
vert Flanjchen befeftigt und ebenfo aud) der Bolhlenbelag H
angebradyt werden.

Sdlieflich formume i) nod) auf die Ausfithrung bder
cifernen Briicfen tm Alfgemeinen juviik, Dabet follten, wo
Platten und Stdabe ftumpf ufommengeftofen iverden, bdie
Rantenr und Cnbden mitteljt ciner Fraid- oder Hobelmajdine
genaw nad) dem Winfel abgehobelt werben wumd ferner nie,
wie bag frither {iblich war, die Locher mit der Lochmajchine
purd)geftofien, fondern alle gebohrt werden, weil nur durd
Bohren die ndthige Genantgfeit moglic) ift, wobei die u-
fammengehovenden Locher vom demt einen juerft - gebohrten
Thetle auf den andern abjuveifen und mittelft Centrivfdrner
peven Mittelpuntt genau vorzugeihnen ift. Alddann follte bdie
grofite Sorgfalt auf bdad NReinigen der Cifentheile von Roft
vor bem Nieten und dem nachherigen Oelfarbeanitric) ver-
wendet werben. Jn diefer Begiehung ift dag BVerfahren von
Herrn Joh. Casp. Harvfort in Harforten bei Hagen in
Weftphalen fehr u empfehlen. Vet demfelben werden alle, fo-
wol( die groften alg Heinften Sdhmiedeeifentheile der Briicfen 2c.
vor bem ieten in Salzfduve von 150 abgebeizt. Bu dem
Gnbde werden die Cifentheile in grofieve oder fleinere Refer-
voirg, die mit Salzfdure (durc) Waffer bid zu 6 O verditnnt)
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gefitllt find, ded Abends eingelegt und des Morgens mittelft
eiferner Hafen und Krahnen heraudgenommen, darvauf werden
fie tn daneben befindlidhen mit Ralfwaffer gefitliten Refervoivs
abgefchwentt, Hievauf in einem langen Keffel in ein fodjended
Waiferbad getaud)t, davin einige Minuten vuhen laffen, bid
pie Theile evwdvmt find, endlich) werden fie Hevaudgenommen,
durd) die Warme trodnen fie fdhnell ab und werden, jo gany
blanf, mit heifem Leindl von aflen Seiten beftvichen, davauf
genietet, und ulegt mit Mennigfarbe gejtrichen. —

Herr Harfort Hat von alfen bdeutjchen Cifenwerfen
wohl die meijten eifernen Vriicen audgefithrt und unjtreitig in
diefern Gegenftamde Dbei und bdie meijten Crfahrungen ge-
madt. — '

Bergleidende Gewidyte und Koftenberedynungen.

A. Britde von 9,50 Meter Spannweite nac Fig.
1—6 auf Taf. IIL
Fite eine Fahrbahn find ohune Beviidfidhtigung der Bahn-
und Schusjchienen und ded Vohlenbelagd zum eifernen Ueber-
bau erforderlich:
a. 4 Stitid Doppel-T-Cifen fiir die Stemm-
und Bugeifen B und C von dem Quer-
fchnitt Fig. 8 (vom Hovder Vergw. und
Diittenvereine) & 10,95 Meter, ujammen
43,8 Meter lang, pro Meter 70 Pfd... 3066  Pid.
. b. 4 Stiid Doppel-T - Cifen fiir Theile A von
bem Querfdynitt Fig. 7, a 5,475 Meter,
sufammen 21,9 Meter lang, pro Mieter
aOBR PRy hodiE . d e, padliusiinad. 2190
c. 4 Stiid Bledhplatten, 6 Millimeter ftar,
3ut ben Lajchen a, gujammen 0,45 Quadrat:

meterrd *OSLEPRNC tlspedinea 2 o'y Ao,
d. 1082 Stiid Niete zu den ZTragbalfen
b 0,33 Piosanel. . dri dmaiiierio 3590.0)

e. 8 &tiit einfad) T-GCifen fiir die Querver:
bindbungen D vom Quer{dnitt Fig. 9, (von
ver Gefellfdhaft Phoniy in Ruhrovt), a 3,5
Neeter, gufammen 28,0 Meter lang, pro
SDReten 53,8 BRY. s s i) asiliin il 1506,14
f. Winteleifen vom Quericdhnitt Fig. 10, 8
Stiict ju den BVerbindbungsitangen E & 4,9
Meter = 39,2 Meter und 8 Stiicf zu den
RQrengverbindungen F & 5,7 Meter — 45,6
sufammen 84,8 Miet., pro Met. 15,77 Pfd. 1337,20
g. 10,95 Meter Handleiften L. nach dem Quer-
{chnitt Fig. 13 (von der Gefelljchaft Phonix
in Ruhrort) pro Neter 10,5 Pfd...... b oLt
Taatusis auk. 8613,24 Pfo.

n

n
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Transport 8613,24 Pfb.

h. 10,95 Meter Faconeifen K ded untern

Geldnbderitabs nad) dem Querfdynitt Fig. 14

(von der Steinbhaujer Hitte in Witten

a. b. R.) pro Weter 3 Pd.......o . BB 1t 3
i. 27,3 laufende Meter Fladeifen zu bden

horizontalen Diagonaljtangen H, nad) dem

Querfdmitt Fig. 11 pro Meter 14,2 Pfd. 387,6
k. 200 Stiicf Niete fitr die Querverbindbungen

und dad Geldnder & 0,3 Pfo.......... 60,0
Summa ded Gewid)td Jdmmtlicher
Sdymicdecifentheile ... ... ... 9093,64 Bfd.

B. ®riide von gleicher Weite auf der Hannover-
fdhen Staatsbahn.

Auf der Hannoverjdhen Weftbahn ift iiber die Jadde
eine Blechbriife von 32,6 Fuf Hanmov. (= 9,561 Meeter)
lichte Spannweite, weldje 3 Tragbalfen vou 54 Boll ftarfem
Reffelblech und 40 Boll Hannov. Hole, in Cutfernungen von
4 Fuf 6 Zolf unter der Briifenbahn liegend, und mit 6
Querverbindungen von 56 3ol ftarfem RKefjelbled) (ohne
Diagonalverbindungen) verbunden, im Ganmgen circa 3369
Niete (von 3)y Boll Stirfe) erforderte, jowie ein Gejammt-
gewidht dev Schmicdecifentheile von 14506 Pfbd. hannov. F)
= 14194 3oll Pfd. Hat; diefe fofteten mit Aufjtellen pro
Gentner circa 8 Thiv. — 1135,5 Thir.

C. Bledhbritde von dhnlider Spaunweite auf der
Wiirtembergifhen Staatdbahn.

Auf der Wiivtembergijdhen Staatdbabhn find verjchicdene
DBlechoritcfen mit 2 Tragbalfen dirvect wunter den Bahnjdhienen
und ofue Holzunterfagen ausgefiihrt; dbie Blechtviiger beftehen
aud doppelten Blechen, die nicht hart aneinander liegen, jon-
pern etnen feeren Raum wifden fich lafjen, weldher mmr an
penjenigen Stelfen mit Cifen ausgefitlit ift, wo Niete fid)
befinden. Diefe Tragbalfen find durd) gufeiferne QVuerftitce
mit einander verbunbden. ;

Bei einer devartigen Vriice von 34 Fuf Witrtemb.
(= 9,72 Meeter) weit, itber die Bricbad) bet Novtheim, mit 3,4
Fufp Wiirtemb. (= 1 Meter) Hohen Tvagbalfen, Hhat dasd
Walzeifen cin Gewid)t von 20,700 Pfd. und dag Gufeifen
von 700 Pid.; erfteres foftete 2129 Thix., Telstered 36 Thx. **)

Da bet meiner Briidenconjtruction faft nur ein Dritt-
theil der Niete gegen die der Hannoverfdhen Conftruction. vor-
fommen und auf diefe Weife jene um jo viel weniger Arbeit
veranlaft, wird bdiefelbe Lei den jesigen Cijenpreifen Hochjtend

*) Beitidrift des Hanmov. Avchitecten= und Jngenieur - Beveins,
2. Bb. (1856) S. 239 —242. — 1 Hannov. Fuff = 0,292 Meter.
**) Gifenbahngeitung 1857. J2 5. — 1 Wiirtemb. Fuf = 0,286
Deter.
A#
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31 6 Thiv. pro Centner angufertigen fein, 8 foften daher die
9093,64 Pfd. mur 545,6 THlv., und fommt meine Con-
ftruction daher nur die Hdalfte dber KRoften von den
QBritden gleider Spannweite auf der Hannover-
fdhen Staat8bahn und nur den vierten Theil von
denen der Witrtembergifden Staatsbahn.

Dabet ijt meine Briide mit einem cifernen Schupgeldn-
der verfeherr, wad bei ben anbern Conftructionen fehlt und
die Schienen liegen um 0,15 Weter tiefer ald bei den Briicen
der Hannoverfhen Bahn. —

D. Briide von 5,25 Meter Spannweite mit
Gprengwerf nad) Fig. 1 —3 auf Taf. IV.
2 Ctitd Doppel-T-Cifen fiir bdie Theile
B von bden Tragbalfen von dem Quer-
fohnitt Fig. 7 (vom Hovder Bergmwerfs- und
Siittenvercine) & 6,7 Meter, ujammen
#6,208Piti s s v uindhn® § i, 309 Bfo.
b. 2 &tiid Doppel-T-Cifen fiir bdie Theile
A von dem Querfdynitt Fig. 8 (vom Hor-
der Bergwerfd- und Hiittenvereine) & 6,7
PMeter, sufommen 13,4 Weter lang, pro
Seter 120 Pfbut v s i R 938 i
c. 2 Stiid Doppel- T -Cifen fiir Spannriegel
C, vom Querfdnitt Fig. 7, & 3 Weter
= 6 Meter,
d. 4 Stiid Doppel-T-Cifen fiir die Streben
© H, ebenfo & 1,46 Meter = 5,84, jufammen
(cu. d) 11,84 Meter, pro Meter 46,2 Pfd. 547 i
e. 8 Ctiid Bledhplatten, 6 Millimeter ftart,
31 den Lafchen (0,4™ X 0,1™ X 8) = 0,32
Quabdratmeter & 93,4 Pfo............. 29:8(1 5
f. 496 Jicte ju den Tragbalfen & 0,33 Pfd. 163,6
g. 5 Ctiid einfacd) T-Cifen filr die Quer-
verbindungen D vom Querfdnitt Fig. 10
(von der Gefelljchaft Phdnix in Ruhrort)
a 3,5 Meter, jufammen 17,5 Weter lang,
prosWMieter 53,8 4PfdL i vt 941358 it
h. Winfeleifen ju Kreugverftrebungen G und
Gelanderitiigen F, von dem Querjdynitt
ig. 11, jujommen 24,5 Met. 4 15,77 Pfd.  386,3
i. 6,7 Meter Handleiften I nad) dem Quer-
{dynitt Ftg. 13, Taf. III. & 10,5 Pfd... 70,3
k. 15,0 Meter Fladjeifen (0,04™ X 0,004 ™
| ftarf) fitv die Kreuze des8 Schupgeldnders
K, pro Meter 4 Pfd.......... SR 60,0011
Latus. . ... 34455 PBfbd.

®
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Transport 34455 $fd.
1. 90 Stiid Niete fiir Querverbindungen und
Geltinber 570,31 Pfduilost S viiliduity D708 3,
Gefammigewicht des Schmiedecifens. . 3472,5  Pfbd.
pro Gentner 6 Thlr. = 208,3 Thlr.

E. Bledbriide von gleidher Spannweite auf der
Hannoveriden Staatsbahn.

Auf der Hannoverfhen Siidbahn hat die Vuriice iiber
ben Gbelsheimer Bad) 18 Fuf Hamov. (= 5,25 Vieter)
lidhte Wkeite, 3 Bledjtviger von 223), - olf Hannov.  Hihe
unter ber Fahrbahn und 4 Querverbindungen von 3¢ Solf
ftavfem Bled); die Sahl der Niete Letvdgt bet derfelben 1760
Stiid und dag Gefammtgewicht des Schmicdeeifens 5320 PBfund
Damov. *) = 5214 3oll Pfd., pro Ctr. 8 Thlr. — 417,12
Thlr., daher wiederum genaun das Doppelte von meiner
Conftruction.

F. Qoften eined {dymicdecifernen Quertrdgers nad
ig. 4 —6 auf Taf. IV. (Ohne Beriidjichtigung der
Langjdywellen.)

a. 6,8 laufende Meter Doppel-T-Cifen von
dem Querfdynitt Fig. 7 auf Tof. IIL, pro

Meter 2009BBY g Ay 9. g AL o 680  PBfd.
b. 16 Stiid  Riete 4 0,33 Pfd.. .. ... .. sbi,
jufammen .. 6852 Pid.

Bet der aufierordentlich) einfachen Arbeit pro Centuer
hodhjtens 6 Thir. — 41,10 Thir.

G. Rojten eined folden Quertrdgers nad) der
frithern Conftruction aug Bled) und Wintel-
eifen.

a. 3,26 Quadratmeter Gifenbleh), 8 IMilfi-

meter ftarf, pro Quabratmeter 124,6 Pfd. 406  Pfd.

b. 28,5 laufende Meter Winfeleifen
(0,08 X 0,011™ ftarf), pro DMeter

815,10

€. 150" Niete B0, 88 LPTHIHE U] 49,50
sufammen. . 1270,60 Pfd.
pro Gentner 8 Zhlr. — 101,6 Thlr.

Daber ift bet meiner Conftruction an jebem Quertrdger
eine Grfparnif von circa 60 ThHir. ju madyen, die ergiebt
bet ciner Briidenbalhn von 50 — 60 Meter Linge mit circa
40 Quertrdgern eine Crparnifi von 2400 Thlr.

*) Beitfdrift de8 Hannov. Ardhitecten- und Jngenienur- Bereins.
2. Bb. (1856) &. 235 — 238.




