
PRIX DE REVIENT

DE TRAVAUX D’ASSAINISSEMENT DE TRANCHEES

ASSECHEES PAR LE PROCEDE SAZILLY SUR LE CHENIN DE TER DE MULHOUSE.

(EXTRAIT D'UN MEMOIRE DE M. MASSON, INGENIEUR !, )

Pour tablir les prix de revient des differents travaux d’assainissement

exseutes dans notre section sur le chemin de Mulhouse, nous choisirons

les tranchees les plus importantes de la traversce de la Haute-Marne entre

Chalindrey et Laferte, lesquelles se trouvent ouvertes, partie dans les

marnes du lias et partie dans les marnesirisees.

Les chiffres que nous prendrons iei pour base representent ä peine un

tiers des travaux ex&cutes; mais nous avons preför6 rester dans ces limites,

afin d’scarter toute erreur en n’operant que sur des depenses parfaitement

distinctes et toutes speciales ä l’objet qui nous occupe.

PRIX ELEMENTAIRE DES JOURNEES ET NATERIAUX EMPLOYES AUX TRAVAUX D’ASSAINISSE-

MENT QUI S’EXECUTENT EN REGIE DANS DIVERSES TRANCHEES DE LA HAUTE-NARNE.

Journee de 10 heures d’un terrassier de 1° classe. . .. .  4£r.00

Idem. 2° classe ou ma-

iurreoe ae E25

Journse de 10 heures d’un macon.. . - » - 2)

Mötre cube de pierre cassee d’une grosseurade 0,06 ä

0,12, fourni par l!Entreprise et rendu... 2... ec... 71.08

Le möme provenant des deblais et cass& en rögie, fourni par

PEntrepriseetitendus ran ER T TE 0

Mötre eube de mortier hydraulique.. 2... 2.0... 17.%

Tuiles ereuses ordinaires du pays renduessur les chantiers,

jeDE Be eeE00

Tuyaux de drainage de 0,05 ie diamötre, provenant des fa-

briques de Langres ä 50 kilom. de distance röduite. .. ... 55 0

Manchonsde 0,09 de diametre id. eo 92200

PRIX D’UN-METRE COURANT DE DRAINAGE AVEC TUILES CREUSES SUR MORTIER HYDRAULIQUE.

1° Avec pierre cassee appartenant 4 la Compagnie.

(Nora. Tous les travaux d’assainissement exeeutds jusqu’ä ce jour se

trouvent dans ce cas.)

ı Voir Je Nouveau Portefeuille de l’ingenieur.
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DEPENSES POUR 1,400 METRES DE CANIVEAUKX.

: E PRIX 5
MAIN-D’OEUVRE ET FOURNITURES. QUANTITES. " DEPENSES,

DE L’UNITE.

 

Journdesde terrassier de 1"° classe. Ta-
Lee

Journ&es de terrassier de 2° classe. .

la. RB ei,

Fourniture de tuiles ereuses.. .

Mortier hydrauligues. 5... une.»

Pierre provenant des d£&hlais et. cas-
SEGEN NE SE ARE   

Torar. „  

 

Cette depense, qui s’applique ä une longueur de 1,400 metres de cani-
veaux et ä une superficie de 6,564 mötres sup. de talus assainis, mais non

revötus,fait sortir le prix de revient des premiersä 1 fr. 95 le mötre cou-
rant et celui des seconds a.0,41 le mötre superficiel.

Le rapport qui existe ici entre le developpement des caniveaux et la

! Les ouvriers qu’on applique aux drainages se forment tr&s-rapidement ä ce genre de Lra-
vail. H suffit de quelques explications claires sur l’objet de l’operation, et d’indications tres-
pröeises sur la marche generale ä suivre, pourfaire bientöt d’un terrassier intelligent un excel-
lent assainisseur. :
Chaque brigade se compose de deux terrassiers et d’um macon, et execute, par journde de

40 heures, une longueur moyenne en nombre rond de 10 mötres courants de caniveaux, tout
compris ! Touille, radier, recouvrement en pierraille, remblai, pilonnage et röglement.

Cette donnde rösulte non-seulement du tableau des depenses tel que nous le prösentons,
‚ mais encore d’observations nombreuses faites en cours d’ex&eution. Il suit de lä que le prix

moyen des journees employces ä ce travail &tant de 3 fr. 64, et chaque journde d’homme re-
prösentant 5”,55 de caniveaux exdcutes, on a, pour la depense en main-d’auyre d’un metre
courant, 4 fr. 09, laquelle se v£rifie par les chiffres du tableau : une —=11r.09 e.

Mais, comme il importe, pour cr&er le sous-detail du prix de revient, de distinguer la d£-
pense en terrassements de celle en maconneries, on y arrivera en observant:
Que le macon £tant servi par le terrassier de 2° classe pour l’approche des mat6riaux ü pied

d’@uvre, il y a lieu de d&composer le temps du second en en reportant une partie au compte

des maconneries. Or, comme il est reconnu qu’il consacre ä ce service 5 heures, quand le ma-
con en fait 10, on obtiendra ainsi le montant total de la döpense faite pour la construction des
radiers et de leur revötement en pierrailles :

Jours 44,5 de terrassier oumanauvre, dä 5 l. BC. 2... 2... 144fr.65c.
OUSIMTUENDELOES RATE BUG. ee ae ae a 2

\ OFEN Er EL OR tr 518 fr. 85 c.

Laquelle somme, röpartie sur les 1,400 mötres de caniveaux ex&cutös, donne pour le prix de la
main-d’auvre de maconnerie, par mötre courant, 0 fr. 57 c.
Quant aux 0.72 (1.09 — 0.57) restant pour les terrassements, il sera de m&mefacile de les

* d&composer, sachant d’ailleurs que, dans les conditions ordinaires, un terrassier peut ouvrit
et regler une longueur de 20 mötres de rigoles d’une section moyenne de 0”,44, quand il en
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surface de talus assainis serait done, quant ä prösent, de 1 & 4,70; mais il
faut remarquer d’une part qu’aueune des tranchees sur lesquelles nous
avons opere n’6tant encore ä fond, et, de l’autre, que les assainissements

effeetues s’appliquant aux parlies les plus mauvaises, cette proportion
changera necessairement apres l’entier achevement des travaux, c’est-ä-

dire que la situation peut devenir alors sensiblement meilleure.

2° Avec pierre cassce fournie par V’Entreprise.

Dans I’hypothöse de la fourniture des pierres cassees, le prix du mötre

courant de caniveaux s’obtiendrait par la simple substitution de l’öl&ment
7,05 a celui 5,50 ports au tableau general des depenses. La depense totale
devenant alors 5,478 fr. 74, le prix du mötre courant serait de 2,48, ei

celui du mötre superficiel de 6,55 !.
Si l’on compare le prix de 2,48 a celui de 2,92 qui a &i6 atteint dans

les travaux du m&me genre sur la ligne de S!rasbourg, on trouve une

difference de 0,44 en faveur du premier, bien que le cube et le prix de la
pierre cassee soient chez nous beaucoup plus forts et que la section de
deblais de nos rigoles soit presque double de celles de la Lranch6e de wa-

gny. Nous avons explique ailleurs les raisons qui nous avaient conseille

remblayera 25, tonte deduction faite de la place occupede par les mal&rjaux en auvre. On aur
donc, en suivant cette proportion, 0f,59 pour fouille et jet de 0"°,44 de deblai. Ci. 0 fr. 59 ec.

Et pour remblai de 03,27, toute deduction faite 0,72 — 0,59)... 2»... 0... 0 fr. 33 c.

Nota. — Les terres fouilldes peuvent &tre d&posdes sur les bords de la rigole, puis reprises
ä longueur de bras pour le remblai en terre melangee. L’exeedant de cube se rejette dans la
tranchde, oü les waggons la prennent. Quant ä la terre vegetale, on la Lrouve sur la cröte
mömedes tranchedes, oüil est Loujours prudent d’en faire un depöt, tant en vue du rev&tement

des talus glaiseux que du rechargement des talus de remblai.
Nous pouvons done maintenant dresser, au moyen des bases pr&cedemmentfixdes, le sous-

detail du prix d’un mötre courant de caniveaux en tuile creuse, avec recouvrement en pierre ä
la Compagnie.
Fouille et jet de 0”3,44 de terre, compris röglement du fond de la rigole, & 0 fr. 89 c. le metre

onbeiio.ınolsvi. A u dnskıaninTsse-. erehiEn area an! 0 ir. 59 c.
Fourniture de 3 tuiles & 40 fr.lemille. .. ..-. 2... a hie ne 02.712

— de 0=,011 de mortier, & 17 fr. 26. La quantitö de mortier par metre

courant est donn6e parle tableau et). DFIREENET ROTE FAT 0% 49

Extraction et cassage de 0,15 de pierre a5 fr. le. .... 2... 02 0.5
(Dans les cas ordinaires, le cube en @uvre ne depasse pas 0*,10, et reste sou-

vent au-dessous; mais, quand un caniveau doit assainir deux bancs, ce qui se
prösente trös-fröquemment dans nos Lravaux, le cube.de pierre augmente sensible-
ment, ä cause de la plus grande extension ä donner au revötement des parois

mouill&es.)
Construction du radier et arrangement de la pierre, compris l’approche des ınatd-

riaux...... SUIHDRSEN 3. B- kinsialtpaun Yarana Hetsse Ah ET DT

Reprises "et remblais de toute nature, pilonnage et dressement du talus, 0"3,27 de
terre remaniee a1 fr. 2a... 20.00. Husaiane ai. id 35

TOTAL TAREIL. 2 N AEDRIIS:C.

Nous pensons qu’on peut sürement prendre les el&ments de ce sous-„detail pour &valuer la
depense de consolidation d’un talus par la voie pröventive.

1 Le sous-detail sera le möme que le prec&dent, en ayant egard & la difference du prix de la
pierre cassce.
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la substitution de la tuile ä la brique el la suppression des gazons; or on
voit que si ces raisons etaient bonnes au point de vue de la construction,
elles ne le sont pas moins au point de vue de l’&conomie. {
La comparaison que nous venonsdefaire entre nos prix de revient et

ceux de M. lingenieur Sazilly nous dispenserait de nous arr£ter sur

ceux du metre superficiel de talus assainis, si le chiffre auquel nous
arrivons et qui depasse le sien de 0,04 ne semblait pas constituer une
anomalie. Quelques mots suffiront pour exprimer .ce resultat. Dans la
tranchee de Gagny, le rapport du d&eveloppement des caniveaux & la sur-
face des talus assainis est de 1 ä& 6, quand dans nos trayaux de la ligne de
Mulhouse ce rapportest, ainsi que nous l’avons dit, de 1 ä 4,70. Il n'est
done pas surprenant que, tout en ayant un prix d’unit& couranle infe-

rieur nous arrivions & un prix d’unite de surface superieur, puisque ce
dernier est tout ä fait subordonne ä l’importance des travaux qu’on exc-
cute dans un espace determine. Dans le. cas oü l’&ventualite favorable que
nous avons admise nous conduirait ä la m&me proportion qu’a Gagny,

! i ..[2 fr. 48
notre prix par mötre superficiel de talus deviendrait ( as 0 fr. Al,

6 ’

quand il est lä de 0 fr. 49.

PRIX D’UN METRE COURANT DE DRAINAGE AVEC TUILES CREUSES ET CORROl DE GLAISE.

Dans certains cas nous avons, ä defaut de mortier, pos& les tuiles sur
eorroi de glaise; mais nous devons dire que ce moyen n’a jamais 6t& pour
nous une question d’&conomie, la difficult& d’avoir le mortier en lemps

voulu et l’urgence de l’ex6culion nous l’ayant seules diets, notamment
pour la tranch6e de Montesson, qui se trouve &loign6e de tout chantier de

maconnerie et d’un acces tres-difficile aux voitures.

Le choix de la glaise, sa pr&paration et son emploi pour former la
couchedestuiles et le remplissage des joints, occasionnent un supplement

de main-d’euvre de pose qui equivaut certainement ä la valeur du mor-
tier en place; aussi ne croyons-nous pas qu’il y ait lieu de dresser pour
cela un prix special, estimant que, sans Crainte d’erreur, on peut repren-
dre integralement les prix que nous avons donnes plus haut pour les
tuiles creuses avec emploi de mortier. Soit 1,95 sans fourniture de pierre
cassde, et 2,48 avec fourniture.

PRIX D’UN METRE COURANT DE DRAINAGE AVEC TUYAUX DE 0,05 ET MANcHONS DE 0,09.

1° Avec pierre cassce appartenant a la Compagnie.

ll rösulte des attachements pris sur le travail normal d’une brigade
composde de trois hommes (2 terrassiers et 4 magon) qu’elle peut livrer
par journee de 10 heures une longueur de rigole drainse de 15 metres,

compris fouille, approche et pose des tuyaux, recouvrement en pierre cas-
sce, remblai, pilonnage et reglement. Ce travail s’operant avec un soin
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partieulier sur des talus ordinairementinelinds ä 45° est ä peu pres moitie
de celui qui se ferait en plaine pourdes drainages ordinaires.

Le prix de revient du mötre lindaire, tir6 des carnets de depense pour
une longueur de 550 metres, ex&cute ainsi dans les tranchees de Chaude-
nay et. de Hortes, est de 1 fr. 59 el peut Ötre analys& commeil suit:

Fouille et jet de 0"3,55 de terre en rigole, compris toute sujetion de

 

reglement du fonda1lfr. 09... . . ataich (RL 88
Fourniture de 5 drains de 0,‚05 de nea 53 e Be mille s

Bendu. ..n:425. SEE NE 0. ;:16

Fourniture de 5 strnsthens 4.45 fr. id. 0 >.10

Extraction et cassage de 0"127 de pierre 4 5 fr. 50 c. 0 44

Main-d’@uvre de pose de drains et de leur recouyremenl. i N

Reprise de terre, remblai, pilonnage et r&glement du talus,

0m,50>°Courantlarl ie203,0 ee ea nr 0 0

Prixadu nette couranti. NR a a Pr

Nora. La situalion actuelle de ces travaux ne permel pas encore d’eta-
blir la relation des longueurs de drains avec les surfaces de talus assainis.

len est de m&me du chemisage en terre vegstale, qui, commence tout

recemment sur plusieurs points, n’a pas encore fourni assez de notes pour
ötre Gvalus d’une facon rigoureuse.

2° Avec pierre cussee fournie par ÜEntreprise.

Il suffit, dans le sous-detail qui pr&cede, de substituer le prix de la pierre,
7 fr. 05 ä celui de 5,50 qui y est applique, pour obtenir le prix de re-
vient d’un metre ccurant de drainage avec fourniture de tous mat6riaux
par l’Entreprise.

Le sous-detail ainsi modifie devient, pour le cas dontil s’agit, 2 fr. 05.

PRIX DE REPARATION D’EBOULEMENTS.

Nous ne prötendons pas, par cette designation de prix de reparation
d’eboulements, laisser croire qu'il soit possible de poser pour l’&valuation
de ces sortes de travaux des bases fixes et cerlaines, car les eboulements
en general ont lieu de faconssi diverses et proviennent souvent de causes
si differentes entre elles, qu’on ne saurait en assujeltir la r&paration ä
une rögle commune.

Mais il est un cas d’&boulement dont nous dirons quelques mots, parce
qu’il est assez ordinaire dans les tranchees dejä talutees, mais non assai-
nies, et se reproduit m&öme quelquefois dans des talus drains, soit par
suite d'un mauvais raccordement de rigoles, soit encore par suite de !’ob-
struetion des chutes. Ce cas est celui oü un talus glisse sur lui-m&me,

entrainant un cube de terre plusou moins considerable.
Il est rare que ces sortes d’eboulements, quand ils s’operent sur des
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points assainis, s’etendent tout d’abord beaucoup en arriere de la cr£te

des talus; mais, pour peu que la röparalion se fasse attendre, le mal s’ag-
grave et les travaux ä ex&ceuter peuvent devenir alors fort importants, si
le mouvement surtout a commenc6 pendant un temps de pluie.

La röparation d’un &boulement quelconque de talus, aussitöt qu'il s’est
produit ou que le mouvement semble arr&te, est done ä nos yeux une
mesure indispensable, si l’on veut &viter de plus grandes avaries; maisil

peut arriver que la röparation en grand ne soit pas possible sur I’heure,
soit par le manque de bras si le cube ä remanier est considörable, soit a

raison de l’etat de liqu6faction dans lequel se trouventles terres, soit enfin
ä cause de la mauvaise saison. Dans ce cas, on doit prendre immediate-
ment un parti, celui d’aller droit au mal en recherchant le banc de glis-

sement et y construisant une pierree definitive pour arröter la conlinua-
tion des suintements ä travers les terres d6jä dötrempees.

Cette rigole, s’ex&cutant dansle terrain vierge immediatement en arriere

de la masse &boulde, qu’elle isole en la contournant d’une extr&mile A
lautre, doit &tre faite tres-rapidement; la construction du radier doit
suivre la fouille. Les pentes doivent en &tre fortement accusces et l’on ne
doit pas eraindre surtout d’augmenter les pierres du recouvrement dans
une notable proportion, de facon ä former une sorte d’enrochementsolide
au-dessus de la section d’seoulement.

L’etablissement de ces pierrdes permet aux terres eboulees de s’assainir,
et font ordinairement disparaitre toute inquietude sur les suites de l’acei-
dent. Nous y avons pour notre compte recouru dans des eirconstances

graves oü toute hesitation pouvait Ötre dangereuse, ei nous n’avons qu'’eu

lieu d’applaudir au resultat.
Nous allons maintenant faire connaitre la depense qu’a occasionndela

reparation de deux &boulements de nos tranch6es, comme ayant lieu dans

la condition dont nous avons parle, c’est-ä-dire par glissement de talus
presque regl&, mais non encore assaini.

1° Tranchee de Beaulieu.

Cube de l’&boulement. (Terres enlevees et remplacses par un cube egal
PilORMÜ}LaaTneR Angapsiyorg Ja amronih,. ie auogsh sh 15l 108 1612277800

Longueur. Ib. rap „elle Sulng ee 29 00

Hauteursvertieales. an, ame ie sen erA 5.
Surface‘ restäuree (lälus a 4) 1 ame) a an In 11498). 50
Epaisseur moyenne de la tranch6e Shoulde: VaktLhD 0 1 84
M/Fde caniveaux en tuiles ereuses 6tablis. . . 2... 28 00

14» Sara EN a aeirpons: nun 46 00
Cube de pierre pour recouyrement par metre courant de

drainage (pierre A la C®, valeur 3 fr. 50). 2.2. 2.2.2. 0 20
La restauration du talus, ex&eutse d’apres ces bases, a colıl& 946 fr. 50,
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SOIb Par mölreisuperlioiel..ns a ie a ee 7 fr.66.c.
Et par mötre courant de drainage.. . . . a 12,4,.79
Nora. Ces prix n’auraient assurdment pas 66 "atteinis, si la r&paration

avait 6t& faite par un temps favorable; mais, en presence des menaces du

coteau qui est fortement inclins et compos6 de tres-mauvaises couches, on

a dü la faire de suite, quand m&me et compl&tement, pour echapper ä de

plus sörieux aceidents.

2° Tranchee de Chifflard.

UuDerderkcDomemente ee ee. 01002015
BongueunsSaRR ne, 253 00

Hauteur verticale.. . ... . Re 5 40

Surface restaurde (talusä 4 pour \ ıl2). ae ea. 022900
Epaisseur moyenne de la tranehe eboulee.. ....... 2 -07
Mirde,canıveauxen tullesetahlis.n .... . . .r.% s 92 00

Cube de pierres ä la ( pour recouvrement par indtha

cöuranle. 02 DICHT Br 0. 20

Le talus !nsacesasaai L116 fr. 19 e., soit par

metrea er au 6fr.28 c.

Et par mötre courant de caniveaux.. . . . ae har. 20

Nera. Nous avons, par necessite, anpligue ä Pennnlemant de Chifflard le
mode d’assainissement immediat en contournant la masse &boulee : la r&-

paration complete n’a eu lieu qu’apres l’assechement des terres et par un

temps favorable; de la le prix plus faible auquel nous arrivons, bien que

le remaniement füt la plus Gonsidörablee et la tranchee plus profonde
qu’a Beaulieu.

Les deux exemples que nous avons ok et qui representent ä peu

pres les cas que l’on est le plus susceptible de reneontrer dans l’execution
des tranch6es, permettraient donc de faire une sorte de moyenne pour
evaluer approximativement la depense qu’occasionnerait la restauration
de talus eboules, non-seulementici, mais sur d’autres lignes, ä cause de la
parit6 presque generale des salaires et du chiffre minime.de la depense
en materiaux qui concourt ä la.depensetotale.

Cette moyenne serait, par meötre superficiel’de talus restaur6, tousles
materiaux 6tant fournis par l’Entreprise, de...» 2... ... Tfr. 11

Et par mötre eourant d’assainissement. 2... ... 0014094
Mais, quelque faibles que soient encore ces chiffres relativernent ä ceux

obtenus ailleurs, ils n’en dömontrent pas moins combien il est important
de se pr&oecuper d’avance de la question des assainissements, puisqu’en
op6rant par la voie prövenlive on n’cchappe pas seulement aux difficultes
quelquefois trös-grandes de la röpression, mais encore aux depenses
enormes que cette r&pression, quelle qu’elle soit, necessite.

* Si la pierre avait 6t6 fourn’e par l’Entreprise, les prix de revient seraient ä Beaulieu de

8 fr. 09 c. et 15 fr. 50 c., et, A Chifflard, 6 fr. 58 c. et 16 fr. 10 c.


