
PRIX DE REVIENT

DES TRAVAUX DE DRAINAGE DES TRANCHEES

EXTRAITS D'UN RAPPORT DE M. DAIGREMONT, INGENIEUR DES PONTS ET CHAUSSEES, SUR
LES 'TRAVYAUX DE TERRASSEMENT ESECUTES SOUS SA DIRECTION AU CHENIN DE FER
DE L’ESTÄ,

EXEMPLES ET CAS PARTICULIERS.

Tranchce de Petit-Croix. — La tranchöe a’ I n’a que 0",75 de hau-
teur maximum, et une longueur de 200 mötres; mais elle est tourbeuse,

ei, avant l’assainissement, on a dü y enfouir 1,500 a 1,800 fascines pour y
etablir la voie n&cessaire au transport des terres. On a, pour l’assainir,

ereus6 un drain & 1”,60 en contre-bas de la plate-forme, ä travers la tourbe

et l’argile plastique; celte argile a &t& soulev6e par la pression des eaux,

avant qu'on etıt atteint le gravier aquifere sur lequel elle’ repose; aussi

a-t-on &i& oblig6 de faire une partie des d&blais avec des seaux, et de blin-
der tres-fortement. Le travail ex6cut6 a d6ja fait beaucoup de bien, et les
drains poses donnent une grande quantit& d’eau; cependant, comme la
couche aquifere est tres-irreguliere, il faudra la couper de nouveau par

d’autres drains, pour obtenir un assöchement complet; mais le travail ä
faire sera renduplus faeile par celui qui est ex6cut6 aujourd’hui. Voiei l’es-
timation des depenses:

DEPENSES FAITES.

Acquisition et transport ä pied d’euvre des tuyaux.. 9 fr. 00 c.
Acquisition et transport ä pied d’euvre des matieres

hloanies: > 007 E Be . 125 5
Creusement de 960Aee de Komitien,a

sements, pose des tuyaux et des matieresfiltrantes, facon

et pilonnage des remblais. . . . . 2.02 20.3.081.,019 a
Transport, pose et d&pose des bois ae blindage.. BE 123 #
SUrveillancerettanzitratse rt a se, 48 »

2,066 fr. O0 c.

Prix du mötre courant de drain exeeute, ä 1”,60 de profondeur, dans

des eirconstances tres-diffieiles, 7 fr. 94 c.

{1 Yoir ce rapport complet et les figures dans le Nouveau Portefeuille de ingenieur.
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DEPENSES A FAIRE.

960 metres courants de drainsä5 franes.. . . . .. 1,500 fr. 00 e.

Rappel des depenses failes. ... 2 22.2... 0 2,066 00

Porn: 1. 6% 59,966 Ar OD

La longueur totale assainie est de 250 mötres, ce qui met le prix du

mötre courant de plate-forme assöchee ä 15 fr. 46 c.

Tranchee n° 2. — Le sol de la tranchge n? 2 se compose d’une argile
jaune et blanche completement imperme&able, reposant sur une eduche aqui-
fere composee de sable et de gravier : en approchant de cette couche, dont
la sous-pression est d’ailleurs peu consid6rable, la glaise s’est detremp6e

sous les pieds des chevaux, et toute la plate-forme s’est trouv6e r&duite en

bouillie, oü l’on enfoncait jusqu’au genou; en quelques points möme, on
aurait eu de la vase jusqu’ä la ceinture; les talus.ne s’eboulaient point, en
raison de la nature impermeable du sol.

L’Entreprise a dü abandonner le chantier, et l’on a attaqus l’assainisse-
ment de deux cötes & la fois, 1° par un drainage longitudinal de 1”,60 de

profondeur moyenne; 2° par un drainage transversal de 125 ınetres de lon-

gueur et de 5”,70 de profondeur maximum : la direction transversale de ce-
travail a et& motivee par la situation de la tranchee ä flanc de coteau, et
l’on s’est avanc& vers le piquet 14°, parce que c’stait en ce point que les
eaux surgissaient avec le plus d’abondance. Le suceös de l’opsration a 6te

tel, que, trois jours aprös l’achevement du drain transversal, la plate-forme

s’est trouv&e parfaitement seche et praticable aux chevaux.

En septembre, c’est-ä-dire pendant la saison oü les sources donnentle

moins, on a mesure, ä la sortie du drain, un debit de 160 litres par mi-

nute, soit de 250"° par jour : au printemps, on peut compter sur un
debit double outriple.

Il ne reste plus, pour complöter l’assainissement de celte tranchce, qu’ä

prolonger le drainage de la plate-forme du piquet 14 au piquet 18°, tra-

vail qui n’offrira pas de difficulte, parce que la plate-forme est döjä bien
assöchee. Nous ferons remarquer que, dans cette tranchee, nous n’avons

pas projete de drain ä droite de la plate-forme; cette exception tient ä la
nature graveleuse du fond de la tranchee, quifait office de filtre.

Les talus de la tranchee n° 4 &tant tailles dans un terrain impermeable,

il n’y a pas lieu de les assainir; cependant, comme on a dü &tablir un fosse
de ceinture tres-prös de la eröte du talus gauche, on placera sous ce foss&
un drain de petit diamötre, place au plus ä 1 mötre du sol, pour &viter les
dangers resultant de la stagnation des eaux dans le fosse. Ce petit drain
superieur sera relie de distance en distance avec le drain de la plate-forme,

Voici l’indication des döpensesfaites et ä faire dans la tranchee m 2:
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DEPENSES FAITES.

4° Drain longitudinal, du piquet 11 au piquet 14.

Kournigre desimyauxe 20 0a 105 fr.

Fourniture des matieres aea an u 260

Creusement de 520 mötres courants de fouille, pose des

ByARIXG JE LOL. ua na nn u a a 0,

Fourniture, pose et döpose des bois de Plindase- BE VOR 255
Sunvelllange el lauxefnalsın 55 00 190

Tora. Mlhuhe Aal, 290

Prix du mötre courant, ä 1”,60 de profondeur, dans des eirconstances

diffieiles, 7 fr. 55 ce.

9° Drainage transversal.

Fourniture de tuyaux de 475 mötres. u 228000 680 fr.

_ de matieres filtrantes.. . . . . ORTEN: 457

Creusement de 125 mötres courants de Bhillongetesara ueilie 488

Fourniture, pose et d&pose des bois de blindage. . . . . 455
Surveillaneeret-fauxsfrais; auuwssı.us neh. us dar u.a 280

OR ee de A, DOOR?

Prix du melre courant, ä 5”,70 de profondeur maximum,
34 fr. 50.c.

Montant.total des travaux faits........*.. .. .6,740 fr. °

DEPENSES A FAIRE.

„200 mötres de drains le long de la aan
Aare Felaaerl
700 mötres courants de ch saha a 1 A ; 700

Drains transversaus, ste mare 500

8,000”? de rev&tements, A 0 fr. 1rege 800

Total des depenses ä faire... 2. 0. 2.2.2.2. 4,050

TOTais gene. aro

Il en rösultera, par metre courant de tranch6e, une depense de 10.720,
soit 15 fr. 40 ec. pour une profondeur maximum de 5”,00.
Tranchee du eimetiere de Danmemarie. — La tranchee n’ 14 nous

a donne beaucoup de soueis : l’Entreprise a commenese ä l’ouvrir vers la fin
de 1855; la tranchee 6tait mauvaise, mais nous ne soupconnions pas l’exis-
tence d’une couche de sable aquifere situde sous la plate-forme, et dont la
presence s’est rövelde tout ä coup, au mois de decembre, par un souleve-
ment general des voies, soulevement qui a atleint 1”,50, et par des ebou-

lements qui se sont propages rapidement jusqu’a 15 metres du cimetiere
de Dannemarie.
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Nous avons aussitöt mis, en janvier 1856, soixante ouyriers ä l’assainis-

sement de la tranchee, et nous avons reussi A etablir un premier drain, que

nous avons rempli de moellons; nous n’avions pas encore, ä cette &poque,
de tuyaux de drainage. Les mouvements se sont arr&tes; mais le travail

n’avait pas etE pousse A une assez grande profondeur, a cause de la difli-
cultö de maintenir les terres delaydes par la neige fondante. Aussi avons-
nous remarqu6 de nouveaux mouvements aprös les pluies de juin 1856. On
a repris le travail, approfondi la partie d6ja &tablie, remanie et draine les
eboulements, et descendu de nouveaux drains paralleles au chemin de fer,

au milieu de la couche aquifere ; la poussee &tait tellement forte, quand on
a creuse la fouille du drain införieur longeantla plate-forme, que les eire-
sillons du blindage laissaient une empreinte Lres-sensible sur les montants
contre lesquels ils sappuyaient. Aujourd'hui tous les mouvements se sont

arrötes, sauf pres du piquet 150, sur une longueur de 25 mötres, oü l’En-
treprise ne nous a pas encore laisse commencerl’assainissement införieur;
du reste, Jes mouvements qui ont encore lieu en unseul point, etqui n’ont

plus lieu ailleurs, prouventleefficacite des travaux dejä ex&cutes.

Il existe dans la tranchee n° 14 une partieularite : c'est que, en face du
piquet 129, on a &tabli un drainage superieur des deux cöles du chemin de
fer; on a &t6 conduit ä cette disposition, paree qu’on a rencontre dans cette
portion de tranchee une inflexion des couches du sous-sol, et que les eaux

peuvent arriver parfiltration sur les deux talus ä la fois.
Il faut ajouter que le lehm et la couche argileuse bleue qui forment

le terrain de la tranchee sont doues d’une certaine perme6abilite.
Les drains de la tranch6e n° 14 debitent tres-peu d’eau ; cependant, depuis

qu'ils fonetionnent, les fosses ereusdes dans le cimetiere restent toujours ä

sec, tandis qu’auparavantelles 6taient en quelques heures envahies par les
eaux, qui remontaient de la couche de sable aquifere.
On a depense, a la tranchee n° 14, pour etablir 894 metres courants de

drains, une somme de 5,688 fr., ce qui met le prix du mötre courant ä
6 fr. 50 ec. On ayait dejä depense, en janvier 1856, pour le premiertravail,

qui a dü £tre repris, environ 5,500 fr., ce qui porte la depense totale ü

9,188fr.

Voiei l’evaluation de la depense qui reste ä faire :

 

90: mötres:de-Angins’as6 Ir. DO Winner . 195 fr.

320 metres de drainsä3 fr.ec. 2... en 1,120

Revötement de 4,500 metres carres de Pe ge i 450

OrRR 1,765

Rappel de larare dejanfatterte RER A RETIT

a

La tranchee ayant 500 mötres de longueur, cela porte le prix du mötre
courant ä 56 fr. 50 ce. pour une profondeur maximum de 5”,60, ou bien
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cela met le prix du metre carre& de talus assaini ä 2 fr. 45 e.; mais cette der-
niere maniere de compter n’est pas trös-satisfaisante, puisqu’ila fallu, dans

l’espece, faire des travaux d’assainissement aussi colteux pour la plate-
forme que pour les talus; il serait done assez naturel d’ajouter la super-

ficie de la plate-forme ä celle des talus, et de dire que la surface assainie
est de 4,500 -+ (500 x 11) — 7,800 metres carres; celte nouvelle facon de
caleuler porterait le prix du mötre carr& assainiä 1 fr. 40 ce.
Remblai n° 15. — Le remblai n’ 15 a &prouv& quelques mouvements

au printemps de 1856, un peu au delä du piquet 140 : un examenattentil
a d&montre que le sous-sol avait c&d& sous le poids du remblai, et qu’il 6tait

traverse par plusieurs sources; on les a coupdes au moyen d'un drainage,

qui a toujours donne une grande quantit& d’eau, m&me pendantla saison

seche. Mais le tassement du sous-sol n’etait pas le seul accident quisse füt
produit : le remblai lui-m&me avait coule, et cela venait de ce qu’il etait

form6 de couches mincesde glaise plastique alternant, suivant l’inclinaison,

avec des couches de sable micac6, formant banc de glissement: on comprend
que cet effet se produit necessairement toutes les fois qu’une tranch6e
fournit des veines alternatives de terres de natures differentes, et qu’on
fait avec cesterresun remblai au waggon. On a remedie au mal en ouvrant.
pendant un tempssec, une sörie de coupures dans le remblai; on a succes-
sivement approfondi ces coupures jusqu’ä 2 metres, et, quand leur paroi
s’est trouvee bien seche, on les a remplies avec les terres qu’on en avail
extraites, et qui avaient eu elles-mömes le temps de se söcher; aprös avoir
rempli et pilonn& ces premieres coupures, distantes de 4 metres !’une de
l’autre, on ena fait de nouvelles dans les intervalles, sans recourir en au-
cune fagon aux tuyaux de drainage et aux matieresfiltrantes: depuis que
ces trayaux ont 6t£ faits, le remblai n’a plus 6prouv& de mouvemenis.

Aujourd’hui l’Entreprise fait au waggon un remblai avec les terres ve-
nant.de la tranchee du Dockenberg, et dans lesquelles on rencontre alter-
nativement de la glaise humide et du sable micac& rempli d’eau; le rem-
blai a commencee ä couler; mais, des qu’on s’en est apercu, on a eu soin
de mettre ä la döcharge deux ouvriers qui m&lent ces matieres ensemble,
de facon ä couper tous les bancs de glissement; on espere obtenir de la sorte
un remblai qui s’affermira rapidement.
Nous ajouteronstoutefois que ces proc&des &conomiques ne nousparaissent

pas applicables aux remblais entierement composes de glaise humide; il
faut alors recourir aux coupures remplies de moellons ou autres matieres
filtrantes, et le mieux est encore d’&viter de faire de pareils remblais.
Tranchee n° 15. — La irancheen° 15 offre l’application pure et simple

des prineipes gengraux qui ont &t& developpes au commencement de cette
note; aussi n’insisterons-nous pas sur les travaux de cette tranche&e. Voici

l’estimation des döpensesfaites et ä faire pour l’assainir:
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DEPENSES FAITES.

 

RORTDTRUTEGBSEHNAUS, Sn aaa a ee ne el 11J-0r.
_ de matieres Hliranies, en aa 52

Main-d’euvre de terrassemenlts, elc., sur une longueur de
ASREENRUTESee a En sis 999

ee07 4223 N 19

Surveillance et faux frais. . . ...-» PT RORE 52

[Eoranb 18.7 Ih iur

. Cela met le prix moyen du mötre courant de ei dans des
circonstances favorables, &5 fr. 65 c., pour une profondeur

variable de 1”,50 a 4 mötres.

DEPENSES A FAIRE.

1,000 metres courants de drains de 1”,20 a 1”,50 de pro-

 

fondeur, a2 fr. le,mötre courant.. u. 2. ei. 2,000 fr.

200 metres courants de drains de 1”,50 a 4 mötres de pre
deur, &5.mi6B Wile smalrescoairantist sb. zarliunslis asiiir, 750

Rev&tement de 8,400 mötres earrös de talus. . 2.2... 840

TOTAL DES DEPENSES A FAIRE. . . . . 3,570

Pannekdesklapensesttattes. nn me. a. 201,200

TOTAL GENERAL DES: DEPENSES. FAITES: ET A BATBEe > 00200002. 4791 fr.

La tranchee ayant 460 metres de longueur, cela porte le prix d’assainis-
sement d’un mötre courant ä 10 fr. 40 c., etle prix du mötre carre de talus

a 0 fr. 57 c., la profondeur maximum de la tranchee &tant d’ailleurs

de 10”,80.
Eranchee n° 46. — La en n° 16 se compose dans toule sa hau-

teur, dont le maximumest de 5”,20, de terrains trös-permeables, satures

d’eau, traverses par des sources, et s’&boulant avec la plus grande facilite;

on remarquera que, du piquet 155 au piquet 156, on a etabli une ligne de
drains au milieu de la plate-forme, au lieu d’en placer une sous chaque
foss6 ; c'est que ce drain central a et& plac& avant que la tranchee ne füt
a Jargeur, et pour arr&ter le plus töt possible les eboulements qui ces-
saient de se produire; cette portion de tranchde se trouve, du reste, bien
assechde aujourd’hui.

Mais il n’en est pas de m@me de la partie comprise entre les piquets 156

et 158; les remblais du drain sup6rieur ont &t6 peu ou point pilonnes, de
sorte que le tuyau s’est obstrue, et il s’est forme, aux premieres pluies, un
©boulement marque&; aujourd’hui il y a dans la tranchee 1”,50 ä 2 mötres
de boue liquide; on acommence une tranch&e de drainage tres-profonde ä
quelques metres de l’axe de la voie, sur lechemin de Fülleren a Ballers-

dorff, mais on ne sait pas encore exactement comment on dirigera les tra-
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vaux; cela dependra de T’effet qu’ils produiront ä mesure qu’on les pous-
sera en avant; en tout cas, ce sera un travail termine en une quinzaine
de jours. On a depens6 & cette tranchee une somme de... ..... 2,000 fr.

Les nouveaux travaux coüiteront au plus. . .......... 4,000

- ITORRE PO, FEED, 2) os OO

Cela fera 18 fr. par mötre courant de tranchee, ou I fr. 55 e. par metre
carr& de talus assaini.

Tranchee du Dockenberg. —LatrancheeduDockenberg a 1,600 metres
de longueur, 20 metres de profondeur maximum, et cube 250,000 metres;

elle traverse un col un peu obliquement; de l’origine de la tranchse au

piquet 11, le terrain offre gen&ralement un profil concave; du piquet 11 au

piquet 16, les eaux pluviales viennent seulement du cöte gauche; mais ä
droite se trouve le ruisseau dit Baechl6, dont les hautes eaux, entre les

piquets 14 et 15, sont ä un niveau sup6rieur ä celui de la plate-forme; aussi
doit-on stablir des bourreletsen remblaipilonn& de chaque cöt&delatranchee.

Si on penetre en dessous de la surface du terrain, on trouve que les cou-

ches du sous-sol sont inclindes de droite ä gauche entre les piquets 0 et 7;
au delä, linclinaison devient inverse.

Du piquet 0 au piquet 7, il est inutile d’assainir le talus gauche de la
tranchee; on n’a jamais remarqu6 sur ce talus aucunefiltration ni aucune

trace d’cboulement. L’assainissement du talus droit, op6ere suivant la regle
generale, est complet jusqu’au piquet 2 : le travail a &t& diffieile, et les

drains donnent une quantit6 d’eau considerable; mais le rösultat est sa-
tisfaisant. Du piquet 2 au piquet 7, T’assainissement n’est pas encore com-

plet, la tranchee n’etant pas ä profondeur; on eraint quil ne soit tres-
diffieile entre les piquets 2 et 5, parce qu’on commence ä trouver, sousle

sable et le gres mollasse donnant passage & des filtrations abondantes, une

eouche de marne verdätre entierement dötremp6e; onne s’est encore ar-

röt& A aucune disposition pour l’assainissement de cette portion de tranchte.
Entre les piquets 5 et 4, il s’est manifeste, au moment oü l’Entreprise

terminait le talus, un &eboulement assez important qu’on a draine ä ciel
ouvert, au moyen de coupures paralleles entre elles et perpendieulaires
ä la direetion du chemin defer. Puis on s’est empresse, pour empecherla

propagation de cet &boulement, d’ouvrir des galeries de mine; deux de ces
galeries auront des branches en retour; on se propose en outre de r&unir
ces galeries au drainage superieur par des trous de sonde.

Le systeme des galeries de mine me paraft r&ussir, et on alintention

de l’appliquer jusqu’au piquet 6; au delä de ce point et jusqu’au piquet
10, on n’a pas encore de projet arr&t&; on rencontrera sans doute un Ir&s-
mauvais terrain au fond de la tranchee, dans le voisinage du passage

superieur n° 4, dont les fondations ont &t& diffieiles ä cause des sources
qui surgissaient dansles fouilles.
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Entre le piquet 11 et l’extr&mits aval de la tranchee, on s’est trouve dans
des eirconstances trös-difficiles; le sous-sol se compose de terrain de trans-
port reposant sur une couche de sable micac& aquifere, qui coule avec
une grandefacilite; on a dü non pas deblayer, mais &puiser une grande

partie des tranchees de drainage ouvertes dansce sol; il a fallu multiplier

les blindages et les abandonner frequemment dansles fouilles, arröter les

eboulements du sable avec des saueissons remplis de gravier, et, en quel-

ques points, etablir les tuyaux de drainage sur pilotis, pour les emp£&cher
de disparattre dans la vase.

Il a öt& necessaire de maintenir par un drainage les deux talus; ä gauche,
ä cause de la pente du sol et de l’inclinaison des couches; ä droite, ä

cause des eaux de filtration du ruisseau du Baechle; encore s’est-on tromps

une premiere fois en assainissant le talus gauche, et a-t-on &t& oblige de
recommencer un deuxieme travail, parce qu’on n’etait pas descendu assez

bas, et que les eboulements du talus continuaient. Du reste, le premier
drainage ex&cut& servira ä recueillir les filtrations du fosse superieur,
qui recevra pendant les orages de grandes quantites d’eau.

Quant au drainage de la plate-forme, il a &t& impossible de le descendre

ä plus de 1”,50, et il existe entre les piquets 41 et 45 un bourbier qu’on
craint de ne pas ass6cher avec ce premier travail d’assainissement; cepen-

. dant le double drainage pratiqu6 sous les deux foss6s de la plate-forme
raffermira un peu le terrain, et l’on pourra entreprendre l’&tablissement

d’un drain central, qui debouchera entre les piquets 16 et 17, et sera
placö a 2”,50 en contre-bas de la plate-forme; on s’est assur& par des son-

dages que cette profondeur serait suffisante, circonstance heureuse, car

il serait impossible de l’augmenter, ä moins de chercher un debouch& ä
une tres-grande distance.

Le drain central sera form6 de deux tuyaux de 0”,175 de diame£tre, et

pourra debiter, en raison de la pente de 0”,005 par mötre, environ 52
litres par seconde, soit 2,700 metres cubes par jour; mais les eaux

sont tellement abondantes, qu’on craint de faire un travail insuffisant et

par consöquent inutile, si l’on ne compte pas sur un pareil debit; les

quatre tranchees de drainage existant aujourd’'hui dans cette partie du
Dockenberg donnent deja plusieurs centaines de mötres cubes d’eau par
jour, et cependant elles ne penötrent pas en plein dans la couche aquifere.

Les tranchdes de drainage faites jusqu’a present au Dockenberg ont
coüte de 5 & 10 fr. par metre courant. La d&pense faite jusqu’ä ce jour

s’eleve ä la somme de 26,000 fr.
La depense totale atteindra 60,000 ä 70,000 fr., en y comprenantle

revötement de 40,000 metres carrös de talus : le chiffre de 70,000 fr. cor-
respond ä une depense de 1 fr. 75 c. ou de 1 fr. 25 c. par metre carr& de
surface assainie, suivant que l’on compte seulement la superficie des talus

‚ou que l’on y ajoute celle de la plate-forme.


