
PRIX DE REVIENT

DES TRAVAUX DE CONSOLIDATION

EXTRAITS DE LA NOTE DE M. SAZILLY (ANNALES DES PONTS ET CHAUSSEES).

Il nous reste actuellement & traiter une question Lr&s-importante, celle
de la depense ä laquelle donnent lieu les procedes de la consolidation.

Lorsqu’il s’agit de röparer un eboulementeffeetu6, la depense, toujours
eonsiderable, est tres-variable avec la masse et la figure, toujours impar-

faitement connue, de l’6boulement, avant l’enlövement des terres mises en

mouvement, et'il est bien difficile de l’estimer a priori d’une maniere suf-
fisamment approchee.

Lorsqu’au contraire les procödes d’assainissement sont employes comme
moyens preventifs, ainsi que cela devrait toujours avoir lieu, il devient

facile d’estimer d’avance et d’une maniere approchee la depense qu’ils en-
traineront; car alors la partie la plus importante de ceite döpense consiste
dans l’&tablissement d’une chemise d’epaisseur döterminde, faite avec des
terres saines, dont la distance de transport sera connue, ou avec des moel-

lons dont le prix sera 6galement connu.

Pour les travaux de consolidation que nous avons euä faire, nous avons
presque toujours trouv6 ä proximite, dans la partie sup6rieure des talus,
des terres de nature convenable pourfaire la chemise dont il s’agit, et le
prix superfieiel de chemise de 0”,50 d’&paisseur reduite, presque toujours
inferieur au chiffre du sous-d6tail qui suit, J’a bien rarement döpasse.

Fouille dans l’emplacement de la chemise, transport des terres en depöt,
dressementdes surfaces des redans, 0"5,50 de terre glaiseä1fr.91 0Ofr.57e.

Approvisionnement, reprise, rögalage, pilonnage entrois cou-

ches de 0”3,50 de terre saine ä 2 fr. 05 le metre.. : 2 ....06

Reglement’ des’tälustet 'semis. Zur tgmynp. rn 20 Zen 000

POTTa28C.

La depense des pierrees est ordinairement beaucoup moindre que celle
de la chemise; mais on comprend que cette depense est trös-variable avec
la nature des talus. Elle sera tres-minime si l’on a affaire ä une masse glai-
seuse neltement accusde et surmontse par un banc perm6able; car alors il
n’y aura qu’une pierree longitudinale ä faire dans la hauteur du talus;

mais elle pourra acquerir une certaine importance si la masse argileuse

presente des couches permeables etagees les unes au-dessus des autres.
Voiei en tout cas comment s’etablissait le prix moyen d’un metre cou-
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ran de pierree dans nos travaux du chemin de fer de Strasbourg, et nous
eroyons que ce prix, qui ne pourra guere varier qu’en raison du prix
de la brique, du caillou et des gazons, sera ordinairement plus que suf-
fisant.

Fouille de la rigole et transport des terres en depöt, 0”3,25 de terre
Blaise sa I ON a ea a a ne a (EARTH

Plus-value pour dressement du fond et des parois delarigole. 0 06
Fourniture de mortier et de briques et facon du radier... 1 2%0
Fourniture et emploi de 0”3,10 de caillou ä 6 fr. 20 le mötre. 0 62

Recouvrement du caillou en gazons, 0”2,55 de gazons de

0”,10 d’epaisseur A 1 fr. 60 le mötre superficiel. - ..2..0.56

TOTAL: 7 2mRCH

A la tranch6e de Gagny, il entrait moyennement un mölre courant de
pierree dans une surface de talus de 6 melres carrös. D’apres cette base ,
qui sera rarement depassce, on voit, par les sous-details qui pröcedent,
que le prix de revient d’un mötre superficiel de talus consolids pröventive-
ment ou avant tout mouvement pourrait, dans la tranch6e dontil s’agit,
etre.&valuce ä 1 fr. 774.

L’enonc& de ce chiffre suffit pour donner une idee des &conomies consi-
derables qu’on pourra r&aliser en employant ä temps ce qu’on pourrait ap-
pelerles petits moyens, de preförence aux perrös ä grande 6paisseur, nurs
de soutönement, contre-forts, ete., qui conslituent les grands moyens, qu'il
est toujours bien difficile d’employer avant que les terres aient commene&
ıle se mettre en mouvement.

Les procedes d’assainissement perdront, il est vrai, beaucoup de leurs
avantages si, ne les appliquant pas ä mesure que la tranch6e s’approfondit,
on laisse aux glaises le temps de se dösorganiser sous les influences atmo-
spheriques et l’action des eaux interieures; car alors ils exigeront toujours
l'enlevement de masses de terre plus ou moins consid6rable; la chemise
devra s’etendre sur une surface notablement plus grande, en möme temps

qu’on sera forc de lui donner plus d’6paisseur en certains points, pour
regulariser la surface de l’elargissement qu’on laissera subsister dansla
tranchee; enfin les pierrees elles-m&mes prendront plus de developpe-
ment?®.

‘ Dans la tranchee de Bourg-la-Reine, sur le chemin d’Orsay, le metre superficiel de talus
assainis prevenlivement par M. Couche est revenu ä 2 fr. 85 c., chiffre notablement superieur
au chiffre ci-dessus; l’&l&vation du prix de M. Couchetient surtout A ce que la glaise 6tait cou-
pe par de nombreux bancs de marne permöable, et ä ce que, par suite, il fallait &tablir des
pierrees longitudinales sur des points beaueoup plus rapproch6s qu’äla tranchde de Gagny.

® Dansla tranch6e de Bourg-la-Reine, dejä citee, les proc&d6s d’assainissement n’ont 6t& em-
ployes, apr&s la production des &boulements, que sur deux points seulement; sur ces points, le
prix de revient du mötre superliciel de talus assaini s’est Elev& en r&duite A 12 fr. 89 c., Cest-
a-dire ä un prix plus que quadruple du prix de revient des talus assainis pröventivement.

Dans la tranchee de la Haute-Loge, sur le chemin de Calais, le mötre superficiel de talus as-
saini et consolide par M.l’ing@nieur Maniel, apr&s la production des &boulements, est seulement.

.
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I} pourra möme arriver, surtout si le sol prösente une forte inclinaison
transversale, que les masses, mises en mouvement, aient une 6tendue telle,

qu'il soit plus economique de recourir aux grands moyens.

Cependant nous croyons que, m&me lorsqu’ils ne seront employes qu’a-
pres la production des eboulements et comme moyens re£pressifs, les proce-

des d’assainissement seront encore, dans la plupart des cas, beaucoup plus
sconomiques que les murs de soutenement.

Lorsque nous avons 6t6 attach& au service du chemin de fer de Stras-

bourg, les talus de la tranch6e de Gagny, dont la profondeur maximum
est de pres de 15 metres, et dont la profondeur moyenne est de 9 me&-
tres environ, presenlaient de nombreux &boulements; quelques-uns de

ces eboulements, bien que la tranchce füt loin d’&tre a profondeur, s’eten-
daient jusqu’ä 10, 12 et 14 metres en dehors du sommet dutalus normal.

Ces talus devaient &tre consolidös au moyen de murs de soutenement
en pierres seches avec contre-forts, d’apres un projet de notre predeces-
seur, qui fut approuv6 peu de temps apres par l’administration; mais,
sur nos instances, et pour activer le travail, M. l’ingenieur en chef vou-

lut bien consentir ä nous laisser employer concurremment nos proc6d6es

d’assainissement dans la partie oü les eaux se montraient le plus abon-

dantes; et,‘bien qu’ils aient &t6 employ6s presque exelusivement comme
moyens r6pressifs, bien que des fautes aient 616 faites dans l’ex6cution le
ces travauxt,ils ont neanmoins donnelieu ä des &conomiesfort importantes.

Nous ne pouvons malheureusement pas aujourd’hui separer d’une ma-
niere certaine et complete la döpense afferente aux talus qui ont &ie soute-
nus par les murs, de la depense qui concerneles talus simplement assai-

nis, parce qu’ä la suite de quelques mouvements &prouves des le prineipe

par les murs, nous avons fait pratiquer derriere ces murs des assainisse-
ments et des remaniements de terre qui ont &t6 faits par voie de regie, et
que ces travaux se confondentsurles etats d’attachement avec ceux quise

rapportent aux talus simplementassainis.

Il en resulte que si l’on attribue toute la depense des assainissements et
remaniements de terre aux talus non soutenus par des murs, on exagerera
la döpense de ces talus, et qu’on estimera au contraire trop bas la d&pense

des talus soutenus par des murs.
Cette maniere d’operer, tres-döfavorable aux procedes d’assainissement,

est la seule dont nous puissions faire usage aujourd’hui pour donner une
idee affaiblie de l’&conomie que nous avonsrealisee.

Les murs de soutenement occeupent, dans la tranch6e de Gagny, une lon-

revenu ä 4 fr. 07 c.; mais il convient de remarquer que la profondeur moyenne de cette tran-
chee n’est guere que de 4 mötres, et il nous parait tres-probable que le prix de revient des ta-
lus assainis pröventivementserait rest au-dessous du chiffre de 1 fr. 77 c.

ı Les denx fautes qui ont &t& faites sont indiqu6es, l’une dans la note du n® 57, l’autre au
n* 46; ces fautes, qu’il a fallu röparer depuis la mise en exploitation du chemin, n'ont pas
coüte moins de 15,597 fr. 91 ec.
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gueurde 1,090”,20, et ont coüte, y compris fouilles, magonneries, dtaye-

ments et 6puisements, mais non compris assainissements, remaniementsde
terre, ete. '.. Vest basti zug irsoter sb riner

Les procedes d’assainissement ont &t& employes sur une

longueur de 910”,13, et coltent, y compris assainisse-

ments et remaniements de terre derriere les murs ci-des-

sus... Anliesiätlior ab ur 4000

TOT0, 27 EENEH SEDSCINERABEIC,

Il rösulte de lä que le prix du mötre courant de talus consolid& par des
THULSZESt ANIEmOrNBNLle eea ne a /aan ee 27 220 Ta

Et que le prix röduit du metre courant de talus consolide
par les procedes d’assainissement est au plus de... .....99  9e.

Chiffre moindre que la moiti& du preeeient, et qui accuse
par mötre courant en faveur des procödes d’assainissement
une Beollomie,.an.-moins.Egale, an ne a 3 iere ,, 128 47

On peut conclure de lä que si l’on avait ex6&cute des murs de soulene-

ment sur toute la longueur qu'il a fallu consolider, ainsi que le compor-
tait le projet, on aurait eu une augmentation de depense au moins &gale

&+910,15 + 194,47 — 11 — 565 fr. 29 e., et ce chiffre doit &tre considere

comme bien införieur ä l’&conomie qu’on a röellement obtenue en adop-
lant les procedes d’assainissement sur une partie de la tranchee.
En fait, nous devonsle dire, l’ex&cution des travaux de consolidation de

Ja tranchee n’a prösente, sur les previsions du projet, qu’une economie de
58,179 fr. 38 c.

Mais cela tient ä ce qu’en dehors des parties assainies ou soutenues par
des murs, il a fallu faire des revetements qui n’avaient pas &i6 pr&vus
pour maintenir des talus sablonneux qui se ravinaient profondöment, et

aussi ä ce que l’on a &t& oblige, en cours d’exeeution, de modifier le profil

des murs, et veritablement l’öconomie due A l’emploi des procedes d’as-

sainissement est sup6rieure ä 115,657 fr. 29 e.
Si les proc6des d’assainissement avaient &t6 employes ä mesure de l’ap-

profondissement de la tranchce dans toute la partie qui a &t& consolidee,
et si aucune faute n’avait &t& faite ?, la surface qu’il aurait fallu assainir

pouvant £tre evalude & 22,000 mötres carres environ, on voit que la de-

pense ne se serait elevee qu’ä 22,000,00 x 1,77 — 58,940 fr., et qu’on au-

! Il est peut-&tre bon de faire observer que, dans ces &valuations, nous ne tenons pas comple
du rev&tement du fossö et de la murette du hallast, qui sont presque toujours indispensables

dans toute tranchee profonde.
® ]Lest en eflet tr&s-probable que les fautes signalees n’auraient pas &t& commises, si les

travaux d’assainissement avaient &t6 faits A mesure de l’approfondissement de la tranchee; car

la partie du talus melangee et aquifere qui a &chappe & des travauxfaits assez longlemps apres
sa mise au jour, n’aurait guöre pu &chapper aussi facilement ä des travaux appliques, des le
prineipe, d’une maniere rationnelle; et quant ä Ja pierrde &tablie sur un remblai, dans la partie

ou un &boulement descendait au-dessous du fond de la tranchee, e’est une faute grossiere, qui
n’aurait &videmment pu avoir lieu si les talus avaient &t& consolides preventiveinent.
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rait ainsi realise une economie de 296,692 fr. 85 e. sur la depense de
555,632 fr. 85 c.qui a &t6 consacree A &lablir des murs et ä assainir apres
la production des öboulements.
Au chemin de fer du Centre, oü nous avons eu ä consolider des talus

sur un trös-grand developpement entre Orleans et le souterrain de Vier-
zon, et oü la maconnerie de moellon ä pierres seches, dans les tranch6es
les plus importantes, revenait presque ä un prix triple du prix paye ä

la tranchee de Gagnyt; au chemin de fer du Centre, disons-nous, oü
nous avons pu employer les procedes d’assainissement comme moyens

preventifs sur Ja moili& au moins de l’&tendue des parties consolidees,

nous croyons ötre bien modere en disant que les petits moyens ont per-
mis de faire une economie de deux millions au moins.

* Alla tranchde de on le prix du mötre cube de maconnerie de moellon ä pierre söche
etait de 11 fr. 19,

DEPENSES

FAITES POUR L’ASSECHEMENT DES TALUS DANS DEUX TRANCHEES GLAISRUSE£

DU CHEMIN DE WISSEMBOURG. .

Tranchee de la Schautz.

 

Töngueurdesla trancheer = a erde ee1.0UUN
Hauteur masima. ... 2... a: an ne r 8” 93
Surface des talus consolides, eomprenant les deux cötds de la

ERANICHEA:e 2. TaERje nen hene = 2101000>.
Lonpguguk des fosses'perrayaas . 2 amMir . s.n cn. 2,000" »

Main-d’oeuvre applicable & l’ex6cution des caniveaux, au fas- Der
einage et au revötement des talus en terre vegetale. . . . . . .| 20,038 54

Fourniture de faseines pour le maintien des &boulements. . . 396 99
Fourniture de briques pour les caniveaux. . 2... .... =21202008..99

Id. de gravier Ka ET. EHER In % 4,550 99

Id. de mortier id. OLE, 1,420 78
Qutils figurant ä l’inventaire. . . . eh 282 24
Fournitures diverses : semences, gazon, planches, lattes,

menus ustensiles n’ayant plus de valeur. ..... 2. v2... 1,745 40

Perreyage des fosses sur 2000 mötres de longuenr:

Fournitures de moellons et fagon. ....e..0. 0.00. .| 13,052 89

TotalaRABTIEN OD   
11 resulte de la depense les prix d’unite suivants:

Coneolidation du mötre superficiel de talus, non compris les
Tosses, 303, Sun Bam iu WR rar BT

Conkolidation an mätre superficiel “Rken compris jes fonds 2 43

Prix du me£tre courant de tranchee :-

Pour les talusalai. sub, maiiebiiinene r8Dıfiras78ucr
Pous-TesTosserl. . .:. - Te SE 05

 

ee. 4 ea ana a 78
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Toutes ces consolidations ont &t& faites preventivement, c’est-A-dire avant
qu’ancun eboulement ne se soit produit.

Tranchee de Souliz.

Longueurid&lastranchee.el.rs ia De len ii er ah 500% a
Hauteur- magimau. Rtrer: 5W 35
Surface du talus consolid@, ne comprenant qu’un seul cöte

RSlattmanoneestan lan Met 2 HOMER OETHLIET 3,500"?

PREMIERE PARTIE.

Tranchee d’assainissement en amont.

fr. „6 fr, ©
Main-d’auvre de toute espece. ... ..... 6,357 12
Bois et planches pour etresillons. . ..... » 1,027 »
Moellons pour lessrigoles. ©. ! 2.2.2... 1,202 22
Diverssor transporlayı wo seen. 326 30

otaleıı re se nee 8,912 64

Consolidation de la surface du talus et perreyage
des [osses.

 

I
Main-d’oeeuvre de toute espece........... 10,884 04
Enlövement des&boulements, transportdesterres. 2,470 32

Fourniture de briques pour caniveaux. . ... 834 05
Id. de gravier een 2 695 38
Id. de mortier N ee a 422 54
Id. de moellons pour perre&s de fosses. . 996 74

Outils figurant A l'inventaire. ... 2.2... 351 65
Diverses fournitures : semis, planches, lattes,

BlOUBRDLOBGE ale eh Re 757 22 i

Total... 2 vabweeee Mauer 17,111 94

Total genereltneien 2. Hug a 26,324 58
Pe

il resulte de ces depenses les prix d’unit6 suivants :

ins :c,
Consolidation d’un metre superficiel| Tranchee d’assainissement. . 2 54
ONEaAR - . .)Consolidation de talus.... 4 97

BIFEA 17, 01

Consolidation d’un metre courant de|Trancheed’assainissement. . 178 28
Franchees nn E20 aa  n Consolidation detalus. .. . 348 23

NUN 526 48

Les consolidations ont eu lieu apr&s que les &boulementsse furent produits. Cette cir-
eonstance augmente consid&rablement le prix de revient, par suite : 1° de l’enl&vement
des terres &bouldes; 2° par Y’augmentation des surfaces ä consolider, qui sont beaucoup
plus consid&rables que les surfaces de talus de la tranch&e, suivant son profil normal.

Outre la tranchee faite en amont, parallelement ü la direction du chenin, il a fallu
consolider la surface möme du talus, suivant la methode Sazilly. Nous n’avons pas si-
gnal& la nöcessit& de cette seconde op£ration dans le corps de l’ouvrage, parce que, lors-
que nous l’avons redige, elle ne s’ötait pas fait sentir. De lä, la division de la d@pense
en tranchde d’assainissament et consolidation des talus.


