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CHAPITRE V

FRAIS DE CONSTRUCTION DES CHEMINS ETABLIS ET REDACTION DES

DEVIS POUR LES CHEMINS A CONSTRUIRE

La redaction des devis est une des op£rations les plus importantes
et les plus difficiles dont l’ingenieur charge de la construction d’un

. ehemin defer ait äse pr&occuper. Le succes d’uneentreprise depend
essentiellement de l’exactitude des estimationsfaites de la depense.

Nous verrons plus loin que, pour un grand uombre de lignes eta-

blies, les erreurs de devis ont &t& considerables. L’appreciation des

produits avait &t& fort heureusement autant au-dessous de la verite
que celle des depenses, de maniere qu’il s’est etabli une sorte de
compensation, et qu’en definitive les revenus ont depasse les esp&-

rances des fondateurs. Il n’en faut pas moins s’atlacher ä caleuler

aussi exactement que possible le capital a &mettre, surtout pour les

lignes qui restent A construire et sur lesquelles la cireulation ne
sera pas aussi active que sur celles d&jä existantes.

Il est bien rare que l’on dresse des devis requliers et complets
d’un chemin defer avant d’en entreprendre l’execulion. Pour dres-

ser des devis reguliers, il faut connaitre parfaitementle trace, la
nature des terrains traverses, la nature des mat£eriaux voisins de la

ligne, ete., ete., et avoir redige tout le projet. Or "administration,

en France, n’approuve jamais le trac& d’une grande ligne dans son

ensemble; elle ne l’approuve que par portions successives. L’&lude
des terrains est longue et difficile; il en est de möme de celle des

materiaux. La rödaction des projets exige aussi beaucoup de temps

et ne peut avoir Jieu qu’apres l’approbation du trace. Si les compa-
gnies attendaient, pour commencer leurs travaux, l’approbation

eomplete du trace et l’accomplissement de toutes les etudes qui
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font suite ä cette approbation, elles s’exposeraient a des pertes de
temps, et, par suite, a des pertes d’argent considerables. Les tra-
vaux commencent done generalement le plus souvent sur une

grande Echelle avant que les devis reguliers et complets aient ete

dresses; mais, ä defaut de ces devis, on en dresse d’approximatils

qui doivent se rapprocher le plus possible de la verite. Les de-
‚vis reguliers et complets viennent ensuite, quand les travaux sont

dcja parvenus ä un cerlain degre d’avancement. Quant au prix de

revient, on ne peut l’etablir avee une entiöre exactitude que lorsque

les decomptes ont &l& acceptes par les entrepreneurs,car il arrive
presque toujours que les entrepreneurs l&vent au dernier moment

des reclamations tout ä fait impr6&vues.
Pour dresser le devis d’un chemin A construire, ıl faut connailre

le prix de revient des chemins livres A l’exploitation et le decompo-

ser dans ses elements.
Prix de construction des chemins etablis,. — (ec prix de re-

vient varie dans des limites fort etendues: c'est ce que prouventles
tableaux suivants, qui ont ete dresses d’apres les documentsofficiels

publies par les gouvernements d’Angleterre, de France, de Belgi-
que, d’Allemagne et des Etats-Unis, ou d’aprös les comptes rendus
des Compagnies.

I! est important, en procedant par analogie pour l’etablissement

du prix des chemins a construire, de tenir compte de l!augmenta-

tion qu'ont subie generalement les prix de main-d'euvre, ceux des

materiau&, ete. Ainsi le metre eube de terrassement et de macon-
nerie, qui a coüte il ya quelques annces un certain prix, se paye

aujourd’hui un quarl, ou m&me moitie en sus.
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wi LONGUEUR EurE deschemins exploites| = JeSs parlesCompagnies*. |2 „.2| premiera 2

—

[15533] etablıssea NOMS DES CHEMINS. a hi en 23 3 ment
o

IE= © To... FRE® une

|

deux

|

tota- |= kilometre?,
5 ie. |voies. ite. maıeriel2 voie. |voies.

}

lite compris.

 

1.|Aberdare (ligne affermee a la C'e du
chemin de fer de Taff Vale)... ...| 13 » 13 13

|

128 076
a a2ne Sarrsflerierer) Kara 11 82 93 94

|

473 315
3.|Ambergate, Nottingham et Boston,

et Eastern junction.. ...... » 32 32

|

144

|

447 164
4.|Arbraath et Forfar iligne affermee

ä perpetuite a Ja Cie du chemin de
fer id’hemiean) „'... „Inge... . » 25 25

|

25

|
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|

23

|

115 942
6.|Bangor et Caernarvon....... 11 » 11 11

|;

318182
7.\Bedford (ligne affermee ala C du

cheminde fer de London et North
Weatern).E .. ... ..... & 2 0 Jule 27 27 27 »

8.| Belfast et Ballymena.. ..!...| 61 »

|

61 |105

|

179841
9.| Belfast et County Down. . . . 27 » 27 73.| 228.310

10.|Birkenhead, Lancashire et Cheshire
junbtiien 5 p Kiga "Hier, 1 52 53 55 »

11.|Birmingham , Wolverhampton et
Stour Valley (ligne affermee a la
Cie du chemin de fer de Londonet
de North Western). . 2... ... » 23 23 28 »

12 .Blackbum done sc ar. 20 22 42 73

|

473 630
13.4Biyth op Tymea 5 "i ai nach... 17 » 17 33

|

193 181
14.|Bodmin et Wadebridge.. . .... .| 24 » 24

|

24 »
15. !Bristöbet: Exeter. . 4... ne... . 49

|

122

|

171

|

255

|

421333
16. |Buckinghamshire(ligne affermee a

la C'® du chemin de fer de London
et North Western). . u. u. 5l 34 |, 85 |104 |398 798

32 gßalelmiani.a:. I... dm... 6 |298 |304 |475 |510 498
18. 'Caledonian et Dumbartonshirejunc-
HORB » 13 13 55 393 909

19.|Chester et Holyhead (comprenant :
le chemin de fer de Mold). ... . . 11 |147 |158 |161 |673 809

20.|Cockemouth et Workington. ... .| 14 » 14 15 238 886
21./Colchester, Stour Valley, Sudburg      OtWElsteal. v4. 21 » 21 zı 316 549
22.|Corket Baddon... . . 4... . use 82 » 32 97 172 164
23.}Cork , Blackrock et Passage. . . .| 10 » 10 12 472 214
26. +Decdidess .| gap. I. up. cue eis. 26 » 26 26 136 202
25. Dowaa E19. om 1 2 3 » »

. Au 31 decembre 1853, d’apr&s les documentsofficiels.
2. Le Gouvernement ne possedeet n’exploite aucun chemindefer.
3. Calculde d’aprös le capital d’actions et a’emprunts autorise par le Parlement et la

longueurtotale concedee, au 31 decembre 1853. Ce capital sera prohablement trop
faible pour quelques chemins non encore termines.



2368 FRAIS DE CONSTRUCTION.

(Summe.)

 

LENee

Ä LONGUEUR ng
5 deschemins exploites|$ | premier
2 par les Compagnies |= 22 etublisse-
% NOMS DES CHEMINS. 283 ment
8 —li22| par

“ a a en 3.2 |kilomötre,
' materiel

» -B une deux tota compris.
R TO

voie. voies. ' lite.

26.|Dublin et Belfast junction. . . . .| 89 »| 89 89 355 803

 

| 27.|Dublin et Drogheda. . .. . . . - 43 57 100 100 317 666
28. Dublin et Kingstown.. ......| 3 10 13| 13 |1288461
29.| Dublin et Wicklow.. . 2.2.2... ».1 75 18°)" 55°14303 030

| 30.|Dundalk et Enniskillen.. . . . . - 32 » 32 101 134 257
| 31.|Dundee et Arbroath (ligne affermce

& la Cie du chemin de fer de Dun-
dee, Perth et Aberdeen‘... .. . » 28 28 28 317 500

32. Dundee et Newtyle (ligne affermee
&la Cie du chemin defer de Dun-
dee, Perth et Aberdeen). ... . » 16 16 16 218 750

33.| Dundee et Perth, et Aberdeen junc-
Km DE Eee » 33 & 36 601804

34 Hast Änglianı® . . ©. . ... 78:| 29 IC 133 300757
35.| East Laneashire. . ..2.2.... 12 116 128 145 684 798
36.| East Lincolnshire (ligne affermee

a la Cie du chemin de fer le Great
NoktHamns.08 20 9.6 in » 76 76 76 263 157

37.) Eastern Counties.. 2 22 22.2.2. 14 |295 309 425 789 192
38.| Eastern Union... : 2 22.2 22.0. 17 116 133 167 448 602
39.|Edimburgh et Bathgate. . . . . . 2 17 19 38 219 078
40. Edimburgh et Glasgow... . . . 36 94 130 138 638 600
41.|Edimburgh, Perth et Dundee. ..| 4 112 116 137 788 301
42.| Exeter et Crediton (ligne affermee

ä la C'* du chemin de fer de Bris-
tolia@Exeten) EN. ls 5 9 » 9 9 333 330

43.|Forth et Clyde (Navigation de). —
Compagnie propristaire du che-
min de fer de Drumpeller. ... . * 1 » 1 3 288 889

aa urnessi. BE E.;; 23: 99] v32/| #i37%]: 258 063
45. Glasgow, Terminus göneralet Port:|: » + 4 7 11190 471
46. Glasgow et South Western. ... . 37 245 282 534 347 167
47.|Gloucester et Deun Forest ( ligne

affermee a en a la Cie du
Great Western). . DE. » 13 13 17 496 372

48.|Great Northern. . . . . - » |381 381 561 477917
49.|Great North d’Änkleterre , Cia-

rence et Hartlepool junction (ligne
affermee & la Ci“ du chemindefer
de York , Newcastle et Berwick).| 4 10 14 14 177 500

50.|Great Southern et Western... .| » |303 303 418 244415      
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= LONGUEUR ee
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= par les Compagnies.

|

225

|

&tablisse-
NOMS DES CHEMINS. 2389| ment

8 ETF
= a a en |9 9 kilumetre,

5 une |deux |tota- ale= I
voie. voies. lite.

1352. |GreatiWestern. ..... Las... d 6 485) 491 923| 571487
52.|Hartlepool (dock et chemin defer.| 3| 23| 26 26) 415384
53.|Hereford, Ross et Gloucester. . . . 8 » 8 36) 254166
51.|South Eastern d’Irlande. ... . . 36 »| 36 36| 244 444
55.|Kendal et Windermere. .. ... . » 17 17 17| 339 705
56.|Kıllatney junction, . . „4... u". 65 » 65 65| 134 615
57.|Lancashire et Yorkshire. . ... . 19 294 313 337| 975448
68. .[(Breton etsWyre)t „.. 1... 2.00 14 33| 47 47| 376 595
59. [Lancaster etCarlisle. ...... - »| 113 113 113] 384 734
60.|Lancaster et Preston junction.. . » 33 33 33] 434 090
61. Leeds Northern. 3. 2"... 2. Al 33) 79| 112 145| 513436
62.|Liskeard et Caradon. .... ... 14 »|ı 14 14| 53576
63.|Liverpool, Crosby et Southport. . » 27.) :27 27| 277777
64. |Llanelly (dock et chemin de fer).. .| 45 »1 45 58] 142241
65. llyror Valley. 4. 0. 02% 28 »I 28 52) 71875

66.|London et Blackwall.. . . .... ; e = 69 aBe

67.|London et Greenwich(ligneaffer-
mee & la C' du cLemin de London
et;South "Basternp. .....E.. „1% » 6 6 6/4138 750

68.|Londonet North Western. .... . 94 757 851 1173] 825552
69.|London et South Western... . . 110 290 400 610) 414101
70.|London, Brighton et South Coast. ..| 27 235 262 294) 632732
71 |Londonderry et Coleraine.. . .. .| 58 »| 58 103] 181229
72.\Londonderry et Enniskillen. ... .| 52 15 67 97| 130 154
73.|Malton et Driffield junction. ... .| 31 » 3l 39! 205128
74.|Manchester et Southport. ... . . » 5 5 73! 353869
75.|Manchester, Buxton, Matlock et

Midland junction. .. . . » 18 18 82) 184451
76.|Manchester , Sheflieid et Linogii
BRINGEN. 9 2571 266 375/ 664 913

77.|Manchester South junction et Al-
trincham (compris dans la C'Lon-
don et North Western et dansla
Compagnie pröcedente. ei » 15 1.5.15 15 >

78.|Maryport et Carlisle. .. . . 32 13) 45 45| 255525
79.|Middlesbro et Redear (ligne affor-

mee ä la C' «du chrmin de fer de
Stockton et Darlington. . . . . . 13 »|.13 13] 169230

Boa. 1... 2 2°, 42 742 784 1026) 505 900

81.|Midland Great Western d’Irlande..| 47 157 204 292) 222 317
822 Mokleland. =... 00038 2.062 2840 17 57 89  259 737
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Ei LONGUEUR en
s des cheminsexploites|= ; premier
= par les Compagnies. | 0% &iablisse-

NOMS DES CHEM!NS. =83| ment
& eg =23 par
5 a a ee kilomötre,

5 une deux tota- en#4
voie voies. lite.

g3,| Monmouthshire (chemin de fer et
Canal. . I ai +l« ar 56 7 63 86| 241 279

gq.|Morayshire..... 2000. 10 » 10 10) 99000
85. |Newcastle sur Tyne et Carlisle.. .| 19| 107| 126] 126| 351190
86,1Newmarket.. s1. is. 000. 10 27 37| 105) 164 682
g7.| Newport, Abergavenny etHereford. » 54 54| 104| 363 060
gg. |Newry, Warrenpoint et Rostrevor. 9 » 9 13| 256409
gg. [Norfolk (ligne affermee & la Cie du

chemin.defer de Eastern Counties. 54 79| 133| 178] 331303
ao, kawestäft. ı es Jan le > +) 18 » 18 18) 444444
9]. |Northern et Eastern. ... - i 2 TR 71 71! 433 544
93,\North et South Western junction.. » 6 6 8! 267706
gs.KNerthiBritishzs. Je .... :.. 7|. 231| 238) 262] 426653
94» 1NortiaDevonan. J. “rip. » 4 » 4 78) 265544
95.|North London (autrefois East aud

West India Dockset Birmingham
DaneMon.. 4: ds cher a ine » 13 13 15/1999 443

96.|North Staffordshirb. En RM 17) 182] .199| 221) 658371
97.|North Union (ligne affermee aux

Ci du chemin de fer de London
et North Western et Lancashire
sud,rorkihme, ı un o wäteie > » 64 64 64| 482812

gg, North Westerns.. | ace . wo... 13 61 74| 106| 414 929
99, \Oxford, Worcester et Wolranı:amp-

tONten abr. Imrs sim here 26| ı16| 142j 186| 550 134
100.|Preston et Longridge (ligne affer-

mee & la C'*du chemin de fer de
Fleetwood, Preston et West Riding

hundtion..Fepe.. Tarp . oue ehe 10 » 10 10| 145000
101.|Roystonet Hitchin ( ligne affermee

& la Ci du Great Northern... ... . » 29 29 29| 398 389
103.|SS1a6 Atardw8... ee, oe obige 7 » 7 .7) 100000
103.|Saint Helene (canal et chemin de

DB en 3. Se ae Pahe 7 52 39 54| 428 935

Bea HSaunneesfüdter . dar -e.eci « 11 » 11 11 94 318
105.1Central Ecossals. „use ce +. 7 73 80| 107] 404.009
106. |Mıdland junction Ecossais. . . . . 3 52 55 82! 243 902
107.|Sheffield , Rotherham , Burnsley,

Wakefield, Huddersfield et Goole. 17 » 17 17! 685845

108 |Shrewsbury et Birmingham... . . 03 A 07 57| 786425      109.|Shrewsbury et Chester...» .. .| 25 65 90 94} 4436:7
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{Sure.) 3

PRIX TOTALLONGUEUR a
des chemins exploites|$ | premier
par les Compagnies. 22% &ablisse-

NOMS DES CHEMINS. ai > £ 232 ee

a |& |en [8 &|küomeıre,
a une |deux |tota- ie

voie. |voies. |lite R

Shrewsbury et Hereford.. . .. . . 75 6| 8 81| 185 185
Shropshire Union (canal et chemin
Bone 0. Lo... 0 > 29 29| 228] 482456
Bausvo ad no 2l 91| 110) 587 083
Enushsmesterne E02 .0:. 0... 15

|

394

|

409) 441| 645996
South Staffordshire... 2... .. » 4l 41 59| 533.898
South Wales 1: u, m. .5; «| 57| 143| 200| 359| 308.054
South Yorkshire (chemin de fer et
BUREDUMETE TR. ee en 4 271: 731 79| 434 691

Stirling et Dumfernline. . .... » 40| 40 40| 325 000
Stockton et Darlington. . .. ... 14 47 61 61) 430.327
HEBEN. 27 29 56 77| 346 753
a ReRA » 57 57 57| 350 877
BaeNech.. m... 16 25 41 59| 336 158
Warrington et Stockport. . . . . 212716 » 16 31] 322258
Waterford et Kilkenny. ...... 46 |) 46 50| 299 500
Waterford et Limerick. .. . . . . 87 35! 122| 122] 204 918
Waterford et Tramare. ... ... 12 » 12 12| 133 333
Wear Valley (ligne affermee a la
Cie du chemin de Stockton et Dar-
Besen... Br 49 20| 69 69| 298 540
WER CHnWallt:.).......°... 58, 56 2| 58 7ı| 234 154
West Hartlepoo] (port et chemin de
3eeEr »| 72| 72] 72| 692 592

West London (ligne affermee aux
C’® du chemin de London and
North Western et du Great Wes-
De ne enelee 2 5 » 5 5/1375 000

Whitehaven et Furness junction. .| 56 » 56 59| .199124
Whitehaven junction.... .... 19 »1 19 20| 271250
York et North Midland... . . . «) 64

|

389| 453] 546| 356 303
York, Newcastle et Berwick. ... .| 58

|

437| 495| 5498| 536 739

Lignes diverses comprises dans Jes
chemins qui preeedent.. ... . . .

KOUDEn ee 2725

|

9637 |12362|17051) 450709   
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ableau, qui comprend, outre le chemin de fer proprement

construction d’un port. Le prix de revient d’autres lignos

un million ou au delä par kilomötre sont pla-
par exemple,

les chemins de Londres ä Blackwall, Londres A Greenwich et Dublin

On remarquera, en parcourant les tableaux preeedents, que les

stown, construits sur une petite longueur entierement aux
le n’ 45 de
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etablies depuis longtemps (Great Western, ete.) ne parait pas aussi
eleve qu’on l’aurait suppose. Cela tient ä l’emploi qu’on a fait d’une

partie du capital pour la construction d’embranchements beaucoup
moins coüteux que la ligne principale. Enfin, si le coüt de la plu-

part des lignes affermees est peu considerable,il faut l’attribuer sans
doute ä ce que les compagnies fermieres ont fourni partie ou totalite
du materiel roulant.

La plupart des cheminsanglais ayant change de nom parsuite de

la fusion des compagnies, nous croyons utile de publier, indepen-

damment du tableau qui precede et qui est dress& sur des docu-
ments officiels, un autre tableau du prix de revient en 1845 des

grandes lignes anglaises avec l’indication du cube des terrassements
sur une partie de ces ligneset de leur produit.

 

 

      

& >| Cr fe

=

|

DESIGNATION DES LIGNES. 5 nSuclia se

|

m = 8
2 2 == ame 58
= Ss 25 R=ä “az

kil. md. fr. fr.

1 |Birmingham & Gloucester. : . 88 36 000 417 614 27 000
2 |Chester & Berkenead. .. . . 23 39 000 573 390 33 000
3 |Eastern Counties....... 82 » 834 695 15 000
4 |Edimbourg & Glascow. . . . . 74 » 530 405 31500
5 l'Glascow’ & Ayr. CAR). ; 83 » 310 313 17 000
6:1Grand junetion. .*, “..1: 3. 182 » 326 250 77.000
7 \Great North ofEngland. ... 12 15 000 424 723 23 500
8 |Lancaster a Preston. ..... 33 47 000 370 820 16 000
9 |Liverpool & Manchester. . . . 50 43 000 764 700 119000
10 |Londres ä Southampton. . . . 150 » 431 803 53.000
11 |Londres & Birmingham. .... 181 67 000 822 895 112000
12 |Londres a Bristol... .... 190 > 875 000 88 500
13 |Londres & Brigthon. ..... 74 74 000 889 875 40000
14 |Londres & Greenwich... . . 6 » 4 824 337 227 500
15 |Londres a Blackwall.. .. . . 6 » 5378133 199 500
16 |Manchester ä Leeds. ... . . 8l 48 000 963 975 75 500
17 [Newcastle ACarlisle. .... . 98 » 270 663 20 000
18 |North Midland... .....:. 117 62 000 714 673 46 500

1. D’apres le cinquiöme rapport du confit& des cheminsde fer ä la Chambre des communes.
‚2. Ces recettes sont donnees pour l’aunde 1842. Le montantde celles de l’annde 1843 peut ötre
evalue & 1/10 de plus.

TE

T- ' 18
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1. Supposant la seconde voie posde. — 2. Supposantla seconde voie posde. — 5. Ligne inachevee.

aux redevances payees ä la compagnie de Saint-Germain. — 6. Cette compagnie ne possedait pas de

 

     

LONGUEUR

NOMS PARCOURS DES

CHEMINS TERMINES.
DES DES

nn

COMPAGNIES. CHEMINS.

une deux
. : totale.

vole. voles

kil. kil. kil.
Chemin de ceinture. Autour de Paris... ..... » 17,00 17,00

Paris & la frontiere par Lille et
Valenciennes. . . ii 21%. » 338,00 338,00

Nord. Lille a Dunkerque et Calais. . » 145,00 145,00
Amiens a Boulogne. . .... » 124,00 124,00

Creil A Saint-Quentin. » 102,00 102,00
Barıs aubecgs 2.cn „82.2. » 18,05 18,05
Le Vesinet a Saint-Germain

( chemin atmospherique). 2,5 » 2,05
ng a Argenteuil. ... . . 4,5 » 4,05
Arie Br Aula.. u... : » 8,01 8,01

Ouest-Nord-Ouest. Paris a Rouen = > 2 2... » 140,00 140,00
Rouen au Hayre. .. . .... . » 92,00 92,00
Bouep 3 ‚Dieppe: =... .* » 50,00 50,00
Paris a Versailles (rive droite). » 19,00 19,00

: » (rive gauche) » 17,00 17,00
Paris, Orleans et Corbeil. . . . » 133,00 133,00

Orleans. Orleans a Bordeaux par Tours. » 461,00 461,00
Touxr#äßNantes.-H. . oh... » 194,00 194,00
Centre, Clermont et Limoges. . » 320,00 320,00
Paris a Strasbourgs... . . . » 502,00 502,00

Frouard a Metz et Forbach. . » 122,00 122,00
Metz 3 Thionville!.... .... » » 30,00
Epernay a Reims... ..... 30,00 » 30,00

Est. Strasbourg ä Vissembourg?. . » » 58,00
Strasbourg a Bäle. ...... » 141,00 441,00

Mulhouse a Thann.. .... . 20,00 » 20,00
BlemessGuys. 1% 17,00

Montereau a Troyes. ... . . 100,00 » 100,00
Midi. Bordeaux a La Teste... ... . .| 52,00 » 52,00
Orsay. Paris ä Sceaux. ok . .ie . 11,00 » 11,00

Paris & Lyon. Panisakkyon...3a. . 23. .% » 508,00 508,00
Lyon & Saint-Etienne. .. . . » 57,00 57,00
Saint-Etienne ä Andrezieux. .| 18,00 » 18,00

Chemin de junetion Andrezieux a Roanne... . . .| 68,00 » 68,00
du Rhöne a la Lyon ä la Mediterranee. . . . » 125,00 125,00

Loire Avignon a Marseille... .. . » 122,00 122,00
(Grand-Central). Beaucaire a Nimes et Alais.. .| 64,00 28,00 92,00

Nimes a Montpellier... .. . » 52,00 52,00
Montpellier a Cette... ... . 27,00 > 27,00  
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=

B 8 & DEPENSES MOYENNES 5 DATES
so z Pr
232 ars DE PREMIER ETABLISSEMENT S 2Bl

nn] = 2 BE5
wu Io, © GERDag8|S2e2 PAR KILOMETRE. ASE he
B*2 „EEE 223
= BE Dee) Ee de l’ouverture

Pre jcH g=4 |
u is par par la -.. Pexercioe, 4° 1ligne
BE Etat. [zompagnis. Kain entire.
2

kil. kil. fr. fr. fr. fr

Eb 1,81 » »  [11500,000°| 39,400| 1854 1853

8,33 » 444,000|, 444,000 1846
22,50 ». 264,000| 264.000 1848

| » 300,000] 300,000/ ?6000| 1854 1850
» 240,000 240,000 1837

1847
» 3,70 »  [1,081,100|1,081,100
» 2,50 712,000 |1,805,000|2,517,000 ee A
> 2,25 » 97,000| 97,000) 70400) 1854 1854
» 1,35 » 432,000| 432,000

19,00 8.12 » 484,000| 484,000] 81,500| 1854 1843
» 7,66 » 634,000| 634,000) 54,000| 1853 1847
» 10,00 » 281,800| 281,800| 16,855| 1855° 1848
- 2,71 » 872,800] 872,800| 81,600! 1851 1839
» 2,43 »  [1,015,000[1,015.000| 50,0001 1852 1840

33,00 5.54 » 460,000| 460,000| 82,300| 1853 1843
h 8,40 176,000 152,000] 328,000 1853
h 6,50 230,000 190,000] 420,000? ?7,634| 1854 1851
. E 190,000 123,000! 313,000 1854

21,40 8,23 211,000| 216,000] 427.000 1852
16,30 7,62 278,000| 278,000 i 1852

» 6,00 224,000 224,000( 13,390] 1854 1854
> 7,50 250,000! 67,000| 317,000 1854

26,00 »..| 217,240| 217,240| >» 1856
I 4,86 » 310,000| 310,000) 24,500) 1854 1841
I 5,25 ‚ 147,500| 143,500] 14,000] 1854 1339
» > s z 11,100| 1854 1854
h 7,70 » 221,100| 221,100) 14.700| 1854 1848
E 4,73 » 115,000| 115,000| 4,900| 1853 1842
» 3,25 » 520,000| 520,000! 30,100) 1853 1846
» 8,76 169,000 394,000] 563,000| 58.500| 1854 1854
h 4,07 » 454,800] 454,800 93,200| 1852 1832
E 5,66 »  1.190,000| 190,000 25,300| 1852 1827
n 71,55 » 198,000| 198,000] 16,000| 1852 1833
» 6,25 » 445,000] 445,000|  » » 1855
5 7,50 80,000 664,000] 744,000| 41,800| 1853 1849
“ 5,41 210,800] 210,800| 23,800| 1851 1840
» 3,27 290,000 » 290,000| 20,000| 1852 1845
» 6,75 > 183,300] 183,300| 18,000| 1850 1839 

   

   

     

       

   

   
   
   

 

   
— 4. Non compris le materiel fourni par les compagnies exploitantes. — 5 Le capital correspondant
materiel roulant,



CHENINS

 

 

   

 

 

LONGUEUR

5 des chemins
3 NOMS exploites

a
Ser% des PARCOURS.

5 a a
= ETATS ET DES CHEMINS.
B une deux

voie. voies.

Prusse. kit kil

Aix-Ja-Chapelle-Dusseldorf. . . . „par Gladbach... ........ 47 »

1. Ruhrort-Orefeld-Gladbach. . . „ |@ladbach, Crefeld, Homberg,| 2 »
prös Rührbrt. ». . ..

2. Berg-Marche. ....... 0. . ‚Elberfeld a Dertmund. . .. .. 58| »
3.re-Anhalt.. » 0. „|Berlin & Cothen, pardi 173| 58

Et einbraneliehrent! de Juterbogh ä& idee, ). .. 4

Er i par Wittenberge, Hagnston,
apa Hambouyp, +... „erichenene d BRRH: 1 ORAL, RS : 146| 150

Et embranchement|de Büchen sur Lauenbourg. .. .
5. Berlin-Potsdam-ee DRIBEBOR So. 2de > abe roRatieı, 96) 51
6. Berlin-Stettin.. BER. PIRIER En. . ° 134 »
TE 'Stettin-StargardET ROEBEN. ORDER. 2. . 34 »
8.|Stargard-Posen. erh 2 e..|par Kreuz ooler orschie +MB , 170 »

9:Bonn-Colögne. „Na sr, ER SEEN oe re . 29 »
ER Van; BE. IE Breslau & Hermsdorf,10Pre Fribourg-Schweidnitz. Pa+. eh ED, else ;

Et embranchement[de Konigszelt a Schweidnitz..
4 ® par Dusseldorf, Oberhausen,„ne Cologne Minden... ...... | Debtkitind) Bkioiitk Lohne. . ®

Et embranchement deDuisbourg et d’Oberhausen al 194] 84
RIRIOER, de 0, ©. 0 0 0 Be.

12.|Dusseldorf-Elberfeld. ....... panViohwinkel. . ... .. 0% 26 »
13. |Magdebourg- Cothen - Halle - Leip-

zig. .'“ er 0. vronäheir uralte ee of e ot ureze » 118

14.|Magdebourg-Halberstadt. . -. . .|par Oschersleben. .. . . 22| 36
15: |Magdebourg-Wittenberge. ©». |. 22. Di... 0... 106 »
16. |Münster Hamm. “ie Jo oo... .]l.., a ae 35 »
MEINciss-Briegil: » »0s%.Eh ein elle re de. 44 a

(Basse Silösie et Marche. ..... . . .|Berlin ä Breslau, par Frandfort-
Va en | sur-l’Oder, Hansdorf, Kohlfurt.Y 388 »

Et embranchement|de Kohlfurt aGorlitz.. .... .
19. BasseSilesie (empranchementde). . Hansdorf A Glogau.... . 70, 1

nn SR Breslau & Myslowitz, par Brieg
20. Haute Sil&ie. «00 cn 2000. et Kandrzin, pres Kosel. . . | 130) 67 

1. D’aprds le tableau de M. Hauchecorne,la statistıque du Congr&s des chemins de fer allemanc
2. Revenus extraordinaires non compris.
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LONGUEUR MER: DESCRIPTION SOMMAIRE. :
” no m[PRIX TOTAL| RECETTE
bg ii es i de brute

chemins exploites. yore Bi r 5 = i de
E =7 5 | Premier |Vexploits-

PrPe| acessoires| < 2 8 8 |& 2158 & Etablisse- tion

2:| 8  privokilo-| <I2e

|

EI2

|

Ale ==
Bar 5448 a.aj= ale Sue Leut RL.

sälacs| 5$| mu IE SIE EIS SIE ST dr kan
= "2&| 3 |dechemin.] 2 # 2 et #1 R aanai
328 a 2 kilomötre. |compris.

kil kil,| kil kil fr. fr.

388| » 388 » » » 494 11,4 » 3 819

» 32 32 » » 4 20 3,6

|

231 965

|

12 624

B 85| 85] 20 5 4 18 7,0 4416849 36511

43 » 43 » > » » 8,6 » »

2
»

|

189] 189 » z 6 429

|

11,1 9278418

|

19 437

76). »u]e 70108 Haar, 189 6,3 » 7 975

“| 68]

..

5302” nike 52 62 | 60 jlolri2) 15
ae

3.» 315 » n > » 7,9

1

278830

|

26 520 |
|

470 » 470 » 2 > ” 9,2 238 800 | 23 120

332 » 332 » 2 ® ” 10,7 3179 890 | 26 830 |

20) » 70 » 2 » » 11,7

1

110 600 7139

»lasl as >» 119

|

208

|

103 J228386

|

a20oos.

» 84 84 » 5 “ v 3,3
307 3:

» 41 4] » » 2 » 4,1 gg ii ar

» 199) 199 » 7 » ” 12,4 » »

»| 48) 48 » » » » 12,0 » a
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LONGUEUR

8 des chemins

2 No ; exploites
3 4

2 5 | PARCOURS.

= ETATS ET DES CHEMINS. & a

2
une

|

deux

voie. |voies,

kil. kil,

Prusse. (SuıtE.)
: : Kreuz & Konigsberg, par Brom-

91./Chemin de’Est.........- | fraa El I.
Et embranchement|de Dirschau a Dantzig.. . . - -

22.|Prince Guillaume. ........ Vohwinkel a Steele... . . . ! 32 »
Cologne A Herbesthal (frontierede

g-[Rbenan, AU. de| Prusse), par Aix-la-Chapelle. } 2 @

de la Frontiere frangaise, pres

24.|Saarbruck (de) Forbach, a Neunkirchen(fron- 43 ;

- ee ie rt tiere, bavaroıse), par Saur-
Bruck ee ee

[matten Gerstungen, par Weissen-

25.|Thuringe (dela). ©. 2... - eb:. Erfurt, Gotha) 90) 99
esenach 2er 2. ee

2 H a Warbur Soest ) i
Beea.neare

|

0

|

>

27.|Guillaume (Haute Silesie)... . . „|Kosel a Oderberg, parRatibor. .| 53]
28.|Chemin de Ceinture a Berlin... .| re rennen 10| 7»

Autriche.
E M schl a Laibach

29.Chemin de !’Etat du Sud... .. - et TOvertang par] 315) >»

[ : 5 Olmutz ä Bodenbach (frontiere\
I can de l’Etat du Nord. . . . . | de Saxe), par Prague... . . .| 470 ö

\ Et SayAnalIBrunn.d . 4... Je:

er an Marchegg & Szolnok, par Pres-
31.|Chemin de V’Etat du Sud-Est. .. +] bourg, Gran, Waitzen et Pest. 3322| »

32.'Chemin de l’Etatdel’Est.... . . re Szezakowa, Cracovie. 70 »

ai se 'inhyereur Sarg Vienne a Oderberg. . .. . » » -

33 Lundenburg ä Brunn. Prerau ä 330| 83

E b h Olmutz. Florisdorf&Stockerau.

t embranchements| GänserndorfaMarchegg. Oder-
berg & Annaberg...» -

Vienne a Gloggnitz........ Aa Modling et Neustadt... . .
34. esse de Modling a Laxenburg, et de| 36] 48

" er ements| Neustadt a Kazelsdorf. .. . - |

35.|Vienne a Bruck-sur-Leith. . . . » |; air at rin es nie u 4l »

36. |Linz- Budweis-Gmunden.. . . . -aaem" : 7 n 199 »

BT. Prague-bahna... 0 nu. 0 le. nn ann 4 en   



  

 
         

e Y DESCRIPTION SOMMAIRE.

. LONGUEURon[PRIX TOTAL RECETTE

> des u de nn
i ite ; z e

chemins exploitcs. olos £ 4 4 ar, s premier yexploits-

——_ /ccessoires 3 & 8 el: 3 2 g etablisse- tion

0 r i =| 2 zle z|o - ar

aaa
„Bale 52 = mötres = u E = ° ar we ie,
33 [852 53 R Se e Rn B materjel
ln 3 jdechemin.] 2 © = kilomätre.| compris.
SE = A

kil. kil.| kil. kil, fr. fr.

388| » 388 » » » 494 11,4 » 3 819

» 32 32 » » 20 3,6

|

231 965 12 624

» 85| 85 20 5 78 7,0 416 849 36 511

43 » 43 » » » » 8,6 » u

» ı189| 189 » 2 6 423 11,1 [278418 19 437

76)» 76 » = »" 139 6,3 » 7975

» 53|..53 » > ö 62 6,0 101 712 15100
10 » 10 » 2 7 x » » »

315|

.

»1 315 » = ® ® 7,9

1

278830

|

26 520

470 » 470 » a e s 9,2 238 800 1.23 120

332 » 332 » 2 » " 10,7 179 890 | 26 830

70 » 70 » = 5 Bi 11,7 110 600 7139

» aısl- 413 » 1 9 708 10,3 224 336 42 069

|

» 84) 84 » # » » 3,3
’ | 307 330 46 930

» 4] 41 » z * ” 4,1

» 199 199 » " er r 12,4 » »

» 48 48 » a » » 12,0 » » |
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nenne &

LONGUEUR
Ss

des chemins
3 NOMS exploites
= : e
% > PARCOURS.
= ETATS ET DES CHEMINS. h5

une

|

deux

voie. |voies.

FT ki] Kil,
Etats secondaires. e

Mannheim ä Haltingen, presBäle,
Bade (chemin del’Etat de)... ....) en Suisse, par Heidelberg,

Carlsruhe, Fribourg... . . . 80) 204
38 d’Oos & Baden-Baden, et d’Ap-

Et embranchements! penweieräKehl, vis-A-visStras
bourg.

| i deHofü Kempten, parLichtenfels,
39,/Baviere (chemin de ’Etat de)... | Bamberg , Nuremberg, Plein-

feld, Augsbourg... . zerın
Et embranchement|d’Augsbourg a Munich... ... .

40.|Nuremberg A Furth... .... esa9I 7 »
de Ludwigshafen, sur le Rhin,

Touts dü-Palatnnt vis-a-vis Manheim, ä Bexbach
| anne > aa erg prussienne), vers|k 115 »
| Saarbruck, par Kaiserslautern.

| Et embranchement;de Schifferstadt sur Speyer....
Brunswick (ch.del’Etatdüduche de)|Brunswick a Harzbourg. . ...

5 s ‚de Wolfenbuttel A Oschersleben, 87 5
42, E: embranchement) dans la direction de Magle- 12

bourg". #4... de
Chemins rayonnant de Hanövre:

aMinden, aBr&me, aHarbourg,
43 |Hanovre (reseau du royaume de). .) vis-A-vis Hambourg , & Binn-| 298] 106

swick, a Hildesheim, et aAlfeld
dans la direction de Cassel... .

Francfort-sur-le-Mein ä Heidel-
d4.{Mein-Necker.... 2.2.0... . .| berg par Darmstadt et Frie- 89

driansfeld ER, . . Er, 4
: Et embranchement\de Francfort sur Offenbach... .

45.|Francfort-Hanaua, Francfort-sur-le-Mein. Hanau. . | 16 »
5 Wiesbaden ä& Francfort-sur-le-

46. Taunes (du). I. cr... .- Mein, par Mayence et Hochst.| 43] „
Et embranchement\de Biebrich. .. . 2» 2 2.2.2...

47 .[Hochst-Soden’(embr; du Taunus)! leer: Luc... ou dtseneteiihe mu dr 6 $
48.|Mein-Weser. . „0... 0.0... .[Francfort pres Guntershausen et

Casel.. - 4... Selen. .r 186] 14   

1. Non compris 19 kilomötres de Brunswick ä Lehrte (frontiere du Hanovre), comptes ei-apräs
2. Compris 57 kilom. coustruits par les Etats limitrophes, ce quireduit leschemins &’ablis par ’Etat
3. Exploite temporairementpar l’Etat.
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LONGUEUR DESCRIPTION SOMMAIRE.
LONGUEUR |mn PRIXTOTAL| RECETTE

das des 5 de brute
chemins exploites. ee & : : 2 : de

: E@ 3 3|. 3 Premier Yexploita-——[1 ecessoires = ela2|. > z & etablisse- Pr

b j " 100 kilo- Era Eon,
es Eu 2 . = IE 3 ‚E s Fz < g man kilomätre„s5öl=sel „2 metres ES ei ®E A“ 5 aus a netre,

SHE|ASE| ©8 Igechmin.]Z 2 S 2a g B materiel
2alo8 “8 = 2 kilomtre.| compris.

Kin = kil. kil fr. fr.

284 » 234 8 3 48 106 5,6 241470 18450

480| » 480 » 2 10 61 6,7 190 537 11307

» 7 7 » » > ” 7,0 » >»

» 115} 115 25 12 7 308 6,8

|

212 390 13 750

99 » 99! 19 » » 210 7,0

|

117 293 23 448

404 » 404? 18? » » 150 7,9 167728 18810

89 » 89 » » » » 5,6 259 637 15 414

» 16 16 » » » » 4,0 199 397 12 829

» 43 43 13 » » 29 6,1 175710 24 930

» 6 6 » » » » 6,0 » »

200 » 200 » » 88 70 8,7 288 770 11 795          
dans le reseau hanovrien. 3 a
de Hanovre & 347 kilom.La proportion des vuies de garage se rapporteä ceite dernidre longueur.
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LONGUEUR

Ö des chemins

8 NOMS exploites
2

& des PARCOURS.
©

ä es : a Aei ETATS ET DES CHEMINS.
E une deux

voie. voies.

i kill kill
( Etats secondaires. (SuITE.)

sderta.Cnille T Gerstungen& Warburg, parCassel
eiTe Guillaume du Nord... . Bes Fesri. tadhiierr, 128 14

Et embranchement|de Humme a Carlshafen. . . . .
20-Altonn-Kiel... 4... etc.) par Elmshorn et Neumunster. ..| 106 »
SR luckstadt-Eimahorn. =... Sea. Fer SAME Te Si Serge] 17 »
S2eiRendabourg-Nemunstert. ... ra See u... 33 »
034Bubeak-Buchen# . . ....f.. ..: 1 RR SEE BBErUEEE. Bier Tr len ind 47 »

Mecklembourg (du)... -Na Rostock, par Kleinen
DEBRIOMa 254. dee kiäi A wi a 145 »

Et embranchement|a 00
Butzow & Gustrow. ......

55. Leipzig-Dresde......... ParBieeaer gen. Br. ee 11} -»

56. Chemindel’Etat, Saxe-Baviere.|Leipzig ä Hof, par Werdau... . 51] 126
67: Sl Saxe-Boh@me. Dresde A Bodenbach serien, 41 25

58.|& Id. Saxe-Silesie. Hrn WEREBamgron. ob 91 14

59. ChawüiweiBiest. 1. 88: 1R- Nee tn. 44 22
60. Löbau-Zittau. Era hnnen |RE a er de Bi 34 »
61 Wurtemberg (chem. de l’Etat du,Heilbronn & Friedrichshafen, 22 244 4

royaumede).. ..;. e‘ uetWilni- Av. Hapiss
62. Aernbourg-OoshinDar a Rn et 20 »

“ Totauw. . .| 7081| 1409

1. Exploite temporairementpar l’Etat.
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LONGUEUR DESCRIPTION SOMMAIRE.
LONGUEURom [DRIX TOTAL RECETTE

des des i de lie
chemins exploites. ; Be e R 8 . e

P ir zZ E = s premier pexploita-

Trtnodesgoitesien 35, 44 2. © = Z etablisse- tion

& ! priookilo-] eI2e ale zı2 = t par

= 2 |. Si: > mötres E 2 E : 2 E 4 ® Br kilomdtre,
assläse| ©5 |, je 12 2 Se Dar materiel

3172 »| < jadechemin.] 2 2 kilomötre.| compris.
Ba: >

Bi kil.|  kil, kil fr fr.

„1423| 142 » 4 SD 1858 7,1 1270 633 8967

» 106) 106 » > 2 43 7,6 120 861 12 651
» Wale ck » R 5 8 17,0 100870 3608
» 33| 33 » x 2 9 |.1ı10] 45523| 5395
» 47 47 » « % » 7.8 168 547 9 269

»

|

145| 145 » 15 8 189

|

14,5

|

163161

|

7o31l

» 195174115 11 » » » 4,4 225 806 34 209

180 » 180 v » 10 100 9,5

1

287 913 25 364

Ir} 66 3 2 7 164 4,1 297 067 15203

1065|. » 105 » » 16 161 7,0 227331 18949

66 » 66 » 1 12 89 4,4 373903 19625
343 » 34 » » » » 5,7 273 878 6 667

248 » 248 14 » » » 5,3 217 074 13 388

» 30 &420 » » » » 10,0 » »

4494 3996| 8490 Moyennes. . » 8,1 212 438 19 927        
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CHEMINS CHEMINS PRIX TOTAL

DE DES de
’E remierNOMS L’ETAT. COMPAGNIES. -

DES LIGNES. SIERT ST; ee

3 |33]®81|2 83 ® kilomötre

EST B Bit

Ligne du Nord.

De Bruxelles ä Malines et Anvers et branche de
raccordement entre les stations du Nord et
dAwond.A Bruxelles. ;...... . - 4: Keral#53 »153 » » »I 268 200

D’Anvers & Rotterdam (partie sur le territoire
ibelge) «Br lg Te » » »I 30 »| 30

Entre la ligne du Nord et celle de l’Ouest.

DeMalinesasschelle. ri... 2.1... 8] 52] oT 220 20
Chemin du pays de Waes, d’Anvers & Gand.| »| »| »| 50| »| 50
DerEukerenmaalermondes - 4 ..:": si... +] =] 151159. „| 55

Ligne de l’Ouest.

De Malines & Termonde, Gand , Bruges et
Osandel. SP andaisner 23 »]123 » » » 155 310

Entre la ligne de l’Ouest et celle du Sud-Ouest. |
Chemin de la Flandre occidentale, de Bruges ä

Courtray, Ypres et Poperinghe. .... .. »| »| »]100| »/100
Embranchement d’Ingelmunster & Deynze par

Thieie.r. 2... -.-% Eee A take » » »1 30 »| 30

Chemin de Gand vers Lille et Tournay par
GCistrayaeeie. . si. 70 »| 78 » » » 146 570

DaiWeiterenigAlost-h 2,3. cu... & »| 15] 15* »us| |»
De Teimonde aräthiess, dedieiisns Er 14?| 41|55* srl.»
De Toltnayadurbise- =". 4... le. 2548| 8148" sr
De Denderleuw.a Bruzelles.: .. #. 1. 0... =) 25125*% som]

Ligne du Sud-Ouest.

De Bruxelles a Tubise, Mons, Quievrain. . .| 81| »[81 » » »| 268 400
Enire la ligne du Sud-Ouesi ei celle du Sud-Est.

De Mons a Hautmont presRES aa
surleterritoire belge).: ».:... 2... »| »| »| »! 15| 15

De Mous a Manage... . 2.0. e.e.. 2» 21 25, »| 25
Embranchement sur l’Olivee.... 2.0... »| 2 2] 55 »| 5
De Manage a Erquelines. . 2... .eee..h >| >» a] », 251 25

1. Fin 1854.
2. Termondeä Alost.
3. De Bruxelles & Hulpe.
Le signe(*) indiqueles lignes exploitdes par l’Etat mais construites pour son compte par des Com-

pagnies qui entrent en partage dansles receites.
A. Non compris le matcriel roulant, les accessoires de la voie, le mobilier des gares et stations et /f

les fıais generaux.
Nous ne donnons que le prix d’etablissement des chemins construits par l’Etat; il nous a

te impossible d’obtenir ces renseignements pour ceux ex&cut6s par les Compagnies.
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(Sue.)

CHEMINS CHEMINS PRIX TOTAL
DE DES de

’E MPAGNIES premier
NOMS L’ETAT co!

i

ee

a

1

2re Baligese-

DES LIGNES. e r $ ” n

= RT © a .:.D

3185| 8| 3535| 3

|

kilometre
ee aan) A.
„ ” re ”
© vo © o | |

 

Entre la ligne du Sud-Ouest et celle du Sud-Est.

De Braine-le-Comte & Charleroy ei Namur. .| 79| »179 » » 2 226 200
35

 
De Manage ACourtSt-Etienne. ........| » » »1 15:1 20

De Louvain aCharleroy .... 2.0... »| »| »1 »}65| 65

l De Charleroy a Erquelines (Ci du Nord de
ERaNooemEu en.ee »| »| »} 30] »| 30

40 [De Charleroy a Vireux. ....... ». =: 21-551 91555
3.3 g |Embranchement de Berzee & Laneffe.| »| »| »| 7| » RK
a & 5 }De Walcourt a Morialme. . ..... »| >| »| 12[ »| 12
5 GaBeı \DYve a Blorence. |... ine. »| »| »).10| »| 10
328 [De Philippeville (embranchement). .| »| »| »| 5] » ö
DO” \DeCouvin(embranchement)...... »|: »»| 3190551075
De Chätelineau a Morialme. ... . Se she neo

Ligne du Sud-Est.

Chemin du Luxembourg, de Bruxelles ä
Luxembourg par Namur (partie sur le ter-
ritoire belge ) C'* anglaise du Great Luxem-
bautgPinD En ern, een: ») »[ »][152[178|193

Entre la ligne du Sud-Est et celle de l’Est.

De Namur a Liege (Ce du Nord de ea, »| »| »| 73)» 78
De Pepinsterdä Spa... .. .& den, hs >|» 13leoo

Ligne de V’Est.

De Malines & Louvain, Tirlemont, Liege ct
laßrontiere,de Brusse. org: Is no 1384,.,»11351° %..

Entre la ligne de VEst et celle du Nord.

Chemin (De Landen & Saint-Trond et Has-

Ss 361 930            du selt.h ni IE: 1 siert »12 5d40°2]40128630
Limbourg({De Saint-Trond & Hasselt. .. . . DET 8
De Contich a Turnhout par Lierre et Heren- .

thal . Ci Re »| 45|45* » » »

Ta) 4ehhss ; 639 141 [780 |480 3401820
1600 kilom.

approximativement.

  

 

  

1. De Manage & Nivelle.
2. De Bruxelles a la Hulpe.
A. Non compris le materiel roulant, les accessoires de la voie, le mobilier des gares et stations ei)

les frais generaux. |



CHEMINS AMERICAINS!

 

 

  

; =si E PRIXs nonpee & s PRIX2.

S NOMS Ba “=
A des 5 8 = |premier &ta-

5 DES ETATS. & E blissement
a LIGNES. & par

2 5 kilomötre.

kilom. Ir.

REINEana: 05, ARE: 14 678 100805
2. |New-Hampshire:. . 7... 07,94 16 820 106510
Sl Vermonts. I.-BEher si@tch, here 7. 656 114140
2.74 MessscHuel, 1, u  . 43 2053 146 250
sarode-Ieland. . le: As heii. 1 80 176445
64:1 Connestiout.F .Lehie: + Kekse bye 15 1071 105 161
7.4. 1NeyweYankı 4... ie ur de on - sl 3779 134837
B1Ner-dersey.kis-. tm. ende se.-. 11 699 98 397
94 NBennsylwanız, .. @\.sesd ie 2 1-e 64 2343 134815

10,14 DEJawarst Is : tus 8 le in 2 26 124 615
11.4 Maeylaud.r che neele ie herer... 3 956 147003
Tea Vaganisa In. 0 Ju. h. 308 21 1077 63 777
IS. TEDGmolB. Su. dach. 4 575 65241
TAEISOUMLORLONESE  iue da... 2... 9 1058 67 816
NOT GEDTBIEE . bee be ech ne. 15 1415 65200

16.5 FAlgbems. ii: .'L....i. SEE; 6 354 55 464
17. MESISSIPPL- oh ei» 0. nie auh 4 248 66 847
187 Louisiana. be. t ac ua 8 273 32598

19-7 Moxaseı.. .2 1 Babe 1 nun »
20. Tonnassgert. Ja, se cm hei. 9 601 70 083
21.7 |Kensucke. 2... 72 10.520002 9 373 71951
22:3 1.0002 I. ARE RR were 46 4175 65 673

23. names ieI 19 1803 67 088
28. PITIINOIS.E Mn RE Et 26 2020 79077
25. |Michigan.. ... sc. 0er... 3 912 98 638
26:4 |1Wikconsins: „Eis head ade. 4 285 72000
BEur dann 2 » »

28.4rBlortdas . je nd n ste cha, 2 87 15 574
SIANMIBBOUDE üehe. eh. 0 le co h.e 6 96 56250

Totaux et moyenne. ... . 398 28513 96520   
Si on compare les chiffres du tableau des chemins frangais

(page 274) ä ceux de l’enquete, on trouve, sur la plupart des che-

1 Exercice 1853. D’apr&s le Boston American Railway Journal.
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as
mins, des differences insignifiantesne d&passant pas 6 & 7 pour 100.

II n’y a de difference notable que pour le chemin d’Orleans,
Strasbourg, Frovard ä Metz, Paris a Lyon.

Pour le chemin d’Orleans, le chiffre de l’enquete est de
568,000 fr., le nötre de 444,000 fr. Nous maintenons le nötre,

parce qu'il renferme les depenses faites au moment de la fusion
(50 juin 1852). Le chiffre de l’enquete correspond probablement ä
une epoque anterieure.

Pour Je chemin de Strasbourg, notre chiffre est de 457,000 fr.,

celui de !’Etat 594,000 fr. La difference tient A ce que, au mo-
ment oü le chiffre de l’enquöte a &t& arröte, une partie notable de la

depenseä faire n’etait pas encore connue et ne pouvait etre valuse
que par approximalion.

Pour le chemin de Frouard ä Metz, la difference est considerable.

Le chiffre de l’enquete est de 278,000 fr.; le nötre 552,000 fr. Ce
dernier, extrait des livres de la Compagnie, doit ötre considere
comme parfaitement exact.

Pour le chemin de Paris ä Lyon, nous avons indique pour la

depense moyenne par kilometre 558,000 fr., l’Etat 518,000; mais
notre chiffre correspond ä une Epoque plus r&cente et comprend

toute la depense pour le chemin de Paris a Lyon, tandis que celui

de l’Etat ne comprend que la depense de Paris a Chälon.

Si !’on prend la moyennedes prix de construction dans diflerents

pays, on remarque quelle est fort differente.

En Angleterre, la moyenne &tait, d’apr&s une enquetefaite par le
parlementä la fin de 1850, de 570,000 fr. par kilom£itre, la lon-

gueur exploitee n’etant alors que de 10,656 kilometres. En 1854,

la longueurexploitee etant de 11,425 kilometres, la moyenne' etait

descendue ä 550,000 fr.?. Et, sil’on ne depasse pas les devis, ce

qui est peu probable, elle se reduira & 450,000 fr. quand tous les
chemins projetes seront etablis.

4 D’aprös le journal d’Herapath. Bes

2 Cette longueur n’est pas la möme que celle indiqude dans nos tableaux d’apres les

documents offieiels, puisque cette derniere est de 12,562 kilometres. Cette difference

tient ä ce que le journal d’Herapath ne fait mention que des chemins dont les actions

gont cot&es & la Bourse de Londres.
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En France, ä la fin de 1855, la longueur exploitse &tant de

4,000 kilometres, la moyenne des frais & construction ‚Stait de
390,000fr.
En Belgique, d’apres lescomptesrendusde l’administration belge,

ala fin de 1852, pour une longueur de chemins &gale ä 625 kilo-
metres, Ja moyennede la depense des chemins construits par l’Etat

etait de 270,000 fr. Outre ces 625 kilomötres, 279 Yavaient ete
par des compagnies.

A la fin de 1852, la longueur des chemins construits en Allema-

gne, y compris les Etats lombardo-vönitiens, tait, d’apres le ta-

bleau de M. Hauchecorne, de 8,275 kilomötres, dont 6,651 kilo-

metres ä une voie, et 1,624 kilomötres ä deux voies, et la moyenne

de la d&pensefaite par kilometre de 201,000 fr.

Aux Etats-Unis, en 4853, d’apres le Boston American Railway
Times, la longueur des chemins exploites &tant de 28,515 kilome-

. tres, et ces chemins etant tous ä une seule voie, la depense moyenne
par kilomötre n’etait que de 96,500fr.

On s’explique aisement les &normes differences des prix de con-

struction dans differents pays et dans un me&mepays, en les döcom-

posant dansleurs el&ments. En voici le detail :



 

CLASSIFICATION DES DEPENSES'.

I Frais. d’etudes pour la redaction des

CHAPITRE I.

FRAIS GENERAUX.

(On comprendra dans
les frais d’etudes les
depenses ceffectudes
par l’Etatanterieure-
menta la loi qui au-
torise la construc-
tion ou la conces-
sion.)
En Angleterre , les

frais generaux com-
prennent aussiles de-
penses faites pour ob-
tenir du parlement
‚Pacte de concession.

CHAPITRE 1.

TERRAINS.

I.

1. Fraisd’etudes.
avant-projets avant l’obtention de la
concession ; remboursements de frais

d’etudes & divers,, indemnites paydes

aux titulaires de la concession.
2. Fraisetcharge ! Frais d’administration avant la conces-

delaconcession sion portes au compte de premier eta-
blissement.

1 Depenses de l’alministration generale

3. Administra-
tion. }

4. Direction et
conduite des
travauz. . »

5. Frais divers. . 6. Acquisition de
temrainsun. ;

7. Frais accessoi-
res , indenini-
tes, frais ju-
diciaires.

|

 
{\

|
1 Waprös les instructions envoydes jar M. le ministre des travaux publics aux ing&-

aieurs de l’Etat pour en dresserle tableau.

de la Compagnie afferentes & la con-
struction, jetons de presence et indem-
nites aux administrateurs , conseils
techniques et judieiaires de la Compa-
gnie, personnel de l’administration
centrale, frais de burcau et imprimds,
publieite, agence & l’etranger, frais
de voyages, loyers et indemnites de
logement, gratifications, chauflage et
eclairage , contributions , assuran-
ces’, etc.

Appointements de l’ingenieur en chef,
des ingenieurs ordinaires, des con-
ducteurs, piqueurs, surveillants de
travaux , employes de bureaux ,
payeurs, etc.

Frais de bureaux des ingenieurs , im-
primes pour la comptabilite, frais de
publieite dans les departements, frais
de voyage et deplacement du person-
nel de la construction , chauffage et
eclairage, loyers des bureaux des in-
genieurs et de leurs employes, in-
demnites diverses au personnel de la
construction.

Frais judieiaires (non compris ceux
d’expropriation des terrains), indem-
nites aux employes congedies, service
melival, secours aux blesses ou aux

familles des employes ou ouvriers tuds,
indemnites de disette, resiliation d’en-
treprises, habillement des agents, etc.

Prix d’acquisition de terrains par voie
amiable ou judiciaire, y compris les
indemnites aux proprietaires pour va-
leur des bätiments , constructions,
plantations ‚et aux locataires ou pro-
prietaires pour privation de jouis-
sance, perte de r&coltes, deplacement
d’industrie, etc.

Frais accessoires , indemnites pour
occupation provisoire, pour dommages
causes par les etudes de trace, pour
occupation temporaire et extraction
de materiaux,, frais de redaction et

19
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CHAPITRE II.
TERRAINS.

(Suite).

CHAPITRE II.

TERRASSEMENTS.

(Cechapitre comprend
wous les travaux exc-
cutes en dehors du
chemin de fer et mis
a sa charge.)

CHAPITRE IV.

OUVRAGES D’ART.

CHAPITRE V.

CLOTURES DU CHE-

MIN.

CHAPITRE VI.

BATIMENTS.

 

FRAIS DE CONSTRUCTION.

7. Frais accessoi-
res, indemni-
tes, frais ju-
diciaires.

(Suite).

8. Terrassements
y compris les
travaux de
consolidation

9. Ouvragesd’art
courants. . .

10. Ponts sur vi-
vieres navi-
gables. ..

1l. Viaducs. ..

12. Souterrains..

1 w . Clötures se-
chesetvives.

Maisons de
gardes et de
eantonniers.

14.

Passages &

d’impression des plans parcellaires,
d’expertises, de redaction d’actes ,
frais judieiaires relatifs a l’expropria-
tion.

Terrassements, frais de toute nature

relatifs a l’ex&cution des terrassements
(non compris les frais de direction et
de conduite des travaux et l’acquisi-
tion desterrains), travaux en riviere
pour consolidation desremblais, murs
de soutönement, revötements en ma-

gonnerie, perres, gazonnement, semis

et plantations des talus, ete.
Aqueducset siphons pour l’&coulement
deseaux, pontsen dessus et en dessous
pour passages de routes et chemins,
passerelles, ponts sur ruisseaux et
rivieres non navigables, ponts surca-
naux artificiels, ponts tournants, ou-
vrage divers en magonnerie, en metal
ou en bois, etc.

Ponts sur rivieres navigables, non com-
pris les terrassements aux abords, y
compris les arches suppl&mentaires,
ou viaducs pour l’coulement des
crues,

Viaducs pour la traverses des vallees
seches ou arrosees par des ruisseaux
ou rivieres non navigables, non com-
pris les terrassements aux abords.

Percement des puits, excavations des
galeries et revätements en maconnerie,
non compris l’execution des tranchees
aux abords.

Clötures proprement dites, murs de
elöture, palissades, fosses, treillages
et lisses, haies vives.

Maisons de gardes des passages & ni-
veau, ycompris celles qui sont elevees
sur divers points pour le logementdes.
garde-lignes, cantonniers, pontonniers

et autres agents pr&poses & la surveil-
lance et & l’entretien de la voie, puits
et accessoires divers de l’habitation.

Gnerites de garde-lignes et de canton-
niers, etc.

niveau... | Pavages et barrieres.

Gares et sta-
Honsue' ;

16. Bätiments isol&s pour l’administration,
les bureaux et le logement des em-
ployes, bätiments et halles couvertes
pourle service des voyageurs et de la
grande vitesse ; buffets, &curies et
vemises pour les correspondances,
halles et quais couverts et d&couverts.
pour les marchandises , estacades.



CITAPITRE VI.

BATIMENTS.

(Suite.)

CHAPITRE VII.

MOBILIER,

GLASSIFICATION

16. Gares et sta-
tions. (Suite‘.

/

17 Ateliers et re-
mises du
materiel. .

gareset sta-
tions. ... -

18. Mobilier a

|

19. Outillage des
ateliers et
depöts. . . 

DES DEPENSES.

pour le dechargement des houilles,
bätiments pour les bureaux du ser-
vice des marchandises, maisons et
guerites des portiers et dessurveillants,
lieux d’aisance , &curies pour le ca-
mıonage.

Pavages des cours et des rues d’acees,
travaux de construction pour les
grues et appareils divers, etc?

Bätiments pour logement et bureaux
du service du materiel (ateliers et de-
pöts ), magasins des approvisionne-
ments, ateliers divers, lieux d’aisance,
depöts et remises de machines, quais
a coke, fosses ä piquerle feu.

Remises de voitures et de wagons.
Bätiments des machines aA vapeur des
ateliers,, fours & reverbere , four-
neaux de chaudieres, et divers, usines
a gaz (bätiments, travaux de macon-
nerie, fourneaux, cornues et gazo-
metres ).

Bätiments des ateliers du petit entretien
du materiel.

Meubles des salles d’attente, mobilier
des bureaux de l’administration et des
gares et stations, appareils d’eclairage,
compteurs, becs de gaz, lampes, ap-
pliques, lanternes et signaux & la
main, caloriferes et poeles, chauffe-
rettes pour les voitures, balances et
bascules, gruss et appareils divers &
elever les fardeaux.

Pompes & incendie, outils et ustensils
des gares et stations, horloges des sta-
tions, omnibus, voitures de factage,
camions appartenant a la Compa-
guie, etc.

Machines-outils, machines & vapeur,

marteaux , pilons et martinets, ma-
chines & vapeur et chaudieres (non
compris les fondations et fourneaux )
grues et engins divers non compris les
fondations,, chariots roulants des ate-
liers, des depöts et des remises, ontils
et ustensiles des ateliers et des depöts,
paniers etsacs a coke, agres et outil-
lage des machines et des wagons de
secours , ustensiles des graisseurs,
signaux des machines, mobilier des
bureaux,, appareils de chauffage et
d’eclairage, pompes & incendie du ser- \ vice du materielet du magasin, hor-
loges et montrer de: mecaniciens, eto

2%



CHAPITRE VII.

VOIE DE FER.

CHAPITRE IX.

ACCESSOIRES

DE

LA VOIE.

CHAPITRE X.

ALIMENTATION

DES

MACHINES.

CHAPITRE XI. | 80;

\

FRAIS DE CONSTRUCTION.

20. Ballast... .

villettes, etc.

21. Rails, cous-
sinets, che-

22. Pose dela voie.

23. Plaques tour-
nantes... .

24. Changements
et croisements
de voie... ..

25. Signanx fixes.

26. Outillage de
la’voie. .

27. Machines ä
vapeuretpom-
pes A bras.. .

 
28. Grueshydrau-  ligues...< }

29. Reservoirs ,
tvyaux, puits
etprises d’eau. 

Telegraphe
electrique.

Sables et pierres cassees , briques et
briquetons,, scories de forges, eiw.,y
compris l’extraction ou la fabrication
et le repandage.

Coussinets, chevillettes, coins, Eclisses,
selles, plaques de joints, entre-toises
en fer, traverses , longuerines, pla-
teaux en bois ou en fonte, des en
pierres, achats et transports des mate-
riaux divers sur les chantiers.

Transport des chantiers de depöts au
lieu d’emploi , mise en place, assem
blage, pergage et rivure des rails,
ressage de la voie et regalage du

ballast , entretien jusqu’au moment
de la mise en service.

Achat, fondation et pose.

Achat ou construction et pose, y com-
pris les leviers ou excentriques de
mancuvre.

Appareils divers pour signaux, disques
a distance des stations , signaux des
souterrains, des ponts tournants et des
Passages ä niveau, y compris les lan-.
ternes et la pose.

Poteaux kilometriques, poteaux indi-
cateurs, etc.

Outils des cantonniers et des gardes,
brouettes, lorries, etc. a

Appareils d’eclairage des passages ä ni-
veau, signaux & la main, appareils de
chauffage des maisons de gardes, appa-
reils d’eclairage et de chauffage et
mobilier des bureaux.

Machines ä vapeur, machines, chau-
dieres, fourneaux , fondation et bä-
timents, pompes, reservoirs d’air,
tuyaux d’aspiration et de refoulement,
pompes & bras fixes ou portatives.

Grues & colonne, grues appliques, y
compris fondation et pose, grues-re-
servoirs, non compris les conduites
souterraines.

Reservoirsentöle,enfonte, en bois, ete.,
y compris les supports en magonnerie
ou en Charpente, bassins en magonne-
rie , puits et prises d’eau en riviere,
conduites.

Valves et robinets de distribution, achat
et pose.

Poteaux, cloches, supports, tendeurs»
fils, manipulateurs , recepteurs, sou-
neries, piles, etc., achat et pose.
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DEPENSE DE PRENIER YTABLISSENENT AU 50 JUN 1845, D’APRES LES CONPTES RENDUS DES COMPAGNIES, (Par 295.)
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Great-Western. .. . . . .[191}100,503]497,466}154,218| 55,6151807,802 52] 883,054 883,054], }; Les frais generaux comprennent les
i x 2 frais pour l’obtention de l’acte dıı Parlement.

a RE x r 2. Pas de lepense de materiel, Ce chemin
Taf-Valeı . 2.0.0.0. 45,225) —260,800| 39,9911346,016 372,086 381,920ja ts donne & bail & la Compagnie du Great-

Western qui en fait l’exploitation ; il est aussi
construit dans la grande largeur de 2m,13.

Londres-Birmingham.. . .[181[105,734|— 619,264| 45,500|770,498] 56,550| 827,048 ENDE Gerd Ce lemPoren

Birmingham-Gloncester.. . 51.913] — 286,294 -_| 37,424|375,631 408,612 408,612

. E 5 i Nora. Les comptes rendus des compagnies
Bristol-Exeter. ... .... . 56,022|183,286|105,882) 31,799|376,989 376,989| 60,828] 437,817Janglaises ne fournissent generalement que

; 2 des renseignements ineomplets, ce qui nous
a emp£che de donner de plus grands details

Man "-Birmi 2 © ; sur la depense.chester Birmingham. . 254,088 |_— 525,486 —_ |118,492/896,066 78,899) 974,965 3,394) 978,359 Pibsiurs compagnies s’stant fusionndes A

® partir de 1845, il nous eüt &te egalement im-
possible de publier des chiffres plus röcents.

Manchester-Sheffield. . . . 51 52,454

|

—312,207| 58,476.423,137) 25,715] 448,852 39,662] 488,514

Lancaster-Preston. . . .

.|

32] 78,141 198,395'42,597° 22,876, 342,009| 15,197 357,206 4,097| 361,303x 2 b

Newcastle-Carlisle. . . . . 97] 37,163|153,703]56,436*| 24,792)272,094] 21,047| 293,141 293,141

Dublin-Drogheda.. . .. 30,692). 200,560 | 44,0751275,327| 23,508] 298,925 308,270          
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La r£partition des d&penses par kilomötre prösente de nombreuses lacunes, ct, de plus, les chiffres affeetös ä chaque nature de d@penses ne sont pas exempts d’erreur par omission ou par excös. Les compagnies n’ont pu, en eflet, fournir les documents demandts que dans ]On a affect& de la lettre (A) tous les chiffres qui sont pr&sumds pöcher par exeös ; la letire (B) tous les chiffres qui sont pr&ösum6s p&cher par omission, et la letire (C) tous les chiffves qui paraissent entaches d’erreurs qu’il serait trop long de pr£ciser.(1) Ce chiffre comprend un tiers de la somme paydeä la Coipagnie nancdenne du chemin de fer de Nancy ä Gray. — (2) Les poteaux t&lögraphiques proviennent de la ligne pr&cödemment &tablie sur la route de Luneville ä Epinal.

a forme oü elles les possödaient elles-m&mes, forme qui ne se prötait pas ou se prdtait diffieilement aux divisions &tahlies,
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areas"nen..Bee 18504 185165.0'7) 56.6|121,6| 19,3|159,0 : —_ 3,750 —_17,940| 690| 32,990| 2,080 m134,780—— 570) 1,060| 17,750) 65,220) 2,840) 2,150 1,1900| 450 2300| 90. 610 —_| 260] 17,840| 18,330| 20,200 210, 0101,500) AD] BOB.B1E “
DE METZ A TWIONVULE- verene.n. 1854 »':| 30,0| 30,0] 12, [400,0 : 430| » | 6.6701 » 50,000) 4,000] 30,0004 10,000| 13,330) x » 3,330] 3,530] 1,170] 12,830 2,330| 830] » 6,670| 66,130) 4,130) 4,000) 2,730| 2001 200] 370° 100] 700] 170 ae ee > »51.223:8501: 8DE STRASBOURG A WISSEMBOURG.. .|Haguenau...cacceecnneen »'7| 58,0| 58.0] 15, \259.0 „ » 1» 1» [= 11,820-|24,1301 550| 21,460] 8.680| 2,4130] 2,620| » 4,660l 2,3301 "sto| —— 28,30 — 19,330! 51,330| 4,500| 3,730) 1,300) 400.—comp. dins 16 8 0 —— u BE eeDE STRASBOURG A BALE. ........ Bolmanusa. ces Da es 1841 » (141,0l141,0l » je» 15,620 1° —__——4,210| —m—. 281,980018201 2,600 —————compris daus les eolonnes 67—————n » 120,490 — » 310,106 » » 310,100] fin 185          
„1. Ces chiffres comprennent generalement l’impöt du dixiöme pay6 par les voyageurs sur le prıx des places. — 2. T,es frais generaux ne comprennentpas les commissions de banque qui se trouvent souvent comptes avec les intEr&is. — 3. La depensefaite pour le ballast ne comprend pascelle faite pour I’entretien pendaNt les premidres anndes, depense qui cependantdoit ötre porte au compte capital.— 4. Le materiel roulant du chemin defer de Strasbourg a &t& reparti entre les differentes sutions du chemin , en prenant pour base le nombre de kilomötres parcourus par les trains dans chaque section.— 5. Nombre obtena en doublantle produit de la receite du premier semestre de 1852.--6. Ge chemin est entierement A deux voies, excepte dans les souterrains que l’on €largiten ce moment pour poser la seconde voie. — 7. Chiffre ubtenu en multipliant par 4/3 la recette des neuf derniers mois de l’annee. Les produuts divers et les services annexes nesont pas compris. — 8. Voyageurs seıljj saus basases —9. En 1851. — 10. Ges chiffres, «moiquefaibles, sont extraits des comptes rendus des Compagnies. — 11. La compagnie de Rouen exploite A ferme la ligne de KouenA Dieppe ; su recettetotale d’expluitation correspond done A une longueur de140 kilom. + 61 kilom. = 21 kilom, (Anneefinissant au 28 fovrier 1854). — 12, Voies de fer comprises. — 13. Dont 35 kilom.pour les gares de Paris et de la Chapelle — 14. Non comprisles produits divers. * En 1853. —15. Epoquefuture dichevementdes travaux. — 16. Dont 11 kılom.-pour les gares deParis er. de la Villette. —ı7. Quoique ces cheniins n’aient encore qu’unevoie, la depense a &i& comptee commesi la secoude voie etait posde, ce qui aura lieu invessamment. — 18. L’embranchement de Mulhouse & Thann(21 Kilom.), exploite A fer me par la compagnie de Strasbourg ä Bäle, n’a Et& compris ni dansles receties, ni dıns les depenses, ni dans la longueur du chemiu. —ı9 Pour bornes seulement.

OBsenvarıons GenenaLes. La moyenne de la depense pour les bätiments de stations de la Jigne de Wissembourg, est elev&e, parce que la ligne, qui est courte, comprend une station, celle de Wissembourg, qui seule a coüt& 1,424,000 franes. — La depense pour maisons de gardes, sur le chemin de Thionville, est @leve; cela tient A ce que les maisons de gardes y sont de trop grandes dimensions. — Pour le chemin de Saint-Etienne ä Lyon, le chiffre total du tableau du ministöre n’est que de
588,000 francs environ var kilometre, tandis que le nötre est de 454.000 francs; cela tient ä ce que nous avons comoris dans ce chiffre difförentes depenses pour terrains et travaux accessoires que le redacteur des tableaux de l’Etat n’a pas eru devoir compter. — Pour le chemin de Rouen le ch.Ifre de ’Etat est, au contraire, plus &lev& que le nötre, parce quil comprend certaines depenses faites dans la traversde de Rouen, depenses que nous avons juge ä proposde deduire.
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OBSERVATIONS

CHAPITRE PREMIER. — FRAIS GENERAUX,

Chemin rhenan. — Sur les 14,690 fr. de la eol. 5 (Administration centrale), ilya
moins de 1,063 fr. pour perte sur ventes d’obligations en 1849.

640 fr. i train des servicesr. pour mise en train des servic s) 4,350 fr.
Buroord,. Eampren 3,710 fr. &tudeset frais generaux,

CHAPITRE II. — TERRAINS.

Observations generales. — Valeurs souvent exag6rdes attribudes aux immeubles par
les jurys d’expropriation.

Autriche. Chemin de l’Etat. Sud. — 1,500 fr. par kilometre ; chiffre insignifiant;
dans la traversde de la Styrie, c’est-ä-dire sur la plus grande partie du parcours, la ma-
jeure partie des terrains a &t& fournie gratuitement par les propridtaires.

CHAPITRE III. — TERRASSEMENTS.

Observations generales. — Aux depenses de construction proprementdite d’un che-
min de fer il faut toujours ajouter une portion des frais d’entretien des terrassements
pendant la durde des trois premieres anndes, frais qu’on ne pourrait porter au chapitre
de V’exploitation. II serait aussi convenable de porter au devis une somme pour la mise en

train de chaque service.

CHAPITRE IV. — OUVRAGES D’ART.

Observalions generales. — Certains chemins, exploit&s avec une seule voie, ont con-
struit la sous-structure pour deux voies.

> Chemin rhenan. — D&composition du chiffre de 247,760 fr. par kilom£tre (colonnes
8a15et 20424):
Terrassement, travaux d’art ordinaires (tunnels et plan incline non compris), ballast,
worden 4 SE Ua en... 22.107,980-f

Bnanelseseeesee 74,050
2} voleiladıkllometres X 25,678hranes).e . 2. ...8. 22 8%. 747,820
Entretien du chemin pendant la construction. . . ... . 2 ......: 910

EINSENERE 43.5 nn. .. 247,760 fr.
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Berlin a Francfort-sur-UOder. — Les ouvrages d’art ont peu coüit@. M.Lechätelier a
&erit : « Le trac& a prösent6 de grandes facilitös dans toute son @tendue, si ce n’est au
passage du faite qui spare l’Oder de la Spree, ou ila fallu faire une tranch&e profonde
et adopter des inclinsisons de 8””,87 par mötre. »

Autriche. Chemins de l’Etat. Nord. — Pour expliquer le chiffre &lev& de 441,460 fr. .
par kilom£tre pour la sous-structure, M. Lechätelier &erivait en 1845 : « Le rayon mini-
mum est fixe ä 284 miötres, et la pente maximum & 6””,7. L’ex&cution de ce chemin,
malgr& les nombreusesdifficultös et ’importance des travaux d’art, a march& avec une
grande rapidite... » Ceci s’applique aux 341 kilomötres d’Olmutz ä Prague et de Brünn ä
Trubau; les travaux &taicnt commenc£s depuis peu seulement surla ligne de Prague vers
la frontiere saxonne (129 kilom.). M. Lechätelier appr£ciait ainsi qu’il suit les diffieult6s
de ce travail : « Cette ligne, assujettie & suivre toutes les sinuosit&s de la coupure pro-
fonde ä travers laquelle l’Elbe a fray& son passage, sera tr&s-tourmentee. Le maximum
des pentes est fix6 & 0”,01, et le rayon minimum ä& 285 mötres. » — Maisons de gardes,
provisoires (M. Engerth). »

Autriche. Chemins de l’Etat. Sud. — 122,340 franes par kilometre pour terrassement
et travaux d’art. — A une &poque ol le trace n’&tait pas encore arr&t&, M. Lechätelier
6erivait : «Ce chemindescend la vall&e de la Mur dans un defil& tres-aceident6, au mi-
lieu des Alpes styriennes... De Gratz, il se dirige vers Marburg et Cilli, et arrive ä Lai-
bach apr&s avoir franchi dcuxfaites secondaires, &troits et d’un passagedifficile... » —
Maisons de gardes, döfinitives, mais &tablies tr&s-modestement (M. Engerth).

Autriche. Chemins de l’Etat. Sud-Est. — 62,270 francs par kilomötre pour terrasse-
ment et travaux d’art. — Prix peu &iev&: terrain favorable, peu d’ouvrages d’art; on
avait acquis d&ja de l’experience lorsqu’on a construit ce chemin, termine fin 1850
(M. Engerth). — Maisons de gardes, provisoires (M. Engerth).

Autriche. Chemins de U’Etat. Est. — Chemin acquis & trös-bas prix par ’Ftat & une
compagnie (M. Engerth).

Vienne ü Gloggnitz. — Chemin fait avec luxe ä une &poque (1859 & 1842) otı tout coü-
tait plus cher qwä prösent; premier tunnel construit; disposition ä forcerles chiffres
du compte de P’&tablissement, ce chemin devant &tre rachet£ par l’Etat (M. Engerth). —
M. Lechätelier a dit: « En n’öpargnant pasles trayaux d’art et de terrassement, on a pu
obtenir jusqu’a W. Neustadt un trac& tr&s-favorable pourla traction... »

CHAPITRE V. — CLÖTURE DU CHEMIN.

Hanovre (n° 15). — Le chiffre 4,260 fr.,'port& col. 15 (passage A niveau), eomprend
en outre les cheminslatöraux.

Le chiflre 2,940 fr., port& col. 14 (maisons de gardes et de cantonniers), se d&compose
en 140 fr. pour poteaux kilomötriques, et 2,800 fr. pour maisons de gardes et t@lögraphe
op!ique (349 signaux) ; il y a 577 passages ä niveau, soit 47 pour 10 kilom£tres). —
Col. 13. Le chiffre 90 fr. ne comprend que les clötures du chemin proprementdit, & Vex-
elusion de celles desstations.

Berlin a Franefort. — Les 110 fr. concernent la elötuxe du chemin proprement dit.

Vienne a Gloggnitz. Maisons de gardes, luxueuses (M. Engerth).

ae

CHAPITRE VI. — BATIMENTS.

Chemin rhenan. — Detail:

Touteslesistatlöns a -wesmssi . . .. ...000 20.020810
Plan ineline et station pres Aix-la-Chapelle. . . . . 5,980 |
Etablissement de la gare dans le port france, & Co- 59,810 fr.
era: fe

Komet äokerst. 2... wen 22 ns 590

Chemin de Hanovre. — La station de Br&me n’est pas comprise.

l:a station centralg de Hanovre a coüte. . . . . 8,100,670 franes,
Celle de’Harböurg. .si,.::..... rn. a 2,117,200
besiältres. 2... 3.22.0000 2 air OO

Tora... 1... 02 2.6. 700,0,

Chemin de Vienne ü Gloggnitz. — Comprendla station de Vienne. — M. Lechätelier,
1845 : « La Compagnie possede a Vienne un &tablissement consid&rable, dont une partie,
celle qui devait desservir le chemin de Vienne ä Raab, est restde inachevee. Une grande
fabrique de machines, travaillant ä la fois pour la Compagnie, le gouvernement et Pin-
dustrie partieulire, y est annex6e; son administration est entierement s@par&e de celle
de l’exploitation. »

CHAPITRE VII. — VOIE DE FER.

Observation generale. — Les chemins allemands ont göndralement &t& construits avec
des rails lögers pesant rarement plus de 50 kilogrammes par mätre, et fix&s surles tra-
verses par de simples crampons; c’est ce qui explique la faiblesse de la d&pense pour la
voie. — Le kilometre de voie, mesurd sur !’axe, paraitra proportionnellement coüteux
pour certains chemins, tels que Vienneä Gloggnitz, Ferdinand, Bade, Berlin ä Postdam,
soit parce qu’une partie consid&rable est pos&e ä double voie (comme pour les chemins
de Bade), soit parce que, les chemins &tant courts (comme Vienne ä Gloggnitz) et le trafic
trös-important, la longueur des voies de garage est considörable.

Chemin rkenan. — On n’a pu connaitre söparömentque le prix de la deuxiöme voie,
port& dans les comptes pour 1,519,009 francs, soit 25,678 franes pour chacun des 59 ki-
lometres sur lesquels elle &tait posce en 1849, ou 17,820 francs par kilometre, sil’on
röpartit la depense sur le chemin entier (85 kilometres). — Toutes les döpenses de la
voie sont confondues dans les colonnes 8 & 13, avec les terrassements et les fravaux
d’art.

Hanovre. — 546",5% premicre voie ä 50,660 fr., et 67%,19 deuxieme voie A 30,580 fr.

le kilomötre. :

Chemins de Vempire d’Autriche. Sud-Est. — Ballast apport6 de loin, tr&s-coUteux
(M. Engerth).

Chemins de l’empire d’Autriche. Est. — Rails tres-faibles (M. Engerth). Ils pesaient
25 kilogr. (M. With, enquete pour la reconstruction ‘de la voie du nord de Pempereur
Ferdinand.)

a

Vienne ü Gloggnitz. — Prix excessif si ce chemin dtait & une seule voie, commele
dit M. Haucheeorne. En 1845, M. Lechälelier signalait pourtant une double voie de
Vienne ä Neustadt, sur 47 kilometres de longueur, et cela &tait repet& dans le tableau
statistique frangais.

Chemin Ferdinand du Nord. — Voie d&molie et refaite : les rails de 17 A18 kil. se
brisaient sous le poids des nouvelles locomotives de 25 tonnes,

CHAPITRE X. — ALIMENTATION DES MACHINES.

Observations generales. — Depenses portdes sans doute dans la plupart des cas au
chapitre des bätiments, sans que ’on puisse cependant s’en assurer.

CHAPITRE XH. — MATERIEL ROULANT.

Hanovre. — La d&pense pour mat6riel roulant comprend les ustensiles (ustensilien).

Autriche. Chemin du Sud. — Prix plus &lev6 que pourles autres chemins de Etat;
cet exe&s de depenses n’est pas cause par les locomotives du Semmering, ainsi qu’on
pourrait le croire, car le chemin du Sud ne commence quä Muerzzuschlag et ne com-

‘ prend pas le chemin de fer du Semmering, dont la longueur est, d’apr&s M. Engerth,
de 41,75 kilometres entre Gloggnitz et Muerzzuschlag.00

CHAPITRE XIV. — INTERETS.

Hanovre. — 1 a Cie deduit des intöröts pour le Hanovre pendant la construction uneSuesomme de 575,720 franes, pour recettes op6r&es pendantla construction.
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51. Machines locomo-
tives et tenders.. .

32. Voitures et wag- (Voitures de voyageurs, waggons de ser-
KOnB. dein vice, waggons ä marchandises.

CHAPITRE XI. oe ee Den et Depenses non classees.

Machines, locomotives, tenders.

CHAPITRE XI.

Interäts des actions et des obligations
‚34. Interöts pay&s pen- paydes sur le capital, int&röts pour ver-

CHAPITREXIV. dant la construc- sements antieipes.., — Döduetion faite
ONAal, des inter&ts regus pour placements de

fonds.

Approvisionnements et fonds de roule-
Approvisionne-

ment.

55

CHAPITRE XV. ments et fonds
de roulement.

Nous voudrions pouvoir indiquer le chiffre de la d&pense corres-
pondante ä ces differents titres pour les principales lignes en exploi-
tation; mais il serait bien.difficile de trouver dans la comptabilite
des compagniesles renseignements necessaires pour l’etablir; il est
impossible d’ailleurs d’obtenir de ces compagnies l’autorisation de
se livrer ä de pareilles investigations.

Nons sommesdonc forc& de nous borner ä presenter l’apergu des
frais de construction tels qu’ils ont &te classes dans les comptes ren-
dus publies ou qui nous ont &t& communiques oflicieusement.

L’ötude attentive des dötails des prix de revient, tout incomplets
qu’ils sont, n’en sera pas moinströs-utile, nous en tirerons des con-
söquences qui ne seront passans interöt pour les ingönieurs charges

derediger les devis de nouvelles lignes.
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L’etude des tableaux qui precedent conduit A se rendre exacte-

ment compte des causes de la difference qui existe dans les prix de
sonstruction des chemins defer dansdifferents pays.

L’etablissement des cheminsanglais a &t& grev& d’une nature de
depense inconnue dansles autres pays, ce sontles frais pour l’obten-

tion de la concession au Parlement. Pour plusieurs des cheminspor-
tes au tableau, ces frais paraissent assez moderes, mais pour d’au-
Ires ils ont &t& excessifs. D’apres plusieurs ouvrages publies en

Angleterre,les frais en parlement ont &t&, pour le chemin de Black-
wall, de 200,000 fr. par kilomötre; de Manchester ä Birmingham,
81,000 fr.; de Brighton, 75,000 fr.

bes frais generaux semblent devoir varier entre des limites fort
etendues; cependant on remarque que pour nos grandeslignes ils
w’ont pas &t& moindres de 12,000 fr. et plus &leves que 21,000fr:
En Angleterre, les terrains ont gensralement eoüte plus cher

qu’en France, en Belgique et en Allemagne. Ainsi la depense par
kılomötre, pour les grandeslignes de Londres ä Birmingham, Lon-
dres ä Bristol, North-Middland et Londres ä Brighton, a ete, en
nombres ronds, de 98,000 fr., 77,000 fr., 100,000 fr. , 127,000 fr,
et, pour le chemin ie second ordre de Manchester 3ä Birma
elle a atteint le chiffre &norme de 254,000fr.
En France, sur nos grandes lignes du Nord, de ’Est, de Paris

au Havro et de Paris ä Lyon, elle a &t& seulement de 47,000 fr.,
54,000 fr., 72,000 fr. et 80,000 fr.*.

Surd’autres chemins, tels que ceux d’Andrezienx ä Roanne,
Montpellier ä Nimes, Amiens ä Boulogne, Tours ä Nantes, elle a
varie de 18,000 fr. & 44,000 fr. Plusieurs de ces chemins, A la ve-
rite, sont ä une seule voie, mais le terrain a &t& achete pour deux
voies.

Sur les chemins de Paris ä Orlöans et de Corbeil, formantla par-
tie la Plue: coüteuse de la grande ligne de Paris ä Dordeniiz, cette
depense n’a pas depasse 69,000 fr. Sur les chemins de Saint-Ger-
main et de Versailles (rive droite), elle a &te, äla verite, de 106,000 fr.
et de 83,000 fr.; sur celui de Versailles (rive gauche), elle a atteint

'Moyenne de la d@pense faite pour Je chemin de Rouen et pour celui du Havre.



CLASSIFICATION DES DEPENSES. 295

la somme de 177,000 fr., et sur celui de Vincennes, dont 5 kılo-

metres sur 15 ont ete etablis dans l’interieur m&mede la capitale,

395,000fr.; mais ces chemins, construits aux abords de Paris, se

trouvent dans des conditions exceptionnelles et ne devraient &tre

compares qu’aux chemins anglais de Blackwall et de Greenwich,

qui ont cotl& beaucoup plus cher.

En Belgique,les frais d’aequisition de terrains pourles lignes du
nord et de l’ouest n’ont pas atteint 40,000 fr., et, pour le reseau
de lest et du sud, 66,000 fr. Le terrain pour le raccordement du

nord et du sud a coüte 177,000 fr.; mais c’est encore la un chemin

exceptionnel construit, pour ainsi dire, dans les faubourgs de
Bruxelles.

En Allemagne, on a obtenules terrains ä meilleur marche encore

qu’en Belgique; ce n’est que sur quelques lignes que la depense

d’aequisition a atteint le chiffre de 50 a 55,000 fr. par kilometre;

sur la plupart des autres elle n’a et que de 15 ä 16,000Ir.

Lefaible chiffre de cette depense tient ä ce que les cheminsalle-
mands, construits, pour la plupart, ä une seule voie, et desservant

un trafic beaucoup moins important que les chemins anglais et

francais, occupent beaucoup moins de terrains, et au prix tres-

sensiblement moins elev& du terrain en Allemagne que dans les

deux autres pays; ainsi l’hectare du terrain n’a coüte en Allemagne

que de 2 4,000 fr.,tandis qu’il est port& pour les chemins anglais
de 15 & 20,000 fr., et qu'il a &t& pay& sur le chemin d’Orleans

12,800 fr.t; sur celui de Saint-Etienne A Lyon 20,000 fr.?; sur ce-

lui de Strasbourg, entre Paris et Meaux, les prix ont &t& assez varia-

bles : ’hectare, dans Paris, a coüte en nombres ronds 830,000 fr.,

ce qui fait 82 fr. le mötre; ä Ja Chapelle, 91,000 fr.; ä la Villette,

19,000 fr.; aux environs de Noisy-le-Sec, 14,000 fr.; aux environs

de Lagny, 25,000fr.; pres de Dammard,6,000 fr.; pres d’Esbly,

1 Ce prix est un prix moyen pour toute la ligne et comprend !’indemnit& pay&e pour
les terrains dans V’intörieur de Paris ou aux environs ; si l’on en distrait le prix des ter-
rains dans Paris et aux environs, le prix de l’hectare se r&duit ä 10,000 fr.

2 Sur ce chemin, le premier construit en France pour un transport de voyageurs, les
terrains ont &t6 taxds par Je jury A un prix exorbitant. On est Join d’avoir pay& des prix
aussi &lev&s pourles terrains des nouvelles lignes.
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8,000 fr.; dansla traversee de Meaux, 60,000 fr., et aux environs
de la ville, 12,000fr.

Quant aux chemins am£ricains, qui ne figurent que dans nos ta-
bleaux d’ensemble, ils ont &t& &tablis sur des terrains dont une

parlie a &i& cedee gratuitement.

Sur les chemins anglais, les travaux d’art ainsi que ceux de ter-
rassement et de pose de la voie elant ordinairement confies a un

seul et m&me entrepreneur, les comptes rendus des Compagnies

n’indiquent que la depense en bloc. Il est facile de reconnaitre ce-
pendant que cette depense, en ce qui concerne les travaux d’art et
les terrassements des grandes lignes en Angleterre, est beaucoup

plus elevse que sur les chemins des autres pays. Si l’on deduit de

100 a 120,000 fr. pour la chaussce, la voie et ses accessoires, on

trouve que sur les chemins de North-Middland, elle n’a pas &te

mnoindre de 350,000 fr. ä 400,000 fr. par kilometre, et sur les

chemins de Londres ä Brighton et Londres ä& Bristol moindre de

400,000 fr. a 450,000 fr.
En France, elle n’a &t6, surle chemin du Nord, que de 67,000fr.,

sur ceux de Strasbourg et d’Orl&ans, que de 110,000 a 120,000fr.,

et sur les chemins de Lyon, de Rouen et du Havre, de 200,000 ä

220,000 fr.
En Belgique, la m&öme depense a &t& fort moderce; nous la trou-

vons de 52,000fr. environ pour le chemin de !’Ouest, 62,000fr.
pour ceux du Nord, 88,000 fr. pour ceux du Midi, et 200,000fr.

pour ceux de l’Est. En moyenne, elle est de 104,000fr.

En Allemagne, elle est faible aussi et tres-variable. Pour une
partie des chemins prussiens, elle ne depasse pas 50,000fr.; pour
le chemin de Berlin ä Potsdam, elle est de 62,000 fr. Les terrasse-

ments et ouvrages d’art des chemins rhenans ont seuls coüte

247,000fr. Les lignes du Nord et du Sud en Autriche ont depasse
pour les ouvrages de m&menature de 110 ä 120,000 fr. Mais celles
du Sud-Est et de l’Est n’ont döpense que 62,000 et 29,000 fr. Dans
le grand-duche de Bade, les ouvrages d’art et de terrassements ont

coüte en moyenne 62,000fr. par kilomötre ; dans le Wurtemberg,

72,000 fr.; dans le Hanovre, 58,000 fr., et dans le Brunswick,
18,000 fr.
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Le prix eleve des terrassements et des ouvrages d’art pour les
grandes lignes d’Angleterre tient au soin avec lequel ont &t& con-
struites ces voies du premier ordre, ä une &poque oü on s’exag£rait
V’importance des faibles pentes, au prix de la main-d’@uvre et aux

difficultes d’ex6cution qu’elles ont prösentees. Les differences de

prix entre la France et l’Angleterre ne sont toulefois pas aussi

grandes qu’on pourrait le supposer. « Apres avoir consulte plu-
sieurs ingenieurs frangais, dit M. Robert Stephenson dans un rap-
port surles cheminsde fer du Nord, et avoir fait des comparaisons
entre leurs devis et les miens, j’ai trouv& queles differences de prix
entre les deux pays etaient excessivement minimes. On peut zegar-

der commeidentiquementles mömes les prix de terrassementet de
maconnerie dans les deux pays, et le prix du fer est beaucoup plus
elev& en France qu’en Angleterre. La main-d’oeuvre est certaine-
ment moins chere qu’en Angleterre, mais l’&tendue des entreprises
qui sont maintenant en projet ou en cours d’ex6cution tend ä la

faire monter, et les frais de travaux terminds a l’epoque actuelle

prouvent que cette difference n’est r&ellement que nominale. »

En Belgique, la main-d’ouvre et les materiauxde construction

sont ä des prix bien moins eleves qu’en France, c'est ce qui ex-

plique le coüt, relativement minime, des ouvrages d’art et de ter-
rassement. Il en est de möme en Allemagne, ol la journee du ter- -

rassier, payce en France de 2 & 5 fr., ne coüte pas au delä de

1fr.a4 fr. 50. On devra observer aussi que dans ces deux pays
une partie des travaux de terrassement n’ont &t& ex&cutes que pour-

une seule voie, et qu’en Allemagne surtout on ne s’est pas assujetti

a des conditions de penles et de courbure aussi rigoureuses qu’en

France.
Aux Etats-Unis, les ingenieurs ayant &tabli les cheminsdefer-

avec des pentes plus fortes encore que celles des chemins allemands

et des rayons de courbure plus petits, les travaux d’art et de terras-

sement ont dü coüter moins encore qu’en Allemagne.
M. Maniel, dans son cours ä l’Eeole des ponts et chaussees, in-

dique de la maniere suivante le prix des terrassements sur differents.

chemins defer :
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MOYENNE DES FRAIS DE TERRASSEMENT PAR KILOMETRE!.

DRBIHRSENELZESIE n a  e  r 9,000 Ir.
SantNäüelltin0 EROSION A. ,H1b70. Trrmarg d Bizg, 000
Bopengajsn b-Swes ‚al :obs za 26 Buena 000
Tours A Poitiers.. er a 2 995000
Moyennede quelques hemins Angtais. Be TOUF00U
Sur le chemin de Mulhouse les frais seront d’environ. . 40,000

MOYENNE DU PRIX PAR METRE CUBE DE TERRASSEMENT, TRANSIORT DES TERRES CONPRIS.

Ubermns HolgasN ENULTO
Ligne’de’SaintQuentin. ’. NP PT, 39
sus dOrlEmmd. ap Arugat is’. Jenelin al 33 71450
15 4ker Innern Jnsisn nung Lß

” veoäsde Nimes. .*,, BE 1,45
De Tours ä Poitiers, les terres &tant transportes h

des distances atteignant 4,000 mötres. 2. . 515% ;08
Chemins anglais, deblais en partie dans le rocher. Sn

Si.la depense pour les terrassements par kilomötre sur les che-
mins belges.a &t6 aussi faihle, cela tient au cube trös-reduit de ces
terrassements, ä la petite distance de transport des terres, et au
prix peu eleve de la main d’@uvre en Belgique. Ainsi, d’aprös
M. Maniel, le cube des terrassements sur les chemins helgjed n'au-
rait &t&, par kilomötre, que de 12,60, tandis que surle el de
Creil ä Saint-Quentin il a &t& de 25 ; sur celni de Rouen, de 25”,50;

‚d’Orlcans, de 33, et de Versailles, rive gauche, de 72.
Les rails en er et les coussinets en fonte revenant en Angleterre

ä un prix sensiblement plus faible que sur le continent,et les tra-
verses en sapin n’y coütant pas trös-cher, les frais d’ &sbliisement
de la voie et de ses accessoires ont dü ötre plus faibles, mais la dif-
ference n’a pu compenser celle que nous avons signalee dansles

depenses pour les terrains, les ouvrages d’art et les ouvrages deter-
rassement.

En France, l’etablissement de la voie a dü coüter plus qu’enBel-

gique et en Allemagne,par ces raisons que la plupart des chemins
y sont ä deux voies, que les rails y sont ordinairement plus lourds,
et quele trafie y necessite une plus grande longueur de voies de
garage ainsi qu’un plus grand nombre de changements de voie et
de plaques tournantes.

! Voir de nouveaux renseignements, page 512.



CLASSIFICATION DES DEPENSES. 299

Aux BEtats-Unis, la voie simple a &l& construite avec une grande

sconomie en associant le bois au fer, mais elle est moins durable.

Le prix des machineset des waggons, celui des machines surtout,
n’est pas sur les differents points du continent aussi variable que
celui des terrains et des materiaux pour les travaux d’art ou pour

l’stablissementde la voie. C’est m&me en Angleterre qu’a &t& achetde
une grande partie du mat£riel roulant des chemins belges et alle-

mands. Il en rösulte qu’ä &galite de trafic la depense a && partout

a peu pres la meme, soit de 20,000 ä 39,0°0 fr. par kilometre
pour des lignes d’un revenu mediocre (18,000 ä 2,000 fr. par ki-

lometre), et de 50,000 ä 60,000 fr. pour celles d’un grand revenu

(40,000 ä 50,000fr. par kilometre).
Apres avoir compar& les tableaux de la depense dansdifferents

pays, il convient de les &tudier isolöment. Nous nous ratlacherons

plus partieulierement ä l’examendestableaux desfrais de construc-

tion des chemins francais et des chemins allemands, sur lesquels

nous avons pu donnerle plus de details.
Un fait nous frappe tout d’abord ä l’examen de ces tableaux,

e’est que e’est bien moinsle prix de la voie en fer, qui rend parlois

les cheminsdefer si coüteux, que celui des terrains et des travaux

de toute nature.

Ainsi, pour le chemin du Gard, ctablı sur un terrain de peu de

valeur, dans un pays oü la main-d’euvre est peu colileuse et dans

d’assez bonnes conditions d’exeeution, 1& prix total par kilometre

n’etant que de 211,000 fr., les frais d’acquisition de terrain n’ont

pas atleint 19,000 fr., tandis que pour le chemin du Havre, dont

les profondes tranchees et les remblais &leves couvrent de grandes

surfaces de terrain, ces mömesfrais s’elövent & 105,000 fr.; pour

le chemin de Saint-Germain, qui occupe des terrains precieux, ä

106,000fr., et pour celui de Versailles, rive gauche, dontles im-

menses travaux ont entam& un nombre considerable de grandes

proprietes, au chiffre enorme de 177,000 fr.

On ne manque pas d’observer galement une notable difference

entre le chiffre de la depense pour les travaux d’un chemin con-

struit en plaine, presque toujours au niveau du sol, commele che-

min de Metz ä Thionville (53,000 fr.), et le chiffre correspondant,
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pour une ligne etablie dans des conditions d’execution difficiles,

comme le chemin du Havre (220,000 fr. environ '), ou Je chemin
de Versailles, rive droite (315,000fr.); et ce n’est pas seulement

‚le volume des terrassements et des magonneries qui entraine dans

des frais de construction considerables; sur le chemin de Stras-

bourg, les travaux de consolidation des talus d’une seule tranchee

(elle de Gagny) ont coüt& 335,632 fr. 85 c.; sur les deux chemins

de Versailles, et plus partieuliörement sur celui de Versailles, rive
gauche, on a et& forc& de depenser des sommes importantes pour
s’opposer au mouvement desterres, et pour assurer la fondation

des ponts sur des terrains glaiseux.
Au Val-Fleury, sur le chemin de la rive gauche, les remblais sont

assis sur un sol tellement mobile, que l’on eüt &t6 fore& peut-&tre
de renoncer ä exploiter la ligne, si on ne les eüt remplaces tempo-
rairement par des estacades en charpente.

Les frais d’&tablissement de la voie, ordinairement moins &leves

que ceux d’acquisition des terrains et des travaux d’art ou deter-
rassement, sont aussi moins variables. Ainsi, lorsque nous voyons
dans nos tableaux, pour des chemins de premiere classe & deux

voies, les frais d’acquisition de terrain r&unis A ceux des travaux

d’art et de terrassement, varier de 170,000 fr. (Orl&ans et Corbeil)

a 525,000 fr. (chemin du Havre) par kilometre, nous trouvons que
ceux d’etablissement de la voie. et de ses accessoires n’ont differe

qu’entre les limites de 80,000 fr. (Strasbourg ä Wissembourg), et

156,000 (Paris ä Lyon), et cette difference eüt &t© moins grande si
on eüt employ& sur le chemin de Wissembourg desrails du poids

de 58 kilogrammes par mötre courant, au lieu de rails de 50 kilo-
grammes?.

Les ingenieurs &tant d’accord pour adopter, dans la construction

des grandes lignes, des dimensions de rails, de traverses et des
cpaisseurs de chaussee ä peu pres semblables, la difference dansles

prix de la voie ne provient generalement, quand on compare des

* Enen deduisant 117,000 fr. pour la voie et ses accessoires.
®]l est vrai quw/au chemin de Versailles (rive droite) le kilom£&tre a coüt‘, sans les

accessoires, 154,000 franes. Mais la superstructure de ce chemin ayant &t& pour ainsi
dire refaite apres Vouverture, on doit le consid&rer commese trouvant dans des condi-
tions exceptionnelles.
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lignes de möme ordre, que de celle qui existe entre les prix des
matieres premieres.

Cette difference, pourle fer et la fonte, n'est pas trös-sensible
dans les diverses provinces d’un möme pays, aux mömes &poques;

mais elle varie considerablement avec les &poques. Ainsi les rails
du chemin de Saint-Etienne, en 1828, ont coüte 50 fr. les 100 ki-

logrammes. Ceux des chemins de Saint-GermainetVersailles, dix an-

n6es plus tard, &taient payes 42 fr. En 1840, on achetait encore des
rails pour cerlaines fractions du chemin du Nord, au prix de 40 fr.
En 1846, la Compagnie de l’Est a trait& pourses fournitures de

rails ä raison de 35 fr. les 100 kılogrammes, rendus sur ses chan-
tiers. En 1852, la m&me Compagnie ne payait plus les rails ne-

cessaires pour le chemin de Metz ä Thionville que 25 fr., et, en 1857,
elle achetait 8,000 tonnes pour le chemin de Paris a Mulhouse

äraison de 27 fr. A V’usine, soit de 28,50 a 29 fr. sur les chan-

tiers. D’autres Compagnies les payaient ä la möme &poque 29 fr.
sur la ligne. Il est probable que dans l’avenir le prix de 50fr.

ne sera pas depasse, et que souvent on pourra trailer ä des prix

inferieurs. Le prix des coussinets en fonte a varie comme celui des

rails. La Compagnie de Saint-Germain et celle de Versailles payaient,
en 1858, leurs coussinets 55 fr. le quintal metrique; celle de I’Est,

en 1852, payait 16 fr. (pour le chemin de Thionville), et 20 fr., en

1854, pour le chemin de Mulhouse.

Le prix des traverses en bois varie non-seulement avec les &po-
ques, mais encore avecles localit6s. Ainsi les traverses que la Com-
pagnie de l’Est payait, en 1846, pour le chemin de Metz ä Sarre-
bruck, 75 fr. le metre cube, n’ont &t& payces, en 1852, pour le

chemin de Metz ä& Thionville, que 4% fr. le metre cube, et, sur le

m&me point de Metz, elles valent aujourd’hui 55 fr. Les traverses

payces en 1854, a Paris, 75 fr. le mötre cube, se vendaient, la

m&me annee, pres de Vesoul, 55 fr.
Le prix des mattriaux composant la chaussee ne varient guere que

suivant les localit6s; mais les variations sont considerables. Le sable,

qui, sur le chemin de Saint-Germain, n’a pas coüte plus de 2 fr.
le metre cube, est revenu, sur le chemin de Lille ä la frontiere

helge, a 10 fr.
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Si done nous supposons un chemin etabli avec des materiaux re-

venant ä des prix eleves, tels que celui de 10 fr. par mötre cube de
ballast (prix pay& au cheminde Lille) ;
55 fr. par quintal metrique de rails (prix pay& pour la ligne-de

Strasbourg);

25 fr. par quintal metrique de coussinets (prix paye pourla ligne
de Strasbourg);
80 fr. par metre cube de traverses (prix pay& &galement parla

Compagnie de l’Est pour les portions de chemins dans le voisinage
de Paris); et qu’on en compare la depense avec celle d’un chemin
ä deux voies qui aurait &t& etabli ä peu pres dans les conditions

du chemin de Metz ä Thionville, on trouve sur le ballast seul, la

difference etant de 8 fr. par metre cube, et le cube &tant de 6 metres
par metse-courane.#...-,.. 2 en N.

Surles rails, la difference Stant par quintal me-

rique de 13 fr., et le poids par metre courant pour
les 4 files de rails etant de 152 kilogrammes. . . . 19,760

Sur les coussinets, la difference &tant par quintal
metrique de 7 fr., et le poids par metre courant, de
40 kilogrammes. . . . BO

Surles traverses enfin, la äiffsrence &laht IkAUBEN
cube de 56 fr., et le cube par metre courant &lant de

2/10 de ht CUBE SPESEN Lt > 2 RZ

ENsoue 7 297277700: fr:
Maisla difference sur le ballast que nous avons indiquee est ex-

ceptionnelle ; en supposant le ballast au möme prix sur les deux

chemins, la difference pour la deuxicme voie, par meötre courant,

n'est plus que de 29,760fr.

C’est ä peu pres le chiffre de la difförence entre le prix du mötre
courant de double voie (voies de garage non comprises) sur le che-
min de Strasbourg et sur celui de Metz ä Thionville.
La depense pour le materiel depend essentiellement de l’impor-

tance du trafic. Nous avons dejä fait remarquer qu’elle varie de
29,000 fr. a 60,000fr., selon le trafic.

Toutefois, pour des chemins &tablis aux environs d’une capitale,

tels que les chemins de Saint-Germain et de Versailles, qui exigent
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unmateriel exceptionnel pour les jours de fetes, cette depense s’& -

‚ leve jusqu’a 120,000fr. (Saint-Germain), et möme 150,000 fr. par
kilometre (Versailles, rive droite).

A egalite de trafic, les frais de materiel & differentes &poques ont
peu varie. Le prix de revient des machines n’a pas subi de reduc-
tion comme celui des rails. Cependantil ne faudrait pas croire que
ce prix est ä peu pres invariable. Les machines que la Compagnie

de !’Est payait en 1846 de 45 a 48,000 fr. en coütent aujourd’hui

de 50 & 55,000. Les machines Grampton, payees 52,000 fr.,

au commencement de 1852, se vendent aujourd’hui 66,000fr.
De ce qui precede il resulte que si l’on divise, comme l’a fait la

loi du 11 juin 1842, la depense d’ctablissement des chemins de
fer en deux parties:

L’une comprenantles depenses pour les terrassements, les ou-

vrages d’art et les stations;

L’autre la d&pense pour la superstructure et le mat£riel de l’ex-

ploitation;
On reconnait que la premiere partie, mise par laloi de 1842 ä

la charge du gouvernement, est non-seulement plus £levee, mais

encore plus variable que la seconde.

Le capital d’&tablissement des chemins de fer augmente avec le

trafic, car il ne serait pas juste de prelever sur les produits de l’ex-

ploitation les sommes ndcessaires ä un accroissement de trafic qui

n’ayait pas &te prevu lors de la r&daction des devis. Le tableau des

pages 304 et 305, qui fournit lindication des depenses faites au che-

min d’Orlsans lors de son ouverture, et celledes depensesfaites depuis

lors, montre assez sur quels chapitres les augmentations de capital

ont lieu et dans quelle proportion avec le trafic. Ainsi l’on voit que

la depense pour travaux d’art et de terrassements reste ä peu pr&s

invariable, tandis que celle pour acquisitions de terrains, pour la

voie et ses accessoires, pourles ateliers et les bätiments de stations

- et celle pour le materiel roulant ont consid&rablement augmente.

L’accroissement sur les döpenses des terrains, de la voie ouacces-

soires de la voie et des bätiments tient surtout ä l’agrandissement

forc& des gares. Le surcroit des frais pour le materiel roulant est dü

a V’allongementdes parcours des convois.
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EXECUTION PAR M. JULLIEN,
ingenieur en chef.

PROJET PRIMITIE |m

par Etat des depenses|Etat des depenses
: M. Defontaine, faites faites, dress6 a

NATURE DES DEPENSES. : f Vodcheidnde la

ingenieur et de celles fusion de lacom-
en chef. restant ä faire’. pagnied’Orldans

1837. 29 fevrier 1844. 30 juin 1852.

kil. kil. kil.

Longueur des chemins. 126,3 132,7 132,7

5 fr. Tr,
Service des travaux : Personnel; frais % :
d’&tudes, detraces, et döpenses diverses. 776 800 1110 022 1103 342

Acquisitions de terrains, indemnites et ;
Fre er Sb lin: u Kr sie. 1.500 000 7 175 000 i 8 491 630

Terrassements; travaux de consolida-
tion ;"ballastage. ne 5 234 000 10 436 0873 10498 345

Ouvrages d’arb.; =... 4530 227° 4 553 441
a [Maison d’sdministration a Paris. 283 625 477 054
.2 „\Atelier de construction et de re-
3 2) paration du materiel, avec leur) 3056 000
2:9 ouullage alvey). = 2... 757 2097 1518 159
Ei Gares, stations, prises d’eau,
oO plantations, clötures, ete. ... . 4753 4509 6 718 144
Materiel d’exploitation......... 884 000 5 336 788!" 7107 494

tablissement des voies et de
„  leurs accessoires... .. .. .| 10549200 13 616 260 14 892 221
& —en
= [Ensemble des depenses comprises
© dans le projet primitif.... . .| 22.000 000 47 998 668 55 959 830
‘5
> [Surveillance et entretien de Ja voie entre Juvisy

et Orleans pendant 1844 (3/5 des frais de). „360 750 ? 401311
Bätiments ; materiel et voie. — Depenses de renou-
vellementass aus. na a u a en » 1736757 °
MODERN eear 265 740 444 493
Interets des actions et des obligations, daänstion faite

GBSORVErSeh Vegetlen. aee £ 607 415 302 886
Administration dela Compagnie. .. 2 2: 22... 688 561 733 677

en aana 49 921 134 59 578 954

Augmentation definitive... -  



EMBRANCHEMENT DE 'JUVISY A CORBEIL:

2* emprunt, 10 millions; capitaltotal, 60 millions.

le 20 septembre 1840; et celle de Juvisy & Orleans le 4 mai 1843.)

ET DE MISE EN EXPLOITATION.

 

        
 

AUGMENTATION
DE LA DEPENSE OBSERVAT N

de fin fevrier 1844 & fin in
juin 1852. e RR i k

1. Ce projet, distribue aux Chambres, differait peu de celui qui a ete
BeeFR execute. L’embranchement de Corbeil &tait etabli sur la rive droite de la

38x5|Seine;letrace etait rectiligne entre Etampeset Orleans ; le point d’origine,
ERS a Paris, tait place Walhubert. Les inclinaisons du profil en long etaient

i EH = limitees & 0",003, et les courbes n’avaient pas moins de 1000 metres de
Augmentation See 2 rayon. La voie, double partaut, devait ötre posce sur des, avec fonda-

© „2 „ [Ü0n enheton et encaissement en cailloux.
absolue. 3 =5®2] 2. Depenses faites..... 47519312 fr. fi

EA“ Afaire.... 2401822 4 921134 fr.
=223] 3. Nest probable que la diminution de 6680 fr. dans le service des tra-
E vaux n’est qu’apparente ; elle peut provenir d’une modification dansle clas-

sement des depenses.
4. Valeur de 55 845 hectares, ne comprenant point 80 hectares A re-

» > vendre, &valuesä 575.000 fr.
5. Non compris les proprietes et terrainsärevendre, &valuesä 309 713 fr.
6. 205 aqueducs, ponceaux, pontset viaducs,11 passerelles, 101 passages

äniveau. — Les travaux les plus importants sont 4 grands viaducs sur ri-
Ei} vieres, ayant de 14 20 mötres de hauteur et 12 arches ensemble, de 7&

Diminution3, 8 mötres d’ouverture chacune.

Bätiments........ 510282 fr. »
1316 630 18,3 ”'  ouullage......... Dia gar 5 757200 fr.

Terrassements.. 8094 050 fr. pour 5 111 072 mötres cubes deblai,
62 258 0,5 abstraction faitedes remaniements
23 214 05 g. Trav.deconsolid® 175940 fr, pour 46 300 mötres cubes perres et

; " murs de sout&nement;; compte pour
193 429 68,1 fagon et transport des materiaux.

Ballastage....... 2166 097 fr. pour 568 948 metres cubes.

100.4 10 436 087 fr.9 ne a
2350 2 9. 2481 123fr. pour 21 gares de voyageurs, compris dependances, acces-

; soires et abords.

1964 694 41,3 985115 pour 11 gares de marchandises, faites ou & faire, compris
2 370 706 44,4 cours et rues d’arrivee, avec P’extension ä donner & la

gare de Paris. ei;
de i } it atelier de r&paratio1275 96110 9,3 494 142 Pede machineset ı petit ateli reparations

222573 pour alimentation des machines; puits artesiens; prises
d’eau ; grues hydrauliques.

297072 pour clöture dela ligne entreillage.
223999 pour plantation de haies vives et ensemencementde talus.
49426 pour mäts de signaux ; puits a Toury et & Orleans; diffe-

40 561 11,2 rents menustravaux,

4753 450fr.

1736 7578 © ; . fin fevrier 1844. 19100m.
10. Longueur.desvojesdegarage 5 =178 753 67,2 8 garas" fin1s5irn... 44375

Augmentation. 25 275m.,0u 57p.100. _

Diminution 4 t1. La ligne et ’embranchement s’exploitant independamment un de

45 116 , 6,5 |Yautre. il a fallu acquerir autant de matcriel que si laligne avait 133 kil.

5 . 0° Ir 19 kil. (trace commun) = 152 Kiloniige: € 3

i . 12. Previsions porides dans le budget pour l’exercice 1844, au compte

» 269 029 20,0 du premier ctablissement. . 1 : i

| Diminutions 13. Les rails, primitivementde 30 kilog., ont te partiellement remplacds

a retrancher. par des rails de 36 kilog. le metre. u

311 209 14. Le compte des inter&ıs payds avant 1854 a diminud de 304 529 fr. par

E

 — diverses recettes r6alisdes de 1844 & 1852. et venues.
903 4 3 :

9 657 320 39,4 Voir d’autre part le tableau du TRAFIC ANNUEL. 
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Des devis estimatifs des lignes A etablir.— La comparaison des

devis et de la depenseeffective des differents chemins montre assez
eombien ıl est difficile de calceuler A l’avanceles frais d’etablisse-

ment des chemins de fer. Le tableau suivant fournit les elements

necessaires pouretablir cette comparaison.

TABLEAU COMPARATIF

DU GOUT PRESUME ET DES DEPENSES REELLES DE CONSTRUCTION DES CHEMINS DE FER

Non compris le materiel pour les chemins belges seulement,

DATE 5
dh DEPENSE

Pouverture presumee
de la d’apres

ligne en- les devis.
tiere.

DEPENSE

reelle
d’apres les
comptes ren-

. dus.

DESIGNATION

DES

L
o
n
g
u
e
u
r

e
n

ki
lo

mö
tr

es
.

LIGNES.

 |
C
H
E
M
I
N
S
.

| 8500000
1836 ED 150000B

Malines ä Ostende. . . 1839

|

8000000| Iooonooo| 1a50
ı 16000000| 1842

11.000000 | 37 700000| 1852

r ©Bruxelles a Anvers. . .

Bruxelles A Quievrain.. „1,1842

Braine-le-Comte ä Na- 15000000| 1845
EL 1843 8000000| 17800000| 1852

00 3
St-Germain (le Pecq)... 1837 3 900 000 ne a

Versailles (rive droite). 1839 11 000 000| 16800000 1839
2 (rivegauche). 1840 10 000 000 17200000 1845

Paris & Orleans et Cor- 50000000| 1814
beility. #01 3 sah 1843 22.000 000] 59500000| 1852

Parisakyon.. : ..x 1854 200000000 300 000.000 1854
‘ 137500000 3

Londres ä Birmingham. 1838 66 500 000 |] 49000000 2

00
Londres & Brighton. . 1841 28 000 000 |N 2:

Liverpool aManchester. 1830 |12 500 000 | a Io0% 2
76000000 |1842
78000000 |1845
17000000 |1839
25000000 |1845
160000000 |1842
168000000 |1845
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Manchester & Leeds.. . 1841 32 500 000|
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Londres & Grenwich. . 1839 10 000 000 |    win ja Briatols ch); 1841 62 500 000}

Nous avonscruqu’il serait utile de donner le chiffre r&el de la depense,, non-seulement a une
&poque recente, lorsque l’accroissement imprevu du trafic necessite une augmentation de capi-
tal, mais encore au momentde l’ouverture ou & une &poque rapprochee quandle trafic differait
moins de celui qui avait &t& suppose au devis. ji 2

Le chiffre de la depense pour les chemins anglais et frangais a etemprunte aux comptes
rendus des Compagnies, celui des chemins belges aux documents publies par l’Etat. 
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L’estimation des depenses pour l’etablissement des railways que

nous venons de nommer a et& faite, a la verite, a une &poque oü

l’on ne possedait pas l’experience acquise aujourd'hui de la con-
struction des cheminsdefer.

Il est probable que l’on ne commettra plus desormais les m&mes
erreurs, et dejä, pour des lignes r&cemmentconstruites (chemins de

Paris ä Strasbourg, de Naney ä Sarrebrück, de Metz a Thionville et

de Bäle ä Wissembourg), on s’est ä peine ecart& du chiffre des
devis. Nous ceroyonstoutefois utile de faire connaitre quelles en ont
et& les causes principales en Angleterre, telles qu’elles se trouvent

indiquees dans le resume d’une enquetefaite sur les cheminsdefer
de la Grande-Bretagne. En voici l’enumeration:

1° Les difficultes rencontr&es par les Compagnies pour obtenir
V’acte de concession du Parlement, difficultes provenant surtout de
la concurrence elev&e de Compagniesformees dans un but unique

d’opposition par les proprietaires des terrains. La depense qu'il a

fallu faire pour les lever a, pour certaines lignes, m&me d’une cer-

taine longueur, atteint le chiffre de 75,000 fr. par kilometre;

9° Les pretentions ridicules &mises par les proprietaires de ter-
rains; elles ont, dans certains cas, fait monter l’indemnite pour

expropriation ä 160,000 fr. par kilometre;
5° Les folles depensesfaites par certaines Compagnies pour pro-

longer sans necessite les chemins de fer dans l’interieur des villes;

4° L’importance exageree attachee a la reduction des pentes par

certains ingenieurs, qui n’ont pas etabli une juste proporlion entre
la depense de construction etles frais d’exploitation;

5° La rapidite excessive avec laquelle ont &t& ex6cutes certains

ouvrages auxquels on a travaille, ä grandsfrais, jour et nuit;
6° L’incertitude qui rögne toujours sur la nature et sur l’impor-

tance des grands travaux de terrassement et des grands ouvrages
d’art;

7° Les exigences du public relativement aux bätiments et aux
dependances des stalions;

8° L’augmentation subite de la main-d’oeuvre et des matieres

premieres par suite de la concurrence;

9° Le defaut d’experience des ingenieurset des administrateurs;
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10° Le desir des fondateurs de quelques Compagnies de faire va-
loir l’affaire et de faciliter le placement des actions en reduisant sur

le devis les charges de l’entreprise;

14° Les changements, quelquefois importants, apportes au projet

apres en avoir publie l’estimation;
12° Enfin l’omission dans plusieurs devis des depenses que ned-

cessite le mat£riel.
Les paragraphes 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 16° et 14°, s'appliquent

au chemins frangais aussi bien qu’aux chemins anglais.
Frais generaux. — Pour mieux se rendre compte, du reste, des

diffieultes que prösente l’appr6ciation des depenses de construction

d’un chemin de fer dans des terrains accidentes, et pour aider les

ingenieurs dans l’etablissement de leurs devis, reportons-nous ä
l’analyse de cette depense presentee plus haut.

Frais d’ötudes. — Le chiffre des frais d’etude elasses sous un

premiertitre est de sa nature fort incertain.
Les &tudes se composent prineipalement d’operations surle ter-

rain, telles que nivellements, triangulation, sondages, traces de li-
gnes droites ou de lignes courbes, operations qui sont plus ou

moins multiplides, et qui deviennent plus ou moins longues suivant

la configuration du terrain, les diflicultes d’especes differentes que

peut prösenter la division ou la concentration des proprietes, etc.

Les avant-projets envoyss ä l’administration des ponts et chaus-
sees pour accompagner une demande en concession doivent se com-

poser de: ;

1° Un plan general ä l’echelle de 1 & 10,000;
2° Unprofil en longueur A l’öchelle de 1 ä 10,000 pourles lon-

gueurs, et de 1 &500 ou & 1,000 pourles hauteurs;
5° Un cahier de profils en travers de 1 & 200 pour les longueurs

et les hauteurs;

4° Un tableau du calcul des terrassements;

5° Un tableau des ouvrages d’art avec types de ces ouvrages;

6° Un detail estimatif du projet;
7° Un rapport ä l’appui.
La depense pour l’etablissementde ces avant-projets est, en ge-

neral,
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1° Dans des circonstancesdifficiles de 200 fr. par kilometre

2° E= ordinaires de 150 —
5 — faciles de 100 —
Les etudes pour la redaction du projet definitif, exigeant plus de

soin que celles de l’avant-projet, et comprenant, en outre des dif-
ferents plans, profils, tableaux et rapports ci-dessus &nonces, les

plans parcellaires ä l’&chelle de un millieme,et lithographies ä cent

exemplaires, ainsi que le piquetage de la ligne, le bornage et le
creusement des fosses de limites, sont naturellement plus dispen-

dieuses!.
Celles du chemin de Paris ä Mulhouse ont coüte environ

1,400 fr.* par kilometre. Ce chemin ayant 485 kilometres de
longueur, on a &tudie le trace sur un developpement de plus de
1,000 kilomötres. Aux abords de la ville de Provins seulement, on

a etudie des trac&s dans huit directionsdifförentes sur une longueur
de 200 kilometres.

Les etudes definitives du chemin de fer de Versailles depuis

Asnieres ont colite de 50,000 & 55,000 fr., ce qui porte Ja d&pense
de 1,800 ä 2,100 fr. par kilomötre.

Celles du chemin de la rive gauche sont revenues A 2,000fr. en-
viron par kilometre.

Nos tableaux fournissent le chiffre des frais generaux, par kilo-
m£tre, pour un grand nombre de lignes construites. L’auteur des

documents statistiques observe, du reste, avec raison que, pour se

! Voir, pour de plus amples details, la eirculaire du ministre des travaux publies aux
pröfets, relative ä la redaction des projets et avant-projets, en date du 14 janvier 1850.

® Sur ces 1,400 fr., 1,100 environ ont &t& d&penses pour les ötudes proprementdites,
et 500 fr. pour le lev& el dessin des plans parcellaires, les extraits des matrices ca-
dastrales et la confection des plans et des &tats indieatils d’expropriation et pr6-
paration au bornage, ce dernier chapitre comprenantle trac& sur le plan parcellaire des
‚emprises de terrains ä exproprier et caleuls des surfaces de ces terrains; copie entriple
expedition de la minute de plan parcellaire, la fourniture des plans autographi6s, les
etats parcellaires en double exp£dition, les &tats indicatifs des terrains en triple exp6-
dition, y compris le carton pour le dossier des enqu£tes, le rigolage, piquetage et bor-
nage desterrains ä exproprier, et enfin la fourniture en double exp@dition d’extraits du
plan parcellaire et des notes descriptives pvur le bornage contradictoire dans les actes
de vente.

Nous n’avons pasfait entrer dans ces frais d’ötude le lev& et les calculs des terrains ä
‚exproprier apr&s le rigolage, la d&pense pour estimation de terrains, la confection, la
veliure et le cartonnage du dossier, et le bornage contradictoire des terrains acquis.
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rendre un compte exact des frais generaux, ıl faut plutöt les com-

parer aux frais totaux d’etablissement qu'aux frais par kilometre,

et iltrouve qu’en prenant les chemins construits uniquement par

les compagnies, ils representent, en general, de 5& 7 pour 100 de

la depensetotale. La proportion de 5 pour 100, ajoute-t-il, parait

pouvoir &tre adoptee comme expression de la moyenne.

Les inter&ts des capitaux pendant la construction, interöts que

l’on comprend souvent dansles frais generaux, devraient cependant
etre comptös A part, ainsi que la commission payce au banquier.

La depense en interöts est subordonnee, pour chaqueligne, au
coüt d’etablissement, A la durde de la construction et aux taux de

l’interet servi. Il serait done assez diffieile de l’apprecier A l’avance;
aussi se borne-t-on ä dire, dans les documents statistiques, qu'elle
est göneralementinferieure & 5 pour 100 du capital de premier &ta-

blissement. Nous ajouterons qu’une Compagnie habile & faire va-

loir ses fonds peutla r&duire aisement a 2 ou 5 pour 100.

La commission de banque, pourplusieurs de nos grandeslignes,
a et& considerable. Nous ne pensons pas toutefois quelle ait gene-
ralement depasse 1/2 pour 100 du capital verse ; 1/% pour 100 de-

vrait suffire.
Les frais pour personneldes ingenieurs, condueteurs de travaux,

piqueurs, etc., et pour le loyer de leurs bureaux, ainsi que la four-

niture, ete., s’clevent de 7,000 ä 20,000 fr. par kilomötre.

Ils depassent rarement 10,000fr.
Terrains. — Une autre nature de depenses portees au devis,

celles pour acquisitions de proprietös et indemnites pour degäts ou
derangements,est, de toutes, la plus difficile A apprecier d’avance.

Ce n’est pas la valeur reelle des terrains traverses que payentles

«oncessionnaires d’un chemin, mais une valeur de convention eta-
blie par un jury sur des bases variables. Comment, par exemple,

estimer le montant de l’indemnit& que r&clame un proprietaire et

qu’alloue un jury, pourle tort qui rösultera de l’interposition d’un

remblai devant les fenötres d’un chäteau, ou le percement d’une
tranchee profonde au milieu d’un grand parc ?

Le devis approuv& par le gouvernement pour le chemin de Ver-
sailles, rive gauche, portait ä 177,000 fr. le chilfre de ’indemnite
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a payer pour les terrains de la barriere du Maine ä Versailles

;

la
Compagnie a pay& pour cet objet 3,016,000fr.

Pour le chemin d’Orleans, le devis du gouvernement supposait
que l’indemnite aux propristaires ne depasserait pas la somme de
1,500,000 fr. La Compagnie, pour la seule portion de Paris ä
Corbeil, a pay& au delä de cette somme. L’indemnite pour la ligne
entiere a &t& de 8,494 ‚000 fr.

Le jury, qui, aux environs de Paris, estimait les terrains pourle
chemin de Mulhouse ä un prix qui ne depassait pas beaucoup la
"valeur venale, le taxait en Alsace Jusqu’ä neuffois cette valeur.

Le tableau suivant, emprunt& aux documents statistiques,
indique en m&me temps, pour un certain nombre de chemins
francais places dans des conditions moyennes, la superficie des
terrains occup6s, le prix de revient de ces terrainset le prix moyen
de l’heetare.

GE

  

 

n SUPERFICIE r
DESIGNATFION & nd PRIX DE REVIENT PRIX

DES LIGNES OU SECTIONS EB |TERRAINS OCCUPES. DES TERRAINS. MOYEN DE
DE LIGNES. 2 L’NECTARE

-

Totale. Baldmöfref Total. Klhnliren

kil. hect. heet. fr. fr. fr.)
Andrezieux ä Roanne.. ... . . 67 120 1,79] 1,225,947| 18,298 10,222
Gard..: sRARMERITEN 10189 287 3,22] 1,754,097| 19,709 6,124|
Montpellier ä Nimes A - 167 35,21] 1,750,755| 33,668 10,488

461| 1,615 3,51| 12,069,555| 26,181 7,459)
102 389 3,81 4.044,973| 39,657| 10,409

  

       
Amiens ä Boulogne 123 467 3,41) 5,089,515| 41,378 12,134

320 743 2,32] 6,775,713| 21,174 9,127
Dieppe et Fecamp 51 198 5,90] 1,813,578| 55,556 9,11
Montereau ä Troy 100 370 3,70] 2,661,753| 26,617 7,194
Tours A Nantes. , . ... .3...] 19% 731 3,75] 8,698,788| 44,609 4189
Lille a Dunkergne.. .... . 145 546 3,76] 5,834,814| 40,24 10,702,
Frouard A Saarbruck.. . . . .| 122 532 4,56] 4,583.794| 35,933 8,242
Asnieresä Argenteuil.. ... . 4 11 2,75 110,177) 27,544 ei

Totaux et moyennes.. . .. . 1850) 6,176 3,37| 56,213,259| 30,718 an
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La depense pour les terrassements depend de la nature des terres
ä enlever et de la distance ä laquelle on est oblige de les trans-
porter.

Les frais de transport, en tant que l’on emploie les moyens
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usites, sont faciles ä caleuler d’avance '. Il n’en est pas de möme
de la fouille du terrain.

Lorsqu’il s’agit d’ouvrir des tranchees profondes, on commence

toujours par reconnaitre le terrain au moyen d’un certain nombre

de puits plus ou moins profonds ouverts dans l’axe de la tranchee.
Mais, d’un cöte, en multipliant ces puits au delä de certaines

limites, on augmente considerablement la depense, et, de l’autre,

pour peu qu’ils soient eloignes les uns des autres, il ne fournissent

sur la nature du terrain que des indices fort peu certains.

Vient-on ä rencontrer des terrains ebouleux et remplis d’eau,

l’exploitation en est tellement difficile, les accidents auxquels on se

trouve expose dans ce genre de travail sont si frequents, qu'il est

ä peu pres impossible, m&me pour les hommes les plus experi-

mentes, d’etablir le chiffre de la depense.
Sur les chemins de Croydon, North-Eastern, Londres ä Birmin-

gham, Paris ä Strasbourg, Paris ä Lyon, Versailles rive gauche,
et beaucoup d’autres, on n’a pu dessecher les parois de certaines

tranch6es qu’au moyen de travaux fort dispendieux d’&tablissement
et d’entretien.

Les travaux dansles terrains tourbeux n’offrent pas moins d’in-
cerlitude, quant au montantdesfrais de percement, que ceux entre-

pris dans des terrains ebouleux et aquiferes.
M. Julien, ancien ingönieur en chef du chemin d’Orleans, com-

battant le frac& du gouvernement, a deelar& qu’il lui &tait impos-
sible d’apprecier d’avance l’&tendue de la depense & faire pour

traverser la vallde tourbeuse de la Juine, que suivait ce trace.
Sur les chemins de Liverpool a Manchester et de Glascow &

Garnkirck, on a depense des sommes enormes pour traverser de

profonds marais. La depense a de beaucoup depasseles previsions

des ingenieurs.
Lorsqu’il s’agit de percements au lieu de tranchees, l’apprecia-

tion des döpensesest, on le congoit, plus incertaine encore.

Travaux d’art. — L’estimation de la depense pour les ouvrages

en magonnerie n’est egalement pas sans difficultes. C’est surtout

* Voir plus loin le tableau dress& par M. Brabant.
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dans le calcul de celle des fondations que l’on est sujet ä commettre
de grandes erreurs.

Les travaux de construction des grandes lignes de chemins de
fer devant &tre pousses avec plus d’aclivit& que les travaux ordinai-

res et s'ex&ceutant sur une plus grande &chelle, il en r&sulte un ren-
cherissement dans les prix de main-d’euvre. Aussi est-on Jans

usage d’accorder aux entrepreneurs un supplöment aux prix or-

dinaires. Ce suppl&ment s’est @lev& sur plusieurs lignes de 10 & 20
pour 100.

Pour les travaux souterrains et pour la construction des grands
viaducs, on porte aussi un prix plus &lev& que pour les travaux or-
«dinaires.

Nos tableaux fournissent l’indication des depenses pour terrasse-
ments et ouvrages d’art dans la plupart de nos cheminsdefer. Celles

«d’un certain nombre de ces chemins places dans des conditions

moyennes se trouvent resumees dans le tableau suivant, emprunte
‚aux documents statistiques.

  

  

    
     

 

TUR

E i „ ‘ DEPENSES DEPENSES
DESIGNATION 5 DEPENSES I ne En

DES LIGNLS OU SECTIONS 2 EN TERRASSEMENTS. COURANTS Zouva Min
DE LIGNES. zZ COURANTS.

- unemu mu,umu nn,

Totales. lan. Totales. dom. Totales. Non,

{ kilom fr.) fr. fr. fr. fr.
‘4Amiens ä Boulogne. .. .| 125] 5,473,839 44,503, 2,092,212]| 17,009] 7,566.051| 61,512

Saget, ie sa ri AunLaE en el ae
} 2 ° sect. 5 ‚978,317 7, 1,332,62 691 ‚310.935] 40,103
‚g paris äStrasbourg 5. soct.| 4411 9.611,063| 68.164 2.950.688| 20.849| 12.350.731 89.013
\ 5° sect. 52] 1,824,298 35.082] 941,045] 18,097| 2,765 5343| 53.179
augentne, = 17. 0.409, ' 320) 23,603,387| 73.761) 9,241,848| 28,881| 32,845.235| 102.642

‘# Orleans ä Bordeaux.. . .! 461| 31,684,107 68.729) 9,678,251| 20,994| 41,562,558| 89,723
{Tours A Nantes“... ..) 195] 20,797,106 106,601, 3,124,810| 26,281| 23.911.946 152,882

MTotaux et moyemnes. . . 1,549 104,440,063a 21,9661138,465,786| 89,390

* L’importance des terrassements et des travaux de consolidation effectues sur celte section
PeTen| Velevation de ces döpenses.

 

 

 

Ce tableaufait ressortir la d&pense moyennepar kilomötre:
Pour les terrassements, ä 67,424 fr., variant de 55,082 fr.,

5° section de la ligne de Paris ä Strasbourg, ä 106,601 fr., ligne
de Tours ä Nantes;
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Pour les ouvrages d’art courants, ä 21,966 fr., variant de

12,691 fr., 5° section de la ligne de Paris ä Strasbourg, ä
28,881 fr., ligne du Centre;

Pour lesterrassements et les ouvrages d’art courants,A89,590 fr.,

variant de 40,105 fr., 5° section de la ligne de Paris ä Strasbourg,
4 152,882 fr., ligne de Tours a Nantes.

Il donne encore lieu de remarquer quela part des terrassements,

dans la depense totale pour terrassements et ouvrages d’art, est de
75 pour 100 en moyenne. Cette proportion semble augmenter ou

‘diminuer, suivant que la depense augmente elle-möme ou diminue;
ainsi elle est de:

68 p. 0/0 sur une depense totale de 40,103 fr. & 55,179 fr. par kilomötre.
70 472 p. 0/0 nei 60,218 fr. A615 fe.

76 p. 0/0 e 89,015 fr. 89,735 hr.  —
81 p. 0/0 132,882 fr. ä gie

Sur la ligne du Centre, dont la depense par kilomötre est de

102,642 fr., la proportion des terrassements n’est, par exception,

que de 75 pour 100.
Les depenses moyennes. indiquees au tableau ci-contre s’appli-

quentä des lignes ou sections delignes ä deux voies; pour obtenir la

moyenneapplicable aux sections ä une voie, les ouvragesd’art &tant
executes pour deux voies, il conviendrait de diminuer d’environ
1/5 la depense des terrassements, ce qui porterait la moyenne ä
75,905 fr., dont 55,959 en terrassements.

Le prix des ouvrages d’art exceptionnels est tres-variable. Le

grand pont de Nogent-sur-Marne et les viaducs entre lesquels il se
trouve compris, dont la longueur, jointe ä celle du pont,est d’en-

viron 800 mötres, aura coüte 5,500,000fr.

Le viaduc de la Voulzie, pres de Provins, long de 486 metres

et haut de 17, avec fondations dans la tourbe ä 15 metres de pro-

- fondeur, 2,200,000 fr.
Le grand viaduc de Chaumont, dont la longueur est de 600 me-

tres, et la hauteur maxima de 55 metres, ex&cut& en moins d’une

annee avec une excessive rapidite, 5,600,000 fr.

Le viaduc de I’Indre (ligne de Tours ä Bordeaux), long de 751 me-

tres et haut de 22 mötres, a coüte plus de 2,000,000 fr.
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Le grand pont sur la Durance (ligne de Marseille a Avignon),

long de 555 metres, 5,000,000fr.
Le grand pont sur le Rhöne, long de 586 metres, 6,000,000fr.
Nous avons rassemble, dans les documents joints a cet ouvrage,

un certain nombre de donnees numeriques qui aideront dans l’eta-

blissement des devis.

ll resulte de ces renseignements : 1° que als viaducs de 15

20 metres de hauteur coütent ordinairement de 100 ä 150 fr. le

metre superficiel, fondation non comprise, et les viaducs tre&s-ele-

ves, de 150 a 250 fr.
La depense pourles fondations peut, dans certains cas, augmen-

ter tres-sensiblement de prix de revient. A la Voulzie, pres Provins,

sur le chemin de Mulhouse, les fondations &tant tres-profondeset
ayant prösente de grandesdifficultes en execulion, le mötre super-

ficiel, en ne tenant compte que de la depense des magonneries au-

dessus du sol, a coüt& 125 fr., et, en ayant egard ä la depensefaite

pourles fondations, 22).

2° Que des souterrains, pris dans les conditionsles plus favora-
bles des chemins bavarois pour les chemins a une voie, ont coüte

de 250 & 500fr. le metre courant.

5° Que des souterrains beaucoup plus longs, dans de bonster-
rains pour le passage des chemins ä deux voies, ont coüt& de

500 a 1,000 fr. le mötre courant.

4° Que des souterrains, longs de 500 ä 5,000 meires, pour le
passage ä deux voies dans des terrains mödiocrementdifficiles, ont

coüte de 1,000 a 1,500fr.
5° Que des souterrains ouverts pour le passage ä deux voies dans

les conditions les plus diffieiles (Blaisy, Chezy) ont coüt& 2,500 ä
2,450 fr.

Clötures et maisons de garde. — Les clötures du chemin se com-

posent de poteaux de 4",40 de hauteur, espaces de 1”,50, et reu-

. nis par trois lisses pour les parties les moins habitees, et de treillages
en &chalas pour celles ou la population est plus dense. On compte
pour les clötures ä trois lisses 45 cenlimes par metre courant, et
75 centimes par metre courant de clöture en &chalas (marchesfaits

en 1854 pour le chemin de Paris ä Mulhouse).
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Soit le double par metre courant de chemin.

La depense pourles haies vives est de 80 centimes, y compris

l’entretien pendant dix ans.
Les maisons de gardes coütent en moyenne 3,500 fr. Y’une. L’au-

teur des documents stalistiques en compte 0,64 par kilomötre
moyen, ce qui represente une depense de 2,240 fr.

Les passages ä niveau coütent 1,200 fr. Yun, et on en compte en
moyenne 3,68 par kilomötre.

Peu de Compagnies, continue le möme auteur, ont isol& les de-
penses d’etablissementaffectees ä la pose du telegraphe electrique;

mais ces depenses sont de nature A ©tre appreciees avec assez de

certitude, A raison du peu de variations qu’elles subissent.
L’on sait, en effet, qu’un appareil de poste double coüte, acces-

soires et installation compris, 720 fr. environ; que l’aequisition, la
preparation et la pose des poteaux coüte moyennement 150 fr. par

kilome£tre ; qu’enfin l’aequisition, la preparation et la pose du fil et

le ses accessoires, tels que godets, tendeurs, ete., coütent moyen-

nement 100 fr. par kilometre'.
L’on sait, d’autre’ part, qu’en general les Compagnies sont auto-

risces A poserleursfils sur les poteaux &lablis par le gouvernement
pour son propre r&seau; que leurs appareils sont pour la plupart

a poste double.
Bätiments des stations. — Les depenses ä faire pour les bäti-

ments d’exploitation comprennentcelles pourles bätiments de salles

d’attente, remises de locomotives et de waggons, les ateliers, les mai-

sons de gardes, etc. Elles peuvent ötre calcules d’avance avec assez

d’exactitude.
La forme et les dimensions de ces bätiments une fois donnees, on

en etablit aisementle devis.

Nous avons r&uni, sous forme de documents,des renseignements

intöressants sur les prix payes pour la construction de ces bäti-

ments en France dans differentes circonstances. Les stations ex-

trömes des grandes lignes sont revenues gönsralement ä des prix

fort &leves.

4 Voir aux documents les details des prix de revient d’un kilometre de telegraphe

«lectrique.
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D’apres M. Petit de Coupvray (Annuaire des chemins de fer,

1852-1855), les stations et les gares en Angleterre sont en general

d’un genre plus simple que celles que nous construisons en France.
On ne pourrait guere eiter en Angleterre que eing ou six de ces
edifices sortant de la ligne ordinaire.

La station du grand chemin du London and North Western ä

Londres, construite dans ces derniers temps par M. William Cubitt

et compagnie, sur les plans de M. Philippe Hardwick, est l’edi-
fice le plus monumental de ce genre. Sa depense s’est @levee &

3,750,000 fr., non compris le terrain, qui appartenait ä la Compa-
gnie, et les voies et annexes, qui existaient dejä.

A Londres, ä l’exception du Terminus d’Euston et de celui du

Great-Northern, les bätiments des gares sont moins importants que
ceux denos grandeslignes ä Paris. Dansles provinces, la döpense des

bätiments des stations represente quelquefois cependant un chiffre

assez eleve. On peut citer comme dispendieuses les stations de:

Peterborough, qui a coüte 2,250,000 fr.

Chester, » 1,150,000

Cambridge, » 2,000,000
Ely, » 5,900,000

Stoke, » 1,000,000

Enfin voici quel a &t&, pour plusieurs chemins d’une importance
secondaire non portes dans notre tableau, le montant de ce chiffre
de depense:

 

LIGNES. DISTANCES MOYENNES DEPENSE
entre les stations en kilomötres, par kilometre.

Lancaster A Qarlisle. ........ 9 24,000 fr.
Bhesteri:0 20 5 0.5 2% 9 26,000 »
Rrent Valley 23 init 8 26,000 »
Northampton A Peterborough. . 8 20,000 »
Nor Mddlande 5.02 8 50,000 »
North Staffordshire.. . . . . . 6 20,000 »

Les differents prix indiqu6s ci-dessus ne comprennentpas la va-
"leur des terrains sur lesquels ont öt& places les bätiments.

Etablissement de la voie.— Quant auxfrais d’&tablissement de la
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voie, ils sontfaciles ä caleuler : un tableau qui se trouve aux docu-

ments contientles details du prix de revient d’un metre courant de

voie simple sur les chemins de Paris a Strasbourg, de Frouard ä

Forbach, Metz ä Thionville, Strasbourg a Wissembourg et Paris ä

Orleans.

Ces prix comprennentle ballast employ& pour le relevement des

voies pendantles deux premieres anndes d’exploitation. M. Jullien,

pour tenir compte de ce supplement de depense, compte 5 metres
cubes de ballast par metre courant de simple voie au lieu de 2,50

Il ne faut pas oublier, lorsqu’on caleule les frais de construction
d’un chemin de fer, d’ajouter ä la longueur des voies principales
celle des voies auxiliaires posces dansles gares, et de tenir compte
du prix d’achat et de pose des changements de voies, plaques tour-
nantes et chariots de service.

La longueurdeveloppee des voies dans les gares est tr&s-varıable.
On trouve, dans le tableau analytique des frais de construction de

nos grands cheminsde fer et des cheminsallemands, cette longueur
pources differents chemins.

Sur le chemin d’Orleans, elle n’stait, dans l’origine, que d’en-

viron A4 pour 100 de la longueur des voies prineipales. (est le de-

veloppement du trafic qui a conduit A l’augmenter de telle fagon,

qu’elle est aujourd’hui, d’apres notre tableau, au chemin d’Or-

l&ans, de 35 pour 100.
Au chemin de Strasbourg, on ne supposait pas, lorsqu’on fit le

devis, qu’elle düt depasser A0 pour 100 de la section de Paris ä

Nancy, et 5 pour 100 pour la section de Nancy ä Strasbourg; mais

on considerait alors une recette de 16,000,000 fr. pour la ligne

entiere comme un maximum, et cette recette a depasse, en 1856,

57 1/2 millions.
Dans la seule gare de marchandises de la Villette, la longueur

des voies accessoires posees pour le service des marchandises est (y

compris les voies de garage qui s’etendent jusqu’ä la gare de Paris)

de 42,000 mötres; pour celui des ateliers de reparation des voilu-

res, de 4,000 mötres, et de 1,400 mötres pour les remises de lo-

comotives. -

Dansla gare d’Epernay, la longueur des voies accessoires posees
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pour le service de !’exploitation est de 1,500 metres; elle est de
3,750 metres environ pourle service des ateliers.

Dans la gare de Nancy, la longueur des voies accessoires est de
3,851 metres, mais elle est insuffisante.

Dans la gare des voyageurs de Paris, elle est de 2,000 metres;

dans celle de Strasbourg, qui contient aussi des halles pour le ser-

vice des marchandises, de 6,882 mötres; dans celle de Metz, de

4,600 metres.

On diminue la depense des voies de remisage en seservant pour
ces voies, dans les remises de waggons, de rails du poids de 15 ä

20 kilogrammesau lieu de ceux de 57 kilogrammes employes pour
les vöies principales.

Accessoires de la voie. — On trouvera aux documents le prix
des changements de voie et croisements en place.

Les depenses consacr6es aux accessoires de la voie sont, d’apres
les documents statistiques, generalement comprises entre 5,000fr.
et 7,000 fr. par kilometre surles lignes ä double voie; la ınoyenne
qui r&sulte d’un grand nombre de documents est, en France, de
5,700 fr., nombre rond.

Cette depense de 5,700 fr. se divise commesuit : plaques tour-
nantes, 57 pour 100, variant de 52 3 68 pour 100; changements
de voie, 29 pour 100, variant de 20 & 37 pour 100; signaux fixes et
outillage de la voie, 44 pour 100, variant de 5 & 16 pour 100.

Ces chiffres ou proportions different peu de ceux qui rösultent de
Y’etude de notre tableau, page 294. On remarque seulement que,
dans la section de Parisä Meaux du chemin de Paris ä Strasbourg,
ils ont et& considerablement depasses, surtout en ce qui concerne
la depense en plaques tournantes, qui s’eleve ä 11,480fr.

Cela tient ä ce que dans cette section se trouve comprise la gare
de la Villette, dont l’&tablissement a exig& un nombre önorme de
plaques. La depensefaite pour les accessoires de la voie, dans cette
section, ne doit donc pasfigurer comme &l&ment dansla comparai-
son generale des frais d’&tablissement d’un chemin ä deux voies.
Cest une d&pense tout & fait exceptionnelle.

Pour un chemin ä une voie, la proportion de la depense en ac-
cessoires ä celle de la voie serait, suivant l’auteur des documents,



ACCESSOIRES DE LA VOIR. 54

de 5 pour 400, soit, moyennement, de 5,150 fr. par kilometre.

Si le chemin est a une seule voie, on achete le terrain, on con-

struit les ouvrages d’art et on ouvreles tranche6es pourles deux voies;
mais on ne construit les remblais &tablis par voie d’emprunt que
pour une seule.

Le prix de la voie simple par metre s’&tablit commeil est indiqu&

aux documents, en comptanttoutefois 1/2 metre cube de ballast en

plus; la longueur des voies d’evitement est ordinairement d’un
cinquieme ä un quart de la longueur totale du chemin.

Lorsque le trac& du chemin est tres-sinueuxet presente un grand
nombre de courbes en tranchees et des souterrains, un cinquieme

ou un quart de double voie ne suffirait pas. Il faut poser la double
voie dans toutes les parties de la ligne oü les convois ne peuvent
ötre apergus d’une grande distance.

Les frais d’alimentation des machines sont variables. Le tableau
page 29% en donnele chiffre. Les conditions topographiques et g&o-
logiques dans lesquelles le chemin se trouve etabli, dit l’auteur des
documents, ont une notable influence sur cette nature de depenses.

Elle est considerable sur la ligne de Paris ä I,yon, dont la voie se
trouve generalement placee ä une grande elevation au-dessus des

eaux et exige des machines ä vapeur fixes sur beaucoup de points,
tandis qu’elle s’abaisse pour la ligne du Nord, par exemple, qui se

trouve etablie a une faible elevation au-dessus des eaux.

Pour enoncer un chiffre, lon peut admeltre qu'une somme
de 1,000 fr. par kilometre serait suffisante pour faire face aux de-
penses resultant de ce chiffre sur uneligne &tablie dans des condi-
tions moyennes.

En France, les bätiments pour voyageurs ont coüte, pour des
gares exceptionnelles, telles que:

La gare terminale du chemin de Strasbourg ä
Paris, avec le grand comble, environ. . . . 2,550,000fr.

Gare terminale du chemin de Lyon ä Paris. . . 2,500,000
ERS INS EEE30 RNEBIR FIN UND 5 9:99 800,000
— de Naney, comble compris.. . . .... 600,000
— de Metz, comble compris. . . er 410,000

— d’Epernay, avec halle et grand buffet. on; 450,000

I: 21
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Les bätiments de voyageurs, pour les stations intermediaires de

1" classe, couvrant un espace d’environ A00 metres carres, ont

coüte, dans le voisinage de Paris, de 80,000 ä 90,000 fr.; pour
les stations intermediaires de 2° classe couvrant un

espace de 270 mötres carr&. . 2»... ...21:50;000.fR:

de 5° cl. 230 — rag ne, olgreir.siaws19205000.8R,

de 4° cl. 200 — sabninel3nalruds eh. 38000 If

de 5° el. 140 — susiirr Ivestur ab. Tasıran26,000:

de 6° cl. 100 — ionanal alsb han. an 485000 Fir:

Nous n’avons compris dans cette d&pense ni celle pour bäti-

ments affeetes au service des marchandises, ni la depense pour

marquises couvrant les trottoirs ou pour abri.

L’auteur des documentsstatistiques compte, pour la depense des
bätiments des stations de 1” classe correspondant ä nos stations

hors ligne, 400,000 fr. en nfoyenne; pour celle des bätiments des

stations de 2° classe correspondant ä nos stations de 1"* elasse,

100,000 fr., et peur celle des bätiments des stations de 3° classe

correspondant ä nos stations de m@me classe, 40,000fr.

La depense par kilometre pour ces bätiments, sur un cheimin

comme celui de Mulhouse, oü les stations sont assez &loignees, olı

eelles d’une grande importance sont rares, et ol iln’y a pas de sta-

tions terminales proprementdites, varie de 12,000 & 14,000 fr. Sur

des chemins comme ceux de Strasbourg et du Nord,ou les stalions

sont plus rapprochees, plus grandes, et ou l’on trouve de magnifi-

quesstations terminales, elle atteint le chiffre de 52,000 fr.

Les bätiments de grands ateliers, comme ceux 6tablis a Eper-
nay, y compris deux rotondes, bätiments couvrant une surface de

20,500 metres, coütent 850,000 fr.

L’erreur que l’on commet souvent dansles devis des gares d’un

chemin de fer provient de ce que l’on se möprend sur les dimen-
sions qu'il convient de leur donner. Nous avons trait& la question
au chapitre du trace et ä celui des stations, et fourni des renseigne-
ments qui permetient de determiner l’&tenduetotale de la gare et
celle des differents häliments.

Ateliers. — La depense faite pour l’outillage actuellement exis-



ATELIERS. 923

tanı des grands ateliers d’Epernay s’eleve a 476,015 fr., et se sub-
divise de la maniere suivante !

Atelier.d’ajustage. ... » - a le 3560:

— des bandages de roues:; forges. 1 0... MOM

— de ressorts et de la chaudromnerie. . . 2»... 25,200 »

— dermolltage. 2 0. 0 nee lau rkean ee Aupoalen

Le chiffre de 476,015 fr. ne comprend que l’acquisition des ou-
tils; il faut ajouter environ 16 pour 400 pour installation

comprenant les transmissions de mouvement, les fondationset la

pose des machines-outils.
Les voies de fer et grandes plaques tournantes ne sont pas com-

prises dans cette depense.
Pour completer cet outillage, il faudrait depenser encore

25,000 fr.
L’outillage actuellement existant des ateliers de Montigny,

plus spscialement consacr& a la röparation des waggons, a coüle
170,568 fr., se divisant de la maniere suivante:

Qutillage de: Patelier. d’ajustage. . . ... .. . . 2. 196,298 fr.
=. .1des forgesietimontages.2 28,750 »
Es US; WÄRKONSS ie Te a A 15,520 »

I faut ajouter 16 pour 100 pour l'installation.
Pour completer cet outillage, la depense serait d’environ

16,000 fr.
L’outillage des ateliers de la Villette, affectes a la carrosserie, a

coüte, abstraction faite des frais d’installation, 126,000 fr. II fau-

drait depenser 22,000 fr. pour le completer.

En resume, la depense d’outillage des ateliers d’Epernayserait

NRR RRLE
aTIWAR TE HEN)
BeNEE Bau ac m. . , 0 148.000

Total pour les trois ateliers. . . » 2... 20. 838,000 fr.

1 Woutillage des ateliers d’Epernay, de Montigny et dela Villette, est rest& sensible-
ment le m&me depuis la publication de la premiere &dition, fin de 1855.
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Report. 2... 835,000 fr,

Ajoutant 16 pour 100 pour frais d’installa-

aa

ee ab oe O5
soit en nombres ronds : 1,000,000 fr.t.

D’apres les documents statistiques:
Les depenses pour mobilier, qui comprennent le mobilier des

gares et stalions et l’outillage des ateliers, subissent influence de

limportance m&me des stations et ateliers. I] convient done, pour

rapprocher des chiffres comparables, de s’attacher, comme pour

Vartiele preeedent, ä des lignes d&pourvues de gares hors classes.

En operant de m&me sur un ensemble de lignes ou sections de
lignes comprenant plus de 2,000 kilomötres, on arrive ä une

moyenne de prix de revient par kilometre de 2,540 fr., comprise
generalement entre 1,500 fr. et 5,800 fr. Nous adopterons les

moyennes approximatives de 2,700 fr. pour les lignes ä deux voies,
et 2,400 fr. pour les lignes ä une voie.

Les chiffres constates sur quatre lignes, comprenant ensemble

plus de 1,600 kilom£tres, font en outre ressortir Ja proportion des
depenses pour mobiliers des gares et stations ä 35 pour i00 en
moyenne; elle est respectivement de 30, 56, 57 et 46 pour 100

pour les lignes de Frouard ä Saarbruck, du Centre, d’Orleans A
Bordeaux et de Tours ä Nantes.

Materiel roulant. — Le materiel d’execution pourles terrasse-

ments ou les ouvrages d’art des chemins defer, ä l’exception des
rails pr&tes ou loues par la Compagnie, doit &tre, en general,

fourni par les entrepreneurs, commeil l’a &t6 au chemin de Stras-
bourg.

Mais, si !’on construisait des chemins defer dans un pays ou l’on
ne trouverait pas d’entrepreneur outill& convenablement pour des

travaux de ce genre, il ne faudrait pas oublier de porter au devis
une cerlaine somme pour fourniture du materiel d’exöculion.

La depense pour le mat£eriel d’exploitation des chemins est en-

core de la nature de celles que l’on peut aisöment appr£cier d’a-

! Voir les documents pour le detail de Poutillage.
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vance : on sait ce que peuvent coüter une diligence, un waggon de
marchandises, une locomotive. Les documents fourniront l’indica-

tion de ces differents prix.

Quant au nombre de locomotives ou de waggons reclames par

le service du chemin, on peut s’en rendre compte sans trop de dif-

fieulte.
Locomotives. — On connait en eflet ä peu pres 4 priori, d’apres

limportance prösumee du chemin, le nombre de convois reguliers
de voyageurs et de marchandises qui devront eirculer annuellement

sur la ligne, et la distance qu’ils doivent parcourir. Yjoignant celu
des convois supplementaires, ainsi que celui des convois conduits

par deux ou trois machines, que l’on prevoit pouvoir etre r&clames
quelquefois par l’exploitation, et doublant outriplant ce dernier, on

aura le nombre total de convois simples circulant chaque annee.
Multipliant ce nombre par la distance totale ä franchir par les con-

vois, on aura le nombre total de kilometres que devront parcourir

annuellement toutes les machines ensemble.

Si done on connaissait le nombre de kilometres que peut par-

courir annuellement chacune d’elles, on obtiendrait le nombre

de machines necessaires en divisant la premiere donnee par la

seconde.
Or celle-ci peut se deduire facilement de la comparaison de

divers chemins £tablis, connaissant pour chacun d’eux le nombre

de locomotives, le parcours kilomötrique de toutes ces machines

ensemble, et en deduisant par division celui de chacune d’elles.

Malheureusement les comptes rendus des Compagnies ne four-
nissent pas toujours ce renseignement, ou ils ne renferment que

des donnees incompletes sur le parcours des machines. Nous avons
supplee ä cette insuffisance des comptes rendus en nous adressant

direetement aux ingenieurs de nos principales lignes en exploitation,
et nous avons dress& le tableau suivant avec les informations que
nous nous sommes procurtes aupres d’eux :
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Parcours des machines locomotives, y compris le parcours
des reserves A vide et le mouvement des gares.

BIETE

 

 

 

NATURE NORD, EST r ROUEN. ORLEANS. LYON.

DES MARCHANDISES. Parcours Parcours Parcours Parcours Parcours
moyen. moyen. moyen. moyen. moyen.

kilom. kilom, kilom. kilom. kilom.

Machines ä voyageurs F er
eben. 2200 28,575 18,519 26,054 25,609

Machines ä marchan- s
disessaruaur $ +13121780225 357,900 34,510 26,855 28,504

Machines Crampton. „| 46,250 52,375 » » »

OBSERVATION. — Les chemins de Rouen, d’Orlöans, ne possedent pas de Cramplon,

ec ee RSWICTER SIERT
  

On remarque, en &tudiant le tableau ci-dessus, que, sur les che.

mins de l’Est et du Nord, qui sont les seuls de notre tableau qui

les emploient, le parcours des machines Crampton depasse de

beaucoup celui des aulres machines. Ainsi leur parcours moyen
atteint 46,250 kilometres sur le Nord, et 52,575 kılometres sur

V’Est. Cela tient ä la grande rapidit6 de leur marche.
Le parcöurs moyen des machines a voyageurs marchant ä une

vitesse ordinaire, y compris le parcours des machines de reserve,

est beaucoupplus faible, puisqu’il n'est que de 26,290 kılometres
sur le Nord, de 28,575 sur l’Est, et de 23,609 sur le chemin de

Lyon.
Nous n’avons pu nous procurerle chiffre du parcours des ma-

chines de reserve ä vide et des mouvements de gare aux chemins

d’Orleans et de Rouen; mais le tableau suivant en donnele chiffre

exact pour le chemin du Nord pour l’annee 1853.
Ce releve n’a pas ete fait pour les anndes suivantes. Quant aux

‚resultats d’ensemble pour 1856, tels par exemple que le parcours
total moyen des machines, ils different peu de ceux indiques pour

1855. Nous remarquons seulement qu’en 1856 le nombre des ma-

chines de gare avait considerablement augmente. Il s’etait elev& de

2&20, ce qui prouve l’utilite de ces machines.
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Au chemin de l’Est, les machines de r6serve ä vide ont parcouru

en totalite 154,000 kilometres, sur lesquels les machines ä voya-

geurs ont fait environ 70,000 kilomötres, et celles ä marchandises
84,000 kilomötres.

Le service des gares fait par les machines des trains, puisque la

Compagnie ne possede pas encore de machines de gare, reprösente

un mouvement de 571,000 kilomötres, dont 150,000 kilomötres

peuvent £tre altribues au service des voyageurs, et 221,000 kilo-
metres ä celui des marchandises. Le service du ballast represente
un parcours de 50,000 kilometres.

Des donnees precedentes et des renseignements que nous avons
recueillis, il r&sulte :

1° Que sur le Nord, le parcours moyen des machines Crampton

atlelees aux trains de voyageurs a &t& de 45,500 kilomötres ; celui
des machines ä voyageurs ordinaires attelees aux trains de voya-
geurs, de marchandises ou de ballast, a &t& de 25,175 kilomötres,

et celui des machines ä marchandises attelöes aux trains de voya-

geurs, de marchandises ou de ballast, de 28,000 kilometres.
Sur le chemin de l’Est, les parcours ont &te::
Pourles Crampton attel&es aux trains, de. . 49,000 kilom.
Pour les machines ä voyageurs ou mixtes, de. 25,500 —
Pour les machines a marchandises. . . . . 32,300 —

2° Que sur le Nord le parcours des machines de röserve A vide a
ete:

Pour les Crampton, environ les 0",002 du parcours des machines
attelees;

Pour les machines ordinaires ou mixtes, les 0",015 du parcours
des machines attelces;

Pour les machines ä marchandises, les 0",010 du parcours des

machinesattelces.

Sur le chemin de l’Est, le parcours des machines de röserve ä
vide a ete:

Pour les Grampton, machines ordinaires et mixtes, environ le
0",025 du parcours des machines attelees;

Pour les machines ä marchandises, le 0",045 du pareours des
machinesattelces.
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3° Que sur le chemin du Nord le parcours dans les gares a &t& :
Pourles Crampton, environ les 0",006 du parcours des machines

attelees;

Pour les machines ä voyageurs ordinaires et mixtes, 0”,050 du

parcours des machinesattelces;

Pour les machines a marchandises, 0”,060 du parcours des

machines attelees.

#° Que sur le chemin du Nord le service des gares a &t6 fait, en
outre, par deux machines de gare qui ont parcouru 21,599 kilo-

metres dans l’annde, en sorte que, divisant le parcours total par

le nombre de machines possedces par la Compagnie, y comprisles

deux machines de gare, on trouve, pour le parcours total des

machines dansles gares, 271,000 kilom£tres, soit environ 0”,0% du

parcours des machines attel6es.
Sur le chemin de l’Est, le parcours dans les gares a et, pour

toutes les machines, environ les 0",08 du parcours des machines
attelees.

Le parcours des reserves ä vide et le parcours dans les gares
sont done sensiblementplus considerables au chemin de l’Est qu’au
chemin du Nord. Cela tient, d’une part, ä ce que les machines, qui,

sur le chemin de l’Est, font le service des rampes, reviennent iou-

jours ä vide, d’autre part, au grand nombre de trains marchant

avec deux machines, dont l’une revient necessairement A vide; et

enfin a ’importance des manouvres dans certaines gares.

Sur le chemin de Rouen, le service est organis& de telle fagon,
que lenombre de kilometres parcourus par les machines de reserve
et dans le service des gares est peu considerable. Il est egalement

assez faible sur le chemin d’Orleans.

De l’avis d’un grand nombre d’ingenieurs experimentes, les loco-
motives ontfait sur le chemin de l’Est un service excessif; la Com-

pagnie a ee forcce, par ’augmentation subite et imprevue dutrafie,
d’en accroitre le travail au delä des proportions convenables. Aux
chemins du Nord et d’Orleans, le travail des locomotives ä voya-
geurs, quoique moins grand que sur celui del’Est, a &t& considerable.

Nous pensons que, pour ne pas fatiguer oulre mesure le mate-
riel, il ne faut pas faire parcourir aux machines ä voyageurs ordi-
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naires el mixtes plus de 24 ä 25,000 kilometres par an, et plus de

29 4 25,000 kilometres lorsqu’elles sontaltelees aux trains, ce qui

fait 66 kilometres par jour dans le premier cas, et 65 kilomötres
dans le second.

Au chemin de Rouen, oula traction est faite par un entrepreneur
A forfait, le parcours total des locomotives a voyageurs n’a pas de-

passe 18,519 kilomötres. Il est vrai que le travail des locomotives ä

marchandises a &ı6 considerable. Pour ces dernieres, on doit comp-

ter un cinquieme en sus du travail des locomotives A voyageurs or-

dinaires. Il ya quelques anndes, le travail moyen des locomotives

ä voyageurs depassait rarement 18,000 kılomötres par an, et celui
des locomotives ä marchandises 20,000 kilometres'. M. le docteur

Lardner, dans un ouvrage publi& en 1850, regarde commeun tour
de force le travail moyen de toutes les locomotives du Greath-Nor-

thern railway s’elevant a 25,000 kilometres par an.

Lors de la premiere annee d’exploitation d’un chemin defer, le

mat6riel 6tant entierement neuf, on pourra depasser Ja moyennein-

diquee; mais, quand le materiel sera use, on sera souvent expos6 ä
resler au-dessous.
On devra aussi la reduire quand au service d’une grandeligne

vient s’ajouter celui d’embranchements d’une petite longueur, oü

le nombre des convois &tant peu considerable, force a employer les

machines dans de mauvaises conditions.

La locomotive en service faisant chaqne jour des trajets de 180 a
200 kilometres, c’est-ä-dire a peu pres le triple du trajet moyen,

on doit en conclure que deux machines sont en röparation pour

une en feu, ou, en d’autres termes, que chaque machine ne tra-

vaille, en moyenne dans l’annee, que pendant qualre mois.
Ges donnees sur le parcours des locomotives suflisent pour cal-

euler, par approximation, le nombre de machines n£cessaires A

V’exploitation d’un cheminde fer sur lequel on aura determine, par

hypothöse, le nombre des trains de voyageurs et de marchandises

necessaires pour un certain trafic.

Le materiel du service ordinaire ainsi fixe, si, certains jours de

’annce, comme au chemin de Versailles, par exemple, on est oblige

!_ Voir Fouvrage de M. Teisserenc.
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de transporter des masses extraordinaires de voyageurs, il faut,

outre le materiel du service ordinaire, un materiel supplementaire
pourles jours defetes, dont la depense augmente considörablement
les frais de premier &tablissement. Pour appre£cier ’importance de

ce materiel, on determine le nombre des machines qui doivent &tre
mises en feu ces jours-lä, et on suppose qu’une partie plus ou moins

considerable, le quart, par exemple, ne pourra etre mis en tat de
marcher pour ces solennites, ou qu’il devra rester en reserve.

Quelques ingenieurs, pour döterminer le nombre de locomotives
necessaires ä un chemin de fer, ont suivi une autre marche que

celle que nous venons d’indiquer. Ainsi ils ont admis que l’exploi-

tation d’une ligne considerable par son trafie exige l’emploi de

trois machines locomotives par myriamötre; cependant ce nombre
a ct& d&passe aux chemins du Nord et de Strasbourg. Le premier

possedait, en 1855, 287 machines pour 710 kilometres exploites,

ou 4 machines par myriamötre, et le second 248 machines pour
682 kilomötres, soit 3 machines 6/10 par myriamötre. Le nombre

des machines, ainsi que celui des kilometres exploites sur l’un et
sur l’autre chemin a augmente depuis lors; mais, une partie du

mat£riel construit etant destinde au service de lignes en construetion,

on ne peut tirer aucune conclusion ulile du rapprochementde ces
nouveaux chiffres.

Sur des chemins d’une importance moindre, le nombre de ma-
chines par myriamötre est descendu ä 2 et möme au-dessous. Au
chemin de Troyes ä Montereau, par exemple, ona fait le service
avec 16 machines pour 100 kilomötres, soit une machine 6/10 par
myriametre.

Le nombre des machines s’obtient d’une maniöre beaucoup plus
preeise en divisant le nombre total des kilom&tres parcourus pen-

dant l’annee par les nombres que nous avons indiques.
Waggons. — Si maintenant nous passons ä la determination du

nombre de waggons de toute espece nöcessaires pour le transport des

voyageurs ou pour celui des marchandises en service ordinaire,

nous devons commencer par chercher, comme nous l’avonsfait
pour les machines :

1° Le parcours kilomötrique annuel de l’ensemble des waggons;
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et, pour cela, il suffit &videmment de multiplier le parcours total

deja connu des convois simples par le nombre moyen de waggons
entrant dans la composition de chaque convoi;

2° Le parcours moyen annuel d’un waggon, que l’on deduira,
comme pour les machines, de l’exemple des cheminsetablis.

Ces deux quantites &tant connues, on aura, en les divisant l’une

par lautre, le nombre de waggons necessaires ä l’exploitation.
Mais le service des waggons ne peut malheureusementpas se r&-

gler aussi facilement que celui des locomotives, ce qui rend la so-

lution du. probleme beaucoup plus diffieile pour les waggons que
pour les locomotives.

Les exigences du commerce, qui varient beaucoup sur les diffe-

rentes lignes, nöcessitent le stalionnement plus ou moins long des
waggons de marchandises dans les gares, ce qui diminue leur par-

cours. La longueur du trajet que font ces waggons en moyenne
chaque jour, et qui n’est pas ä peu pr&s constant, comme pourles -
locomotives, exerce @galement une grande influence sur le temps
perdu au chargement ou au döchargement, et, par suite, sur le
parcours Journalier.

Nousallons toutefois indiquer le parcours moyen des voitures et

waggons ä marchandises sur les chemins du Nord, d’Orleans et de
Est. Si !’on ne peut pas en tirer des consöquences absolues, on

pourra, du moins, se faire une idee des limites entre lesquelles
varie la longueur du parcours des waggons sur les grandes lignes
en France.

Le tableau suivant rösumeces parcours.
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PARCOURS MOYEN DES VEHICULES DE DIFFERENTES ESPECES,

NATURE DES VEHICULES. $ ORLEANS.

Voitures de cer&monie. .| 1261 »

Salons. . 3.09: »
lee classe. . 2.2.0... .[ 44325 53 727
Mixtes.g. yes ende 627 181 28 785

SUDIRBED. - = den 0 0... 3219! 33 531
3° elassesäfsl} b 006 222875 40 406
Fourgons ä bagages. . .| 51918 60 015
Trucks & &quipages.. ..| 9104 12 568

 OUNIEB;HE or nee IE IOR 19 094

Wagons älait. . ... . .| 29643 26 519
Wagons-poste. . ... . .| 56506 »

Vo
it

ur
es

et
v
a
g
o
n
s
a
vo

ya
ge

ur
s.

Parcours moyen. . .| 31375 38 885

 

Wagonsbergeries.. . . .| 22131 18 559

wii-Achnis... ziesein 18131 »

a pierre. « .. . 8 268 »

'& bestiaux. . . .| 18017 34 557 9 493
& coulisses. . . .| 25521 » 20 823

plats longs.. . .| 14 166 18 029 10 682

tombereaux. . .| 19309 10 820

be. 5355 »

a houille.. . . .| 13593
BCOKE. nee 6 352
plats divers. . .| 15259
de secours. . . - 448
& plaques tour-

Dantde, 4°. 4873
maringottes. . . 26 428
& farinaa.. .ı..n. 11350
BfrEInEI. 2 »

V
a
g
o
n
s

a
ma

rc
ha

nd
is

es
.

    Parcours moyen. . . 20 000. 27539   
On voit, en &tudiant ce tableau:
1° Que le parcours moyen de tous les vehicules employes dans

les trains de voyageurs surles trois grandes lignes portees dans ce

tableau n’a pas &t& de moins de 29,000 kilometres par an, et de

plus de 39,000 kilometres;
2° Que le parcours moyen minimum des waggons ä marchandises
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a et de 14,791 kilometres (chemin du Nord), et le parcours

moyen maximum de 27,559 kılometres (sur le chemin d’Orleans).

Ces parcours ont et& d’aulant plus grands, que les distances

moyennes pourle transport des marchandises ä petite vitesse ont
et& plus grandes, puisque ces distances ont &t&, pour une tonne de

marchandises, de 161 kilometres sur le chemin du Nord, de 169
sur celui de l’Est, et de 199 sur le reseau d’Orleans.

5° Que le parcoursdes fourgons ä bagages, qui entrent dans la
composition de tous les trains, a &t& plus grand que celui d’aucun

autre vehicule, puisqu’il a atteint pres de 52,000 kilometres sur
le chemin du Nord, et 60,000 sur le reseau d’Orleans.

4° Que le parcours des voitures de 1” classe, qui entrent exclusi-
vement dans la composition des convois ä grande vitesse, est sensi-
blement plus grand que celui des voitures de 2° et de 5° classe.

5° Que les waggons de terrassement et les trucks ä &quipages,

qui ne marchent qu’accidentellement,, sont de tous les vehicules
ceux qui font le moins de parcours.

6° Que le parcours moyen des waggons ä marchandises est,
comme on devait s’y atlendre, tres-variable.

Le nombre moyen de kilomötres parcourus par les vehicules de

differentes especes connu, il faut aussi se rendre compte de la

composition moyenne d’un convoi. C'est ce qu’indique le tableau
suivant pour dilferents chemins.
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Commeil faut aussi caleuler le mat£eriel en raison du nombre de

voyageurs ä transporlter, et que les voitures ne sont Jamais entiere-

ment pleines, nous donnons ci-contre un tableau des places of-
fertes et des places occup£es sur differents chemins.

Enfin, pour aider ä determiner la quantit& de matöriel nöces-
saire A l’exploitation d’un chemin de fer, nous indiquons dans un

nouveau tableau (page 558) le materiel en locomotives et v@hieules
de differentes esp&ces de plusieurs Compagnies, le travail total de

ce materiel mesur& par le nombre de convois, le nombre de kilo-

mötres parcourus par chaque espece de convois, le nombrede kilo-

metres parcourus par les machines seules, le nombre de voyageurs

et de tonnes transportes ä un kilometre, le parcours moyen d’un
voyageur et d’une tonne de marchandises.
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TABLEAU DU NOMBRE DE LOCOMOTIVES 17 DE VEHICULES

$UR DIFFERENTS CHEMINS.

 

 

 

  
 

 

   
  
       

NATURE COMPAGNIE COMPAGNIE COMPAGNIE COMPAGNIE

S du Nord. de V’Est. d’Orleans. de Lyon.
DU MATERIEL.

5 ampton. ee. 15 = een A
a © Voyageurs. . .. 0.

BE mnr 181 14 46 56
2 8

|

Marchandises... . - 86 75 62 12
SU Gare. wi. 2 » » »

Ceremonies.. » » +» - 1 » » 3
& Salous. . 2:8, - 5 1 » »
.S Jre'Clässe, in. 142 94 139 70

Es Mikteeneeneni 5l 40 34 12

2, BE] 20 olgesel..t=. arı,. 193 200 202 110
ELSE Be clissel va... 263 284 218 161
3 5,

|

Fourgons & bagages. 179 160 123 74

3 2] Trucksä &quipages.. 59 46 62 50
‘3 Beamer. 8. 65 69 60 40
= Wagons ällait.. . . . 25 » 13 15

Wagons-poste.. . . - 8 » „ 6

Wagons-bergeries.. . 50 60 »
aa Bois... ©... 150 » 2

» sad pierres. #®. . 150 » »
» Abestiaux. . . 532 1528 445

& » &coulisses. . . 251 » 1028
g \ » plats longs.. . 544 599 178

5 8 °» tombereaux... 75 » 65
nn 78 a 83ble;. ie... 189 R » 220

res » A houille. . 1103 3259 » 2
Sa » oa c0ke . we. . 303 2 »
8 8 ». plats divers... 1273 » »
3 58 » & plaques tour-
R nantes. ©... 2 19 »

»  maringottes... » » »
»a,lanines....: » 225 382
s"afre.... - » 10 »
» de secours. . . 2 9 » 150

28 & A voyageurs. . 3801930) 2995212*K| 38093154) 2011622

#3
a8 5 & marchandises.. . .| 2620793) 2274409 2192216 1040469

2,8 ;( de voyageurs.. ... .| 3417533:| 2620573*|3216648%| 1959524

& 8.” de marchandises. . .| 2370196 1784570| 2154883 905 716

Es d’un voyageur. . . . öl 1 78 92

Ss 2 d’une tonne de mar-
Eä$ chandises. 161 169 199 198,5

Voyageurs transportes a 1 kil.|242230 000|176181332|223 752399167888 692
Tonnes de marchandises, id. .|189940205/139413279|152471857| 89439514
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Le matsriel de ces differents cheminsest faible, compare autrafie.
Il convient, du reste, en general, de commander un mat6riel exc&-

dantles besoins plutöt que de s’exposer ä se trouver renferm& dans
des limites trop restreintes. Toutes nos grandes Compagnies ont

perdu des recettes considerables faute de mat£riel.

Il nous reste maintenant, pour completer Y’analyse que nous

avonsentreprise des d&penses qui composentle prix de construction

des cheminsde fer, ä parler du montant de. celles qui eoncernent
les approvisionnements, le contentieux et l’imprevu.

Approvisionnements.— La depense pour approvisionnements

ne peut donnerlieu ä des erreurs bien graves. Onla calculerafaci-
lement, en admettant qu’il suffit de posseder en magasin ou sur les

chantiers la quantil& de coke et de materiaux necessaire aux be-
soins d’un service actif pendant plusieurs semaines.

Contentieux. — Les frais de contentieux, souvent consid6rables,

sont beaucoup plus sujets ä variations.
Frais imprevus. — Les frais imprevus doivent ötre estimes ä un

dixieme de la d&pensetotale; ce n’est pas leur faire une part trop large

dans un devis aussi difficile ä &tablir que celui d’un chemindefer.

La revue que nous venons de passer des elements du prix d’eta-

blissement des chemins de fer confirme ce fait &nonce en eom-

mengant ce chapitre, que si quelques-uns peuvent ötre facilement

calcules d’avance, d’autres, au contraire, et ce sontles plus impor-

tants, ne sauraient ötre appreeies avec exactitude. Comment donc

s’&tonner des erreurs commises par les ingenieurs dans des estima-
tions aussi difficiles et aussi variees, lorqu’on voit si souvent les
architectes se tromper dans le simple devis d’une maison?

DES MARCHES A PASSER POUR L’EXECUTION DES CHEMINS DE FER.

Marches & forfait. — Bien des personnes pensent quwon peut evi-
ter des mecomptes en passant des marches a forfait pourla totalite
de lexecution.

Il est tres-important de combattre cette opinion, dont la pratique
a demontre la faussete.

Les administrateurs des Compagnies sont, en general, fort enelins
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ä passer des marches ä forfait, parce qu'ils croient, de cette ma-
niere, se mettre a l’abri de toute responsabilite.

C’est un moyen commode pour eux de se decharger des soins de

V’ex6cution, mais tr&s-pröjudiciable, selon nous, "aux inter&ts bien

entendus des actionnaires, et par lequel on les induit souvent dans

de trös-graves erreurs.
Qu’arrivera-t-il, en effet, si l’on traite & forfait avec un entrepre-

neur unique pour l’ex&cution d’un chemin, dontle capital est con-

siderable, comme l’a &te, par exemple, celui du chemin de Stras-

bourg ä Bäle? Ou l’entrepreneur se sera donn& une grande latitude

dans l’estimation de la depense, et il realisera d’Enorines benefices;

ou, trop hardı dans sa soumission, il aura depasse de beaucoup ses
previsions; ou, enfin, la depense s’eloignera peu de ses devis, et
son benelice sera modere ou sa perte tolerable.

Dans le premier cas, les actionnaires &prouveront un prejudice

que !’on aurait pu &viter.
Dans le second, la fortune de l’entrepreneur deviendra insuffi-

sante, et il abandonnerales travaux, ou, ce qu’il y a de plus pro-

bable, il suscitera ä la Compagnie de tels embarras, qu’elle se
trouvera conduite ä la resiliation du trait& sans indemnite et avec

restitution du cautionnement, car ıl est toujours dangereux d’enta-

mer un proces avec un entrepreneur puissant. Lesuceösest fort pro-
blömatique,les travaux en sont toujours retardes, et les Compagnies
sages &vitent, ä tout prix, de pareils debats devantles tribunaux.

Dansle dernier cas, le trait€ peut &tre considere comme avanta-
geux pour la Compagnie et pour l’entrepreneur ; mais on congoit

que, vu lincertitude que presentent les estimations des travaux

d’un chemin de fer, ce ne sera pour ainsi dire que par hasard et
bien rarement que, plus habile que les ingenieurs les plus experi-

mentes, l’entrepreneur sera parvenu & determiner, ä peu pres exac-

tement, les frais de construction. Un entrepreneur prudent escomp-
tera toujours cette incertitude A son profit, et ne consentira ä traiter
qu’a des prix fort &leves.

Ce quenous avancons, il nous serait facile de leprouver par denom-

breux exemples. Nous n’en citerons cependant qu’un petit nombre.
Le chemin de Strasbourg ä Bäle a et entrepris par M. Nicolas
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Koechlin, au prix de 40 millions. Il est impossible de savoir exacte-
ment quel a &t& le benefice de M. Kaechlin sur cette affaire; mais, ä
considerer la nature des travaux ä executer-et le prix accorde pour

ces travaux, on croira diffieilement que le benefice n’ait pas ete
considerable ; et cependant le chemin livr& ä la Compagnie etait

loin d’etre parfait, loin surtout d’elre complet. Les contestations

entre M. Koechlin et la Compagnie ont &t& nombreuses : nous ne

pretendons pas nous en faire juge; encore moins eritiquerons-

nous une @uvre qui sous tant de rapports fait honneur aux ing6-

nieurs qui l’ont accomplie ; mais nous ne pouvons nous empe£cher
de nous poser cette question :

Les administrateurs du chemin de Bäle ä Strasbourg auraient-ils
passe un march& ä forfait pour l’ex&cution de ce chemin, s’ils
eussent prevu que, malgr&e ce marche, ils auraient ä ereer, ä cöte
«du capital souserit primitivementparles aclionnaires, un nouveau
capital d’emprunt, pour completer leurs ateliers, loger leurs

employ6s et reconstrujre une partie de leur mat6riel? Il est permis

d’en douter.

Le chemin de Blesmes ä Gray a et& entrepris & forlait. La Com-

pagnie de l’Est, qui a fait un traite & forfait en achetant le chemin,
s’est trouvee foreee de le resilier par la crainte de voir l’exeeution de

ses travaux consid&rablement retardee et par celle des proces dont

les entrepreneurs Ja menagaient. Elle les a &vincös en leur payant
une indemnite considerable.

Il en a &t& de möme de la Compagnie de l’Ouest (Suisse) pour le
chemin d’Yverdun ä Morgeset ä Lausanne.

Ces deux chemins, celui de Blesmeset celui de Lausanne, auront,

tous comptes regles, coüte fort cher.

Il y a deux manieres de traiter ä forfait pour l’execulion d’un
eheminde fer.

1° On annexe au trait&un devis explicatif des travaux ä ex&cuter;
2° On traite sans devis explicatif, ä cette seule condition que le

chemin sera regu par l’administration des ponts et chaussees comme

salisfaisant aux obligations du cahier des charges.

Le premier mode a &i& adopte pour l’ach@vement du chemin de

Versailles (rive gauche).
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Dans ce cas, tout ouvrage qui n’est pas prevu au devis est pay&

separ6ment, et le principal avantage que l’on pretendait retirer du
traite & forfait disparait.

Peut-&tre objectera-t-on qu’il est facile d’Eviter ce surcroit de de-
pense en stipulant dansle traite que tout ouvrage non prevu au de-
vis, et cependant necessaire ä l’etablissement du chemin, sera ex&-

cute aux frais de ’entrepreneur.

Les arbitres nommes pour decider des contestations entre la
Compagnie et l’entrepreneur ä forfait ne s’arrötent jamais a la
lettre des conventions ; ils les interprötent toujours en faveur de
l’entrepreneur, surtoutsi celui-ci est assez adroit pour leur persua-

der que l’operation lui est onereuse. Les Compagnies, en cas de
proces, sont presque toujourssacrifiees, et l’entrepreneur a toutes

les chances de benefices en sa faveur sans courir les chancesde perte.

C’est ce qui est arriv& & la Compagnie de Versailles (rive gauche),
qui adü payer 800,000 fr. a M. Seguin pour travaux imprevus,
bien que le traite stipulät formellement que ces travaux devaient
etre a la charge de l’entrepreneur.

En vain les administrateurs du chemin, qui s’etaient rendusper-
sonnellement garants de toute depense excedantle chiffre du forfait,

avaient-ils consulte pour la redaetion du traite trois de nos plus
etlebres avocats, MM“ Chaix d’Est-Ange, Ph. Dupin et Bethmont.

La Compagnie du chemin de fer de Lyon ä Geneve avait divise
ses travaux en plusieurs lots, et trait& a forfait pour chacun de ces

lots. Elle a ete force de resilier tous ces marches a son grand pre6-

judice, a l’exception d’un seul, celui passe avec MM. Parent et
Brassey, pour l’ex&cution du souterrain du Credo.

Le traite & forfait avec devis descriptif a aussi l’inconvenient d’ex-
poser ä des proces souventtr&s-graves, lorsqu’il devient necessaire
d’apporter en cours d’ex&cution des modifications ä des plans qu’il
est bien diffieile d’arreter, compl&tement. Ges modifications sont,
dans tous les cas, payces fort cher ä l’entrepreneur, et ont pour

consöquencele surcroit de depenses que l’on voulait &viter en trai-
tant & forfait.

Pour le chemin de Bäle ä Strasbourg, c’est le second mode de

traite A forfait qui a obtenu la preference.
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Il ne presente cependant pas moins d’inconvenients que le pre-

cedent.
Quelles garanties offre-t-il en effet a la Compagnie de la bonne

exceution des travaux ?

Toutes les fois qu’un chemin est construit ä forfait par un entre-
preneur unique, riche et tout-puissant, ä qui les moyens ne man-

quent pas pour söduire les employes subalternes de la Compagnie,
il est bien difficile, quelles que soient les conventions faites, d’6-
chapper & la fraude, de se preserver des malfacons, et cela devient

pour ainsi dire impossible si le trait& n’est pas accompagne d’un

cahier des charges indiquanttous les travaux ä executer et deter-

minant leur mode d’execution.

La röception des chemins parles ingenieurs de l’Etatse fait ordi-
nairement avec une indulgence excessive. Elle ne porte d’ailleurs
que sur des ouvrages dont on ne peut visiter que l’exterieur. Que

les terres composant un remblai glaiseux aient &t& imparfaitement

dessöch6es, et qu’on ait neglige de les piloner, que la chaux em-

ployee pour la construction d’un travail en magonnerie soit de

mauvaise qualit, que les bois invisibles d’une charpente soient

vicieux ou qu'ils aient &t6 mal assembles,les ing&nieurs charges

de la r&ception des travaux ne peuvent pas &videmment s’en aper-

cevoir.
L’entrepreneur, nous dira-t-on, garantit ses ouvrages pour une

annde, pour deux anndes möme. Garantie illusoire! L’experience

a prouvö que, sur Ja plupart des grandes lignes de cheminsdefer,

les &boulements des talus glaiseux mal &tablis ne s’etaient mani-

„festes que trois ou quatre ans apres l’ouverture du chemin; et des

ouvrages en magonnerie ou en charpente, bien que manquant de

solidit&, peuventresister plusieurs anndes de suite.

Le trac& des cheminsde fer ne pouvant ötre determine A l’avance,

puisque la Compagnie doit le soumettre & Y’approbation de l’Etat, il

arrive quelquefois que l’entrepreneur ä forfait combat aupres du

gouvernementles trac&s proposes par la Compagnie, donnant tou-

jours la pröference aux trac£sles plus &conomiques de construction,

tandis que la Compagnie rechercheles plus productifs. Ce cas s’est

prösente pour le trac& du chemin de Blesme ä Gray, aux abords de
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la ville de Chaumont. Les raisons abondent par consequent pour
repousser les marches & forfait.

On nous opposera peut-etre encore, comme argument en faveur
des marches ä forfait, l’exemple du chemin de Rouen, construit

a forfait avec le double avantage de la rapidit& et de l’&cono-
mie. ;

Nous repondrons que le march& pass& pour l’execution du che-

min de Rouen n’est pas un veritable march& & forfait, puisque l’in-

_ genieur en chef &tait libre d’accorder aux entrepreneurs toule

indemnite qui lui paraissait &quitable, et que les entrepreneurs ac-
ceptaient l’arbitrage supröme de cet ingönieur. Le conseil d’admi-

nistralion s’etait, dans ce cas, tout simplement demis de son pouvoir

en faveur de son ingenieur, avec lequel les entrepreneurs ont eux-
memestrait& de confiance. La Compagnie ne se trouvait en aucune

maniere garantie de tout m&compte par ce march&; et, si l’on con-

sulte le tableau des prix de revient, en se souvenant que le chemin
de Rouen n’a pas &t& dans l’obligation de construire une tete de
gare coüteuse comme celle d’Orlcans, on reconnaitra queles tra-
vaux, bien que moins solidement executes que ceux du chemin

d’Orleans, n’ont pas &t& moins dispendieux.
Si, du reste, le traite a forfait doit Etre repousse, c'est surtout

lorsqu'il est propose par les fondateurs d’une Compagnie ü leurs
associes, ces fondateurs devenant eux-memes entrepreneurs tout en

restant administrateurs.

Quelque honnötes que l’on suppose les administrateurs d’une
entreprise,.il est impossible qu’ils se derobent ä l’influence qu’exer-
cent sur eux des collögues plus adroits et plus experimentes.

Quelques lignes (Bäle, Montereau, Lyon ä la Mediterrande, Di-

jon a Besangon, Blesmes ä Gray) ex6cntees ä forfait ont &t&, pour une
partie des administrateurs, un objet de sp£culation.

En Angleterre, on n’a generalementex6cute A forfait que des tra-
vaux partiels et assez limites. Il en a &t& de m&me en Belgique.

En Allemagne, les travaux de cheminsde fer ont &t& ex&cut6s sur
series de prix.

Marches sur series de prix. — Le mode exclusivement adopte
pour Vexecution des travauz par P’administration, en France, et
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par plusieurs Compagnies importantes, celles du Nord, d’Orleans,

de VEst, de Lyon et du Midi, a ete celui sur series de prix.
On convient alors, avec les entrepreneurs, de certains prix de-

battus pour chaque nature d’ouvrage. On leur paye, par exemple,

un prix determine pourla fouille et charge d’un metre cube de

telle nature de terre ou de roche bien determinge; pour la construc-

tion d’un mötre cube de maconnerie en moellons; d’un mötre cube

de maconnerie en pierre detaille; pour le transport ä une distance

determinde d’un metre cube charg6 en tombereau ou en waggon, etc.,

et on regle leurs comptes apres estimalion du travail ex6cut£.
L’etablissement des series de prixest une operation d’une

grande importance, qu’il ne faut confier qu’ä des ingenieurs expe&-

rimentes et connaissant bien les prix dans les localites ou ils tra-

vaillent.

Le choix des entrepreneurs exerce une grande influence sur le
sucees du marche.

Les marches sur series de prixae pas ä des m&comptes

aussi grands que ceux ä forfait; il ne faudrait pas croire toutefois
qu’ils permettent de faire une estimation tr&s-exacte de travaux

mömebien determines.
Les ingenieurs et les entrepreneurs, au moment des r&glements,

ne sont jamais d’accord sur l’interprötation des series. Les entre-

preneurs elövent toujours des pretentions que les arbilres, m&me

les plusimpartiaux, ne repoussent jamais completement. L’entrepre-
neur qui fait fortune n’est pas celui qui fait ex&cuter les travaux au

meilleur march& possible, c’est le plus souvent celui qui fait valoir

des pretentions avec le plus d’adresse aupres des arbitres. (est le

meilleur avocat plus encore que le meilleur praticien.
Quelquefois press6 par Y’obligation de terminer rapidementles

travaux, on laisse certains prix, tels que ceux.des materiaux, inde-

terminds. Dans ce cas, V’ingenieur en chef doit faire disparaitre les

inconnus dans le plus bref delai possible, s’il ne veut rester ä la

diser&tion des entrepreneurs.
Les travaux &tant ex&cutes sur söries de prix, convienl-il de les

confier A un seul entrepreneur ou de les diviser entre un nombre

plus ou moins grand d’entrepreneurs? West une question qui a ele
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agitee dans le sein des conseils d’administration de plusieurs
grandes lignes.

Dans certains cas, il vaut incontestablement mieux parlager les
travaux entre plusieurs entrepreneurs. On peut, de cette maniere,

en faisant agir convenablement la concurrence, parvenir ä une re-
duction dansles prix que l’on n’obtiendrait pas d’un entrepreneur

unique. Le systeme d’un entrepreneur unique presente d’ailleurs

une partie des inconv£nients inherents aux forfaits. La Compagnie
des chemins de fer de I’Est a cru devoir nanmoins traiter, pour

V’execution du chemin de Paris a Mulhouse, avec un entrepreneur
unique, parce que, obligee de construire le chemin dans un delai
tres-court, elle a pens& qu’elle atteindrait plus facilement ce but
avec un entrepreneurintelligent et puissant, qui d’ailleurs lui etait
parfaitement connu, qu’avec plusieurs entrepreneurs moins exp£ri-

mentes, et moins bien outilles. Ajoutons que cet entrepreneur, desi-

reux d’attacher son nom ä& ce grand travail, a consenti un rabais
inespöre, differant peu de celui qu’offraient de petits entrepreneurs.
Cette Compagnie n’eüt probablementpas traite avec tout autre en-
trepreneur, qui eüt presente moins de garanties et surtout qui n’au-

rait pas eu pr&ecedemment avec elle des relations aussi satisfai-

santes. "Nous devons aussi faire observer qu’elle a distrait de ce

marche un certain nombre de travaux qui ne n£cessitaient pas l’in-

tervention d’un grand entrepreneur,tels que les maisons de gardes,

les bätiments des stations, les hangars, clötures, elc.
Aujourd’hui, les Gompagnies entreprenant d’immenses travauz,

dont la surveillance, du reste, est d’autant plus diffieile que ces tra-

vaux s’etendent sur un plus grand espace, Pintervention des grands

entrepreneurs semble necessaire et obtient ordinairement la prefe-

rence.
L’Etat passe generalement les marches par voie d’adjudication.

Il obtient sowent de cette maniere de grands rabais ; mais ces ra-

bais sont parfois excessifs, et les entrepreneurs, ruines, aban-

donnent les travaux. Les Gompagnies choisissent leurs entrepre-
neurs, et fixent les prix avec eux & l’amiable; ou, si elles recourent

a Vadjudication, elles n’admettent au concours que des entrepre-

neurs places au premier rang pour la capacite et pour la sowabi-
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lite. Il est reconnu aujourd’hui que ce dernier systeme est prefe-
rable au premier.

Ecartantles entrepreneurs quiferaient des prix trop faibles, aussi
bien que ceux quien feraient de trop elev&s, les Compagnies operent
dans de meilleures conditions que l’Etat. Les travaux sont mieux

ex6cutes, et souvent, tous comptesfaits, ils sont moins coliteux.

Des moyennes du prix de construction des chemins de fer. —

Il ressort suffisamment de l’examen auquel nous nous sommeslivr&
precödemment, du prix de revient d’un certain nombre de chemins
de fer, que l’on ne saurait avoir confiance dans les moyenneslors-
qu’il s’agit de determiner serieusement la depense d’etablissement

d’une grandeligne de chemin defer.
Les moyennes, lorsqu’on ne leur attribue que leur juste valeur,

n’en sont pas moins utiles pour fixer les id&es dans les discussions
generales, et möme pour guider dans l’&tude pr£alable et rapide

que l’on est quelquefois oblig6 de faire de certains projets.
Nous avons vu que la moyenne des frais de construction etait

pour

Les chemins anglais, de. . . -» -. +. =... 880,000 fr.

Les cheminsfraneais, de. . . . - ».. - 391,000

Les chemins belges faits par l’Etat, .de.. . 270,000
Les chemins allemands, de. - . » - . . 201,000

Les chemins americains, de... . 2. . . 96,500

La moyenne pour les grandes lignes etablies en France (Nord,
Paris ä Strasbourg, Paris ä Lyon, Paris a Orleans, Paris au
Havre, Lyon ä la Mediterranee) est d’environ 463,000fr.

La depense s’est repartie A peu pres de la maniere suivanle:

Administration, frais generaux, etc. . 2 2. 2. ren nos 17,000 fr.

RCHSESMORSIETRAIT2 0 eeee 65,000 »

Terrässernents et travaux d’art... 0. 1... sinerit do alslenunn 150,000

Bätiments des stations, ateliers, döpenses diverses, etc... » x 48,000 »

Pourla double voie, y compris l’ensablement ainsi que les voies

accessoires, plates-formes et changements de vole. . .. . - 122,000 »

Meterielediexplottalion.r Auer nu ee ln. . 61,000 »

TOTAL.u AHSUU0 IT.

Pour trois lignes de moindre importance, les chemins de Nancy
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ä Sarrebruck, Metz a Thionville, Strasbourg a Wissembourg, en

supposantla double voie posce, la depense moyenne par kilometre

a &te de 258,000 fr., r&partis commeil suit::

Admmistration, frais generaux, elc..... .. . 0... 0.0020 10,000 it.

Achats"de terram:”. "7. a a a a eylly)

Terrassementset travaux «art. seither re 100
Bätiments, ateliers et depenses diverses. ....... bla ei 22,000 »
Pour la double voie, y compris l’ensablement ainsi que les voies

accessoires, plates-formes et changements de voie. . . » . . 92,000 »

Mafenieltoulante hass ihn baaz

TorAapr see. sa 20.1 258,000

En n’admettant qu’une seule voie, la depense serait de 50,000 fr.
moindre, soit de 228,000 fr.

Toutes les grandes artöres, en France, sont exöcutces ou sur le

point del’&tre ;nous n’avons plus ä estimer, comme l’afaitM. Jullien,

ce que pourraient coüter de nouvelles lignes de cette importance;

mais il reste encore un grand nombrede voies moins productives ä

etablir. On peut les diviser en deux classes : les voies d’une impor-
tance ä peu pres egale ä celle de la ligne de Paris ä Mulhouse, et
celles d’un produit un peu moins &leve, telles, par exemple, que

les chemins de Blesmes ä Gray, Dijon ä Besancon, etc., etc.

En admettant que celles de la premiere classe seraient £tablies
avec des rails du poids de 37 488 kilogrammes, commeles grandes
arteres A une seule voie, dans les conditions de pentes et de rayons

de courbures göneralement admises aujourd’hui (voir le chapitre
du trace), et celles de la seconde classe, avec des rails de 50 kilo-
grammes seulement' ; nous pensons queles cheminsde la premiere
elasse ne coüteront generalement que 280,000fr., soit :

Enfrais generaux, personnel, etc... .2.....°°2.202..040,000 fr.
Terransc# . . . ee 55,000 »
Travaux de terrassements et kasaın Aare nad Hees vives. . 115,000 »
Bätiments, ateliers et depenses diverses... . MERE, 0 0e 852050005%
Voie simple ballastde, voies accessoires, Gssiterkent: de garage. . 70,000 »
Mateel,toulant. ;.. .., ..; sr ab sirasasand., 3a asiaysizetsls =30:000%»

LOADED er 2805000...

4 Si les pentes sont trop fortes, il vaut mieux, möme sur les chemins de deuxieme
classe, employer des rails de 37 kilog.
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Ce prix est sensiblement plus elev& que le prix moyen des trois

chemins de Nancy ä Metz, Metz ä Thionville et Strasbourg ä Wis-
sembourg, en supposant le prix d’une seule voie (228,000 fr.);

mais il ne faut pas oublier que deux de ces chemins, ceux de Thion-
ville et de Wissembourg, ont &t& &tablis dans des circonstances ex-

ceptionnellementfavorables, les rails de ces chemins ayant ete ache-

ts A des prix tres-faibles, et ceux du chemin de Wissembourg ne

pesant que 50 kilogrammes, les travaux &tant de peu d’importance

et le mat6riel roulant n’etant caleul& que pour un trafie inferieur &

celui de Mulhouse. Le prix moyenainsi etabli est ä peu pres celui
du chemin de Nancy ä Metz.

Ceux de seconde classe coüteraient environ 210,000 fr. ainsı r6-

partis :

Frais generaux et personnel. . . . . - lan nie ANODOLIT-
Merramse re ee cn Ten 25,000 »
Pnavaux-dsartietstenrässementssag Sp= 7. Sean u 80,000 »
Bätiments, ateliers et döpenses diverses. . 2.2.2000. 15,000 »
Voie simple ballastee, voies d’&vitement, voies de garage et acces-

soires.de JA volei.. - 2 akt Ser. me: 55,000 »
MaterielToulanter eensn 20,000 »

NRE 205,000 fr.

(est A peu pres le prıx de revient des chemins allemands.
Nous avons suppose la depense faite pour les achats de terrains

inferieure ä celle admise pour les chemins de premiere classe, parce

que nous avons admis que le pays traverse par le chemin defer &tait

moinsriche, moins peuple; celle pour les travaux d’art a &t& Egale-

ment reduite, dans l’hypothese que l’on adopterait des pentes plus

fortes et des rayons de courbures plus petits. Le mat£riel roulant a

et& proportionne au trafic presume.

-L’auteur des documentsstatistiques, sansfaire de distinction entre

les chemins ä une voie de 1° et de 2° classe, etablit le prix de re-

vient d’un chemin ä une voie, dans des conditions moyennes, de la

maniere suivante:
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Nein einae 11,599 fr. ou 5 p. 100 de la depense
Acquisition de terrains pour deux voies. 50,718 » 15,5 [totale,
Terrassements et ouvrages d’art pour
Henmavoies 000 0 00 00002 0 5275.905%:55: 59,5

Voie de fer et accessoires. . . . . . 65,850? » 28,9
Gares et dependances. . . . » 2... 10,0005 » 4,%
Depenses diverses. „1.20% 4.01 :10,105% » Ayk
Materiel roulantsır .r- vr aE.,24000.» „10,5

927,975 fr. 100,00

C'est, A 25 fr. pres, le prix moyen des chemins de Nancy ä Saar-
bruck, Metz ä Thionville, et Strasbourg ä Sarrebourg, en ne suppo-
sant qu’une voie unique.
La repartition de la depenseest aussi A peu pres la m&me.

Pour une ligne ä deux voies, dans des conditions moyennes,
nous trouvons dans les documentsstatistiques le prix de revient

suivant:

Frais generaux. . 2 2.2.0.0. 46,486 fr. ou 5 p. 100 de la depense
Acquisition de terrams. „2... ...... 50,718 » „3 [totale.
Terrassements et ouvrages d’art. . . . 89,5905 » 27,1
Voies de fer et accessoires. . . . . . 120,7006 » 56,6

Mora. 2.0, 232.25742094 78,00

* Dont, en terrassements, 59,959 fr. ou71 pour 100, et, en ouvrages d’art, 21,966 fr.
ou 29 pour 100.

® Dont, pour la voie de fer, 62,700 fr. ou 95 pour 100, et, pour lesaccessoires, 5,150 fr.
5 pour 100.
La d&pense pour la voie de fer se subdivise elle-m&meen ballast, 17 pour 100; pose,

7 pour 100; voie proprement dite, 76 pour 100.
La depense pour les accessoires se subdivise elle-m@me en plaques tournantes,

57 pour 100; changements de voie, 29 pour 100; signaux fixes et outillage de la voie,
14 pour 100.

> Dont, en gares de 4'° classe, 5,000 fr. ou 50 pour 100; en gares de 2* classe, 1,200 fr.
ou 12 pour 100; en gares de,5° classe, 5,800. franes ou 38 pour 100.

“Dont, en clötures, maisons de garde et passages ä niveau, 6,500 fr. ou 64 pour 100;
en mobilier, 2,400 fr. ou 24 pour 100; en alimentation de machines, 1,000 fr. ou 10
pour 100, et, pour le telögraphe @lectrique, 205 fr. ou 2 pour 100.

La depense pour clötures, maisons de garde et passages ä niveau, se subdivise elle-
mö&me en ‘clötures, 49 pour 100; maisons de garde, 58,5 pour 100; passages ä niveau,
15,5 pour 100.

La depense pour le t&lögraphe &lectrique se subdivise elle-m&me en pose du fil,
50 pour 100; appareils, 50 pour 100.

® Dont, en terrassements, 67,424 fr. ou 75 pour 100,et, en ouvrages d’art, 21,966fr.
ou 25 pour 100.

® Dont, pour la voie de fer, 115,000 fr. ou 95 p. 100, et, pour les accessoires,
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Repoana2 18
Gares et dependances. . . „x... .14,0000 9 4,2
Depenses diverses... . . 0... 10,Alo3n 3,2
Materiel roulant ©... u... 28,000. 9, 140’

 

EnsEmBLEe. . . . . 329,772 fr. 400,00

Nous terminerons ce chapitre en faisant observer qu’en er&antle
capital presum& necessaire ä la construction d’un chemin defer, il

ne faut pas oublier qu'un chemin ne doit pas &tre consid&r& comme
entierement termine, parce que la voie a pu &tre livree au public.

Le capital des chemins de fer exploites ne s’est-il pas sensiblement

accru depuis le jour de leur mise en exploitation, soit par suite

d’accidents arrives aux ouvrages d’art ou aux travaux de terrasse-

ments, accidents dont on ne saurait se garantir entierement que
par des depenses excessives?, soil aussi parce que l’exploitation fait

naitre des besoins impr&vus d’agrandissement et d’am&lioration?
Il ne faut pas, du reste, s’effrayer-de l’&norme depense qu’en-

traine l’&tablissement des cheminsde fer, quand on songe aux im-
menses produits de leur exploitation.

5,700 fr. ou 5 pour 100. Les d&penses pourla voie de fer et pourles accessoires se sub-
divisent elles-m&mes commeil est indiqu& ä la note 3.

4 Dont, en gares de 1'° classe, 7,000 fr. ou 50 pour 100; en gares de 2° classe,
1,680 fr. ou 42 pour 100; en gares de 5° classe, 5,520 fr. ou 38 pour 100.

2 Dont, en clötures, maisons de garde et passages ä niveau, 6,500 fr. ou 62 pour 100;
en mobilier, 2,700 fr. ou 26 pour 100; en alimentation des machines, 1,000 fr. ou
10 pour 100, et, pourle tölögraphe &lectrique, 218 fr. ou 2 pour 100. .

La depense pour elötures, maisons de gardes et passages ä niveau, se subdivise
elle-m&me commeil est indique A la note 4.

La d£pense pour telögraphe &lectrique se subdivise ögalement en pose de fil, 85 pour
100, et appareils, 15 pour 100.

5 Si un ingönieur caleulait toujours les dimensions de ses ouyrages de maniere ä &loi-
ner toute chance d’aceident, il risquerait de se jeter dans des d&penses excessives.
Aussi doit-il, tout en restant dans les limites de solidit& raisonnables, attendre pour
exdeuter certains travaux que le temps en ait d@montr& la necessit&. Dans la construc-
lion des canaux, par exemple, on ne cherche pas ä rendre les talus &tanches des l’ou-
verture. Ce n’est que. lorsque les fuites se manifestent que l’on y remedie.


