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au Parlement qu'il était impossible de les franchir. Georges Ste-
phenson, ancien ouvrier mineur, fut plus habile que les plus habiles
ingénieurs : il fixa les bandes de fer sur ce terrain mouvant. L’An-
gleterre récompensa plus tard ce héros de I'industrie.

Chemin de Manchesier a Leeds. — (e chemin, un des princi-
paux anneaux de la chaine qui réunit le port de Liverpool a celui
de Hull, traverseles districts les plus manufacturiers de I'Angleterre.

Il n’est pas moins curieux sous le rapport des travaux qu'impor-
{ant comme ligne commerciale. C'est, aprés le chemin de Liverpool
a Manchester, I'ccuvre la plus remarquable du célebre Georges Ste-
phenson. 5

Les courbes du chemin de Manchester & Leeds ont généralement
1,200 métres au moins de rayon, & I'exception de trois courbes
prés de Charlestown, qui n’ont chacune que 250 métres. On a été
conduit a I'adoption de ces petites courbes par I'éhoulement d'un
tunnel qui a forcé a dévier de la ligne projetée. Elles nont du reste
que 300 métres de longueur. On les passe en modérant la vitesse
des locomotives.

De Manchester, le chemin monte vers le point culminant de la
ligne, situé¢ & 28 kilométres environ de Manchester, par une suite de
pentes variées, dont une de 8 milliémes sur 4,500 métres de lon-
gueur, et une autre de 6™",5 sur 6,500 métres. Il descend ensuite
du coté de Leeds par des pentes plus douces.

Le cube des terrassements sur ce chemin est de plus de
48,000 métres cubes par kilométre, ce qui est considérable.

Les ponts sont au nombre de 116. Une partic sont construits en
pierre. Le cube des magonneries, non compris la magonnerie des
souterrains, est de 51,000 mélres par kilométre.

On compte jusqu'a huit souterrains, dont la longueur tolale est
de 4,600 métres; le plus long a 575 métres.

Chemin de Newecastle a Carlisle. — (e Cllcmill, un des plus
anciens de I'’Angleterre, est long de 99,500 métres.

Le profil présente deux rampes de Cartisle vers Newcastle, 'une
de 9,5 sur une longueur de 6,200 métres, I'antre de 5™",5 sur
une longueur de 5,500 métres. Sur toutes les autres rampes ou
pentes, l'inclinaison ne dépasse pas 5 milliémes.
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Ce qui distingue surtout ce chemin des autres chemins anglais
et en fait un sujet digne d’étude pour l'ingénieur, c’est le grand
nombre de courbes de petit rayon que I'on a di admeltre pour
lui tracer son passage a travers un pays assez accidenté. Plu-
sieurs n’ont pas au dela de 400 meires de rayon.

Les travaux de terrassement sur ce chemin sont importants. Le
plus considérable de tous est la grande tranchée de Cowran, longue
de 1,600 metres, dont le cube a été de 700,000 métres. M. Wishaw
prétend qu’elle a été percée a forfait par un entrepreneur au prix
minime dé 85 centimes par métre cube; mais il faut observer
quune partie seulement_des terres a été portée en remblai dans
I'axe du chemin ; le reste a été retroussé.

Parmi les ouvrages en magonnerie du chemin de Carlisle, nous
nommerons en premiére ligne le grand viaduc de Corby, qui tra-
verse la riviére Iiden a environ 5,500 métres de Carlisle, a une
hauteur de 50 métres au-dessus du niveau des basses eaux. Ce via-
duc est enticrement construit en grés rouge. Il se compose de
O arches en plein cintre de 24 métres d'ouverture, posant sur des
pieds-droits de 4" 80 d’épaisseur.

Chemin de Malines a Cologne. — [, Belgique, pays générale-
ment plat et peu accidenté, se trouvait dans les circonstances les
plus favorables a I'établissement des chemins de fer, et 1'on a pu s’y
imposer des conditions de tracé assez rigourcuses.

(Vest ainsi qu'on a adopté, sur la presque totalité du réseau
belge, 4 millimétres pour maximum des pentes et rampes, et 1,000
métres pour rayon minimum des courbes; celle derniére limite
n’étant pas toutefois de rigucur dans le voisinage des stations.

Seule, la portion de la ligne de I'Est établie dans la vallée de Ia
Vesdre, et qui s’élend de la Meuse & la frontiére prussienne, s’est
trouvée soustraite aux conditions générales, tant par la grande hau-
teur & franchir dans un aussi court trajet (188 métres sur 38 kilo-
meélres environ) que par suite des nombreux accidents de terrain
qui sont accumulés en cet endroit plus que sur aucun autre point
de la Belgique.

Nous voulions d'abord, en nous conformant strictement a la
classification que nous avons établie, décrire séparément la section



