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au Parlement qu'il &tait impossible de les franchir. Georges Ste-
phenson, ancien ouvrier mineur,fut plus habile que les plus habiles

ingenieurs : il fixa les bandes de fer sur ce terrain mouvant. L’An-
gleterre r&compensaplus lard ce heros de l'industrie.

Chemin de Manchester & Leeds. — Ce chemin, un des princi-
paux anneaux de la chaine qui r&unit le port de Liverpool ä celui
de Hull, traverseles distriets les plus manufacturiers de l’Angleterre.

Il n’est pas moins eurieux sousle rapport des travaux qu’impor-

tant commeligne commerciale. Q’est, apres le chemin de Liverpool

ä Manchester, l’euvre la plus remarquable du celebre GeorgesSte-
phenson. ;

Les courbes du chemin de Manchester ä Leeds ont generalement
4,200 metres au moins de rayon, aA l’exception de trois courbes
pres de Charlestown, qui n’ont chacune que 250 metres. On a &te

conduit ä l’adoption de ces petites courbes par l’&boulement d’un
tunnel qui a force ä devier de la ligne projetee. Elles n’ont du reste

que 500 metres de longueur. On les passe en mod£rant la vitesse

des locomotives.
De Manchester, le chemin monte vers le point culminant de la

ligne, situe & 28 kilomötres environ de Manchester, par une suite de

pentes variees, dont une de 8 milliömes sur 4,500 metres de lon-

gueur, et une autre de 6"",5 sur 6,500 metres. Il descend ensuite
du cöte de Leeds par des pentes plus douces.

Le cube des terrassements sur ce chemin est de plus de
48,000 mötres cubes par kilomötre, ce qui est consid6rable.

Les ponis sont au nombre de 116. Une partie sont construits en

pierre. Le cube des magonneries, non compris la magonnerie des

souterrains, est de 51,000 metres par kilometre.

On compte jusqu’ä huit souterrains, dont la longueurtolale est
de 4,600 metres; le plus long a 575 metres.

Chemin de Neweastle a Carlisle. — (e chemin, un des plus

anciens de l’Angleterre, est long de 99,500 me£tres.
Le profil presente deux rampes de Cartisle vers Newcastle, l’une

de 9""5 sur une longueur de 6,200 metres, l’autre de 5"",5 sur

une longueur de 5,500 mötres. Sur toutes les autres rampes ou
pentes, V’inclinaison ne depasse pas 5 millimes.
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Ce qui distingue surtout ce chemin des autres chemins anglais
et en fait un sujet digne d’etude pour l'ingenieur, c’est le grand

nombre de courbes de petit rayon que !’on a dü admettre pour

lui tracer son passage A travers un pays assez accidente. Plu-

sieurs n’ont pas au delä de 400 meires de rayon.
Les travaux de terrassement sur ce chemin sont importants. Le

plus considerable de tous est la grande tranchee de Cowran, longue

de 1,600 mötres, dont le cube a &ie de 700,000 mötres. M. Wishaw

pretend qu’elle a &te pereee & forfait par un entrepreneur au prix

minime de 85 centimes par metre cube; mais il faut observer

qu’'une partie seulement, des terres a &t& port&e en remblai dans
Vaxe «du chemin; le reste a &te retrouss6.

Parıni les ouvrages en mäconnerie du chemin de Carlisle, nous

nommerons en premiöre ligne le grand viaduec de Corby, qui tra-

verse la riviere Eden ä environ 5,500 metres de Carlisle, A une

hauteur de 50 mötres au-dessus du niveau des basses eaux. Üe via-

duc est entiörement construit en grös rouge. Il se compose de

5 arches en plein eintre de 24 mötres d’ouverlure, posant sur des
pieds-droits de 4",80 d’&paisseur.
Chemin de Malines a Cologne. — La Belgique, pays generale-

ment plat et peu accidente, se trouvait dans les eirconstances les

plus favorables ä l’&tablissement des cheminsde fer, et l’on a pu s’y
imposer des conditions de trace assez rigoureuses.

Cest ainsi qu’on a adopte, sur la presiue totalil& du reseau
belge, 4 millimetres pour maximum des pentes et rampes, et 1,000
metres pour rayon minimum des courbes; ceite derniöre Katie
n’etant pas toutefois de rigucur dans le voisinage des stations.

Seule, la portion de la ligne de l’Est etablie dans la vallöe de la
Vesdre, et qui s’&tend de la Meuse ä la frontiere prussienne, s’est
trouvee soustraite aux conditions generales, lant parla grande hau-
teur ä franchir dans un aussi court trajet (188 mölres sur 38 kilo-
melres environ) que par suite des nombreux accidents de terrain
qui sont accumul6s en cet endroit Er que sur aucun autre point
de la Belgique.

Nous voulions d’abord, en nous conformant strielement ä la
classification que nous avons &tablie, deerire separ&ment la section


