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Kurzfassung

Die Energiewende bringt noch nie dagewesene Herausforderungen mit sich.
Angefangen von der massiv steigenden Nachfrage nach immer mehr elektri-
scher Energie durch Automatisierung, Digitalisierung, E — Mobilitat, energiein-
tensiver Industrie und Sektorkopplung um nur einige zu nennen, Uber die ver-
anderte Kraftwerkslandschaft fur die Primérenergieerzeugung bis hin zu Netz-
stabilitdts- und Speicherlésungen kommt in Zukunft unweigerlich ein Umbruch

im Kraftwerkssektor auf die Gesellschaft zu.

Erneuerbare Energien wie Wasser- und Windkraft, Solar- und Biomasseenergie
und geothermische Anlagen werden kinftig die Last der Energiebereitstellung
stemmen mussen. Die Herausforderungen, die diese Energiequellen mit sich
bringen, liegen darin mdglichst viel Energie aus dem jeweiligen System zu er-
zeugen sowie auch die ungleichmaflige Stromproduktion durch Abhangigkeiten
von Wind, Sonnenstunden, Jahreszeiten und Niederschlagen mittels Speicher

auszugleichen.

Da mit dem Ende der fossilen Energietrager auch Gaskraftwerke langerfristig
fur die Aufrechterhaltung der Netzstabilitat vor dem Aus stehen, liegt es ledig-
lich an Pumpspeicherkraftwerken und zusatzlicher derzeit noch nicht erprobter
und groRindustriell nutzbarer Methoden, das zu erflllen. Zur Speicherung von
elektrischer Energie wird schon seit tber hundert Jahren auf diese bewahrte
Technologie zuriickgegriffen, lediglich die Schwierigkeit neue Standorte zu fin-
den, welche auch genehmigungsfahig sind, wurde in den letzten Jahrzehnten

immer aussichtsloser.

Die Aufgabenstellung dieser Masterarbeit ist es herauszufinden, wie viel Poten-
zial in Osterreichs bestehenden Reservoirs steckt, um sie als oberen Speicher
fur ein unterirdisches Pumpspeicherkraftwerk zu nutzen. Unterirdische Pump-
speicherkraftwerke kdnnen mit minimalen 6kologischen Auswirkungen in die
Umwelt eingebettet werden und durch technische Vorteile topographieunab-
hangig enorm viel Energie speichern und bei Bedarf innerhalb kirzester Zeit
wieder ins Leitungsnetz abgeben. Die Erweiterung dieser zuverlassigen Tech-
nologie mit dem Aspekt unter die Oberflache zu gehen, hat grof3es Potenzial

und eroffnet ungeahnte Chancen.
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Abstract

The energy transition brings unprecedented challenges. Starting with a higher
demand of more and more electrical energy due to an increase because of e-
mobility, digitalization, automation, energy intensive industry and integrated en-
ergy through the changing power plant industry of the primary energy genera-
tion as well as grid stability and storage solutions, a change in the power plant

sector will inevitably come to humanity in the future.

Renewable energies such as hydro and wind power, solar and biomass energy
and geothermal plants will have to bear the burden of providing energy in the
future. This energy sources cause challenges that are generating as much en-
ergy as possible from the respective system, also a variable electricity produc-
tion due to dependencies on wind, hours of sunshine, seasons and precipitation
have to be taken into account.

With the end of fossil fuels, the gas power plants for maintaining grid stability
are on the brink of failure, it is only up to the pumped storage power plants and
additional methods that have not yet been tried and tested, such as can be
used on an industrial scale, to fulfil this. This proven technology has been used
to store electrical energy for over a hundred years, only the problematical na-
ture of finding new project sites that can also be permitted has become increas-

ingly hopeless in recent decades.

The task of this master thesis is to find out how much potential there is in Aus-
tria's existing storage facilities in order to use it as an upper storage facility for
an underground pumped-storage hydropower plant. Underground pumped-
storage hydropower plants can be installed with minimal ecological effects to
the environment and independent of topography due to its technical ad-
vantages, enormous amounts of energy and quickly feed it back into the grid
when it’s required. The development of this reliable technology with the aspect

of going underground has a great potential opens up undreamed opportunities.
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1. Einleitung

Die unabdingbare Energiewende ist heute aktueller denn je, erneuerbare Ener-
gie ausbauen und fossile Energietrdger auslaufen lassen ist das Gebot der
Stunde. Diese Umstellung ist eine der groé3ten Herausforderungen des 21.
Jahrhunderts. In Anbetracht der Klimakrise wird eifrig an neuen Technologien
geforscht und getestet, den CO, Ausstol3 zu minimieren ist ein wesentlicher
Aspekt dem Klimawandel entgegenzuwirken, aber damit wird nicht genlige ge-

tan um den folgenden Generationen einen intakten Planeten zu hinterlassen.

Die Bereitstellung von elektrischer Energie ist essentiell fur das Funktionieren
der Welt wie man sie kennt. Der notwendige Ersatz der fossilen Energietrager,
welche 24% an der Osterreichischen Stromerzeugerbilanz betragen, wirde ei-
nen rigorosen Umbau der Kraftwerkslandschaft erfordern. Zeitgleich gehen die
Prognosen fur den Stromverbrauch aufgrund von Elektromobilitét, Digitalisie-
rung, Automatisierung, energieintensiver Industrie und Sektorkopplung steil
nach oben. Der Abbau von Kraftwerken befeuert mit fossilen Energietragern
geht einher mit dem Ausbau von Windparks, Photovoltaik,- geothermische An-
lagen, Biomasse und sonstigen erneuerbaren Primarenergiequellen. [1]
Der Wirkungsgrad bei einer Umstellung auf Elektrizitat als Primarenergie wirde
sich mit >80% gegentber fossilen Energietrdgern mit <40% Wirkungsgrad sig-

nifikant verbessern.

All diese Entwicklungen fordern zwei konkrete Probleme. Erstens, die Netzsta-
bilitdt welche bisher meist mittels Pumpspeicherkraftwerken und Gaskraftwer-
ken durch deren schnelle Reaktionszeiten gewahrleistet wurde, muss kinftig
ohne Letztere auskommen. Erneuerbare Energietrager wie die oben genannten
wirken sich negativ auf die Netzstabilitat aus, da die Stromproduktion im Ge-
gensatz zu kontinuierlich produzierenden Laufkraftwerken sehr volatil ist. Zwei-
tens wird die kurz- und langzeitige Speicherung des Stroms immer wichtiger,
wenn konstant produzierende fossil befeuerte Kraftwerke stillgelegt werden

mussen und Verbrauchsspitzen sich nicht mit den Erzeugungsspitzen decken.
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Am Beispiel der Photovoltaik ist es am einfachsten nachzuvollziehen, dass die
Stromproduktion ausschlief3lich tagsuber stattfindet. Die zuktinftig bevorzugten
Ladezeiten der Elektrofahrzeuge werden auch neue Spitzen in den Ver-

brauchsdaten kreieren.

Ein logischer Schritt zur LOsung der beiden Probleme wére der Bau zusatzlicher
flexibler Pumpspeicherkraftwerke, welche in Osterreich bereits seit tiber hundert
Jahren erfolgreich eingesetzt werden. Rein technisch gesehen, ware das Po-
tenzial an neuen Standorten im heimischen Alpenland mehr als ausreichend.
Die Akzeptanz der Bevolkerung, Schutzbestimmungen fir die verschiedensten
Naturraume sowie der Wandel in ein Tourismusland fir Berg- und Naturbegeis-
terte, haben seit dem Boom des Speicherkraftwerksbau ab den 1920er Jahren
einiges verandert. Lagen Anfang des 20. Jahrhunderts noch energiewirtschaftli-
che Interessen in Bezug auf Versorgungssicherheit im Vordergrund, so kamen
in den letzten Jahren immer mehr Interessen wie die oben genannten dazu. Die
Sichtweise, dass sich die errichteten Speicher ausgezeichnet in die Kulturland-
schaft einflgen und sich dadurch zu Touristenattraktionen ersten Ranges ent-
wickelten, darf nicht aul3er Acht gelassen werden. Jahrelange Genehmigungs-
verfahren mit hinderlichen Auflagen kénnen Projekte zum Scheitern bringen,
oder auch nur verzégern. Mit Sicherheit aber machen diese Entwicklungen, die
Aussichten auf das Lésen der beschriebenen Probleme der Energiewende mit-

tels klassischen Pumpspeicherkraftwerken, nicht besser.

Als Alternative zu neuen Pumpspeicherkraftwerken mit neu zu errichtenden
Talsperren und kunstlichen Speichern, werden in dieser Arbeit Standorte von
vorhandenen Reservoirs beleuchtet, welche gekoppelt mit unterirdischen Spei-
chern und Krafthdusern eine ohne sichtbare Eingriffe in die Naturlandschaft in-
novative Alternative darstellen. Die oberirdischen Speicher kénnen sowohl be-
stehende Stauseen, natirliche Seen und auch Rickstaue von Laufkraftwerken
sein. Die Idee unterirdischer Anlagen ist einerseits die Natur- und Lebensrdume
von Mensch und Tier nicht zu ver&dndern, anderseits bringt es auch energiewirt-
schaftlich einen gewaltigen Vorteil mit sich. Die Thematik rund um Schutzgebie-
te und das nichtig werden von langwierigen Auseinandersetzungen mit Proble-

men dieser Art wird eine spannende Herausforderung, welche aber mit einem
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solchen System um eine Facette reicher wird. Anstatt zweier Absperrbauwerke
und den dazugehotrenden Speicherseen, sind ein Ausleitungsbauwerk und ein

Schachtbauwerk alles, was von der Oberflache sichtbar ist.

Die Netzanbindung fur Speicherkraftwerke ist ein essenzielles Mosaikstick in
der komplexen Betrachtung eines Speicherstandorts. Da der Ausbau von
Hochspannungsleitungen aus ahnlichen Griinden wie jener der Pumpspeicher-
kraftwerke langwierig und schwierig ist, ist es ein bedeutender Vorteil bereits
eine adaquate Anbindung in Reichweite zu haben, als eine neue Trasse bewilli-
gen zu lassen. Ein weiterer Aspekt fur ein unterirdisches hydraulisches Spei-
cherkraftwerk ist, dass die Gebundenheit an die Topographie, bei geeigneten
geologischen Gegebenheiten, nicht mehr gegeben ist. Dies bedeutet nichts an-
deres, dass damit der Weg von den entlegenen Hochgebirgen weg, ins Tal,
oder besser in die Nahe der Verbraucher geht. Flussriickstaue der Donau wel-
che an Stadte wie Linz oder Wien grenzen sowie Seen im Salzkammergut nahe

Salzburg bergen neue Perspektiven fur die Energiewirtschatft.

Die Flexibilitat der dadurch mdglichen Standorte erleichtert auch die Baulogistik,
da keine aufwendigen Stral3en im Hochgebirge gebaut werden missen, um die
Materialien zu transportieren, was wiederum die CO»,-Bilanz des Projekts positiv
beeinflusst. Energiewirtschaftliche Vorteile ergeben sich aus dem Potenzial der
Fallhohe, welche nicht an das Gelande und natirliche Randbedingungen ge-
bunden ist. Die Fallhéhe kann variabel gewahlt werden und veradndert dadurch
das bendtigte Speichervolumen des unterirdischen Speichers, bei gleichblei-
bender Leistung. Je gréRer die Fallhdhe, desto signifikant kleiner wird das not-
wendige Volumen des Speichersystems bei gleichbleibender Leistung, wie auf
Abbildung 1 zu sehen ist. Die 26 heimischen Pumpspeicherkraftwerke besitzen
ein Verhéaltnis der Lange des Triebwasserwegs zur Fallhéhe von 11,8:1, dage-
gen liegt die hier behandelte Variante mit unterirdischen unteren Speichern bei
1,2:1. Der Verzicht auf ein aufwandiges Wasserschlosssystem aufgrund der
Klrze des Triebwasserwegs ist eine weitere Ersparnis gegenuber der konventi-

onellen Bauweise. [2]

10
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Abbildung 1: Linke Ordinatenachse: Gegenuberstellung unterschiedlicher Kraftwerksleistungen,
Fallhohen und Volllaststunden mit dazugehérigen Wasser-Speichervolumina. Mitte: Durch-
schnittlich zu erwartende Gebirgstemperaturen in Abhéngigkeit von der Teufe und geothermi-
schen Tiefenstufe. Rechte Ordinatenachse: Mit zunehmenden Fallhéhen kdnnen Ausbaudurch-
fluss und somit der erforderliche Durchmesser des Druckschachts deutlich reduziert werden. [2]

Bautechnisch ist die Realisierung eines solchen Projekts eine Herausforderung,
aber keineswegs Utopie. Die Technologie wird bei Triebwasserwegen und
Krafthausern bereits angewendet. Unterirdische Tunnel- und Kavernenbauwer-
ke sind auch keine Seltenheit, wobei erst wenige als kiinstliche Wasserspeicher
dienen. Wie in Abbildung 1 ersichtlich spielt auch die Temperaturerh6hung tber
die Tiefe im Gestein mit einer Temperaturgradiente von 1 Kelvin pro 100 Meter
eine Rolle, da sich das Wasser im Speicher der Gebirgstemperatur anpassen
wird. Die Geologie ist im Hinblick auf die bergméannischen Vorhaben wesentlich,
schlie3lich ist es anzunehmen, dass diese Untertagebauten bis zur nachsten

Gebirgsfaltung Bestand haben werden. [2]

Ziel der Arbeit ist eine Auswahl von potentiellen Standorten in Osterreich zu
eruieren, welche technisch, 6ékonomisch und 6kologisch die besten Gegeben-
heiten fir ein unterirdisches Pumpspeicherkraftwerk mit bestehendem oberem
Speicher aufweisen. Neben den vorhandenen geologischen Gegebenheiten

werden auch die Auswirkungen auf Schutzgebiete untersucht und bewertet.

11
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2. Elektrische Energie in Osterreich

Die elektrische Energie wird in Osterreich aus verschiedenen Quellen erzeugt.
Aus Wasserkraft stammen 61%, gefolgt von fossilen bzw. biogenen Brennstof-
fen mit 24% und mit 15% entfallen die restlichen Energieerzeuger auf Wind-
kraft, Photovoltaik und Geothermie. [3] Uber 20 Prozent der in Osterreich er-
zeugten elektrischen Energie wurde aus Speicher- und Pumpspeicherkraftwer-
ken generiert. [4] Diese Energie wird zwischengespeichert in Phasen, in denen
ein Uberschuss vorhanden ist, wie beispielsweise tagsiiber bei Sonnenschein
durch Photovoltaik und konstantem Wind, um Windrader anzutreiben. Bei
Pumpspeicherkraftwerken wird Wasser von einem unteren Speicher mittels
elektrisch betriebener Wasserpumpen in einen hdéhergelegenen oberen Spei-
cher gepumpt. Zu Zeiten wenn mehr Strom bendtigt wird als erzeugt werden
wurde, treibt das Wasser aus dem oberen Speicher kommend die Turbinen im
Krafthaus an, um den zuvor gespeicherten Strom wieder, mit einem relativ ho-
hen Wirkungsgrad von circa 80%, ins Stromnetz zurtickzufihren. Diese Form
der Energiespeicherung ist eine Technologie, welche sich bereits seit Anfang
des 20. Jahrhunderts bewéhrt.

2.1 Stromerzeugung

In Osterreich wird der Strom aus vielen Quellen bezogen. Die Abbildung 2 zeigt,

aus welchen Produktionen sich das Gesamtstromerzeugnis zusammensetzt.

Erneuerbare

76%
Anteil
Erneuerbarer
an Strom-
erzeugung

Wasserkraft
61%

Thermisch
(fossil)
24%

Abbildung 2: Stromerzeugungsmix Osterreich 2019 [3]
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Die Wasserkraft spaltet sich wiederum auf in Lauf- und Speicherkraftwerke. In
die Kategorie erneuerbare Energie fallen Wind, Photovoltaik und Geothermie.
Bei den fossilen Stromerzeugern sind dies hauptsachlich Kraftwerke, welche
die Energietrager Erdoél, Erdgas und Kohle verwenden. Eine Prognose uber die
zusétzliche jahrliche Okostrom-Kapazitat wie in Abbildung 3 dargestellt, gepaart
mit einer Energiewende, ohne fossile Energietrager, verandert den gesamten

Energiemix.

2.2 Stromverbrauch

Der Stromverbrauch in Osterreich hat in den letzten Jahren stetig zugenom-
men. In den letzten 20 Jahren ist der heimische Stromverbrauch um fast 30
Prozent gestiegen. [1] In den nachsten Jahren und Jahrzehnten ist im Hinblick
auf die Digitalisierung und Automatisierung in nahezu jedem Bereich des Le-
bens, ob in der Arbeit oder Freizeit, ein Anstieg des Verbrauchs an Strom vor-
programmiert. Fur die energieintensive Industrie wird auch in Zukunft eine
enorme Energiebereitstellung notwendig sein. Die Prognose fir den Mehrver-
brauch von Strom durch die Sektorkopplung wird mit circa 20% beziffert. [5]
Allein wenn man den Sektor Mobilitdt betrachtet, werden in nicht allzu naher
Zukunft die fossilen Brennstoffe durch andere Alternativen wie Elektromobilitat
ersetzt. Der Verbrauch an Strom aufgrund der Elektromobilitéat kann, wie in Ab-

bildung 3 ersichtlich, erheblich steigen.

Prognostizierter 6sterreichischer Strombedarf bei steigendem E-Autobestand im Vergleich
zum Okostromausbau im Jahr 2030

Angaben in TWh

35

30

zusatzliche jahrliche
Okostrom-Kapazitat bis 2030

25

20
M jahrlicher Strombedarf

15 entsprechendem E-Autobestand

10 W abgedeckt durch zusatzliche

Windrader (bespielhaft)

5

— 2.6 TWh 5,2 TWh

500.000 (10%)  1.000.000 (20%) 2.000.000 (40%) 5.000.000 (100%) Anzahl der E-Autos in Osterreich

(%-Anteile an Gesamtanzahl)

Abbildung 3: Prognose des 6sterreichischen Strombedarfs bei steigendem E-Autobestand im
Vergleich zum Okostromausbau im Jahr 2030 [3]
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Bei einem Inlandsstromverbrauch von knapp 77 Terrawattstunden in 2018 wa-
ren die prognostizierten 13 Terrawattstunden eine immense Erhdhung alleine
im Automobilsektor. Es wird nicht nur Strom aus 6sterreichischer Produktion
verbraucht und auch nicht ausschlie3lich der gesamte heimisch produzierte

Strom im Land genutzt, wie die Abbildung 4 zeigt.

Stromaustausch mit dem Ausland

Angaben in TWh (2018)
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B Export aus Osterreich: 19,1 TWh
M Import nach Osterreich: 28,1 TWh

Abbildung 4: Importe sowie Exporte von Strom in Osterreich im Jahr 2018 [3]

14



Kapitel 2 — Elektrische Energie in Osterreich Masterarbeit Teichtmeister

2.3 Stromspeicherung

In Osterreich wird die Stromspeicherung hauptsachlich mittels Pumpspeicher-
kraftwerken bewerkstelligt. Diese Technologie dient auch zur Stabilisierung des
Netzes bei hoher sowie auch bei niedriger Stromproduktion von Kraftwerken
welche nicht konstant liefern kbnnen. Solarkraftwerke sind auf die Sonnenstun-
den, Temperaturen, Einstrahlwinkel und auf das Wetter angewiesen und kon-
nen somit keine konstante Energie Uber 24 Stunden erzeugen. Bei Windkraft-
werken drehen sich die Rotorfligel lediglich wenn sie durch den Wind angetrie-
ben werden, was nattrlich auch Unsicherheiten in der Konstanz birgt. Die Stabi-
lisierung wird aber auch von schnell regelfahigen thermischen Gas- und
Dampfkraftwerken ibernommen, welche aufgrund der bereits erwahnten Ener-
giewende ein mittel- bis langfristiges Auslaufmodell darstellen. Dazu noch eine
Prognose wie in Abbildung 3 ersichtlich, lassen eine wichtige Zukunft fir die

Speicherung von Strom erwarten.

2.4 Speicherung elektrischer Energie mit Pumpspeicherkraftwerken

Die Pumpspeichertechnologie ist eine seit tUber einem Jahrhundert bewahrte
Form der Energiespeicherung, welche sich stets weiterentwickelte und nach wie
vor fur die Spitzenstromversorgung und die Netzstabilitat ohne fossile Energie-
trager verantwortlich ist. In Osterreich existieren aufgrund der pradestinierten
Topographie fir Pumpspeicherkraftwerke auch bereits eine gro3e Anzahl sol-
cher Kraftwerke in Ausfihrungen von unter 10 MW bis zu 700 MW installierter
Leistung. Dabei ist meist ein oberer Speicher vorhanden, welcher die potentielle
Energie in Form von Wasser speichert, in den von einem unterhalb liegenden
Speicher Wasser mittels elektrischer Pumpen in Zeiten von Stromuberschuss
hinaufbefordert wird. Diese Speicherung bzw. Energieerzeugung kann inner-
halb von 60 Sekunden vom Ruhebetrieb in den Turbinier- bzw. Pumpvorgang
umschalten, was fur eine hervorragende Netzstabilitat benotigt wird. Im Gegen-
satz zu anderen Kraftwerken ist keine Verschlechterung des Wirkungsgrads

durch die Dauer der Speicherung gegeben.
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2.5 Genehmigung von neuen Pumpspeicherkraftwerken

In der Natur eines klassischen Pumpspeicherkraftwerks liegt es, dass die zu
errichtenden Speicher, fur das erforderliche Volumen, ein Gebiet einstauen.
Dies geschieht in der Regel mittels eines Absperrbauwerks in den ver-
schiedensten Ausfuhrungen. Dabei gehen land- und forstwirtschaftliche Flachen
unwiederbringlich verloren. In NaturrAumen sind irreversible Schaden bei Ver-
wirklichung eines Stausees nicht zu verhindern. Naherholungs- und Land-
schaftsschutzgebiete sind weitere Herausforderungen bei Projektgenehmigun-
gen. In den Anfangen der Pumpspeicherkraftwerke spielten diese Aspekte noch
keine grof3e Rolle, viel zu grol3 waren die wirtschaftlichen Mdglichkeiten durch
ein solches. Im Jahr 1984 anderte sich die Situation mit dem Umgang von
Kraftwerksbauten am Beispiel der Hainburger Au drastisch. Nach den Demonst-
rationen im Dezember 1984 wurde 1986 erstmals erfolgreich der Bau eines
Laufkraftwerks durch die Bevolkerung verhindert. [6]

Schon 1987 war das erste Pumpspeicherkraftwerk im Dorfertal bei Kals in den
Medien und wurde zwei Jahre spater aus Griinden, welche wiederum mit Wirt-
schatftlichkeit nichts zu tun hatten, verhindert. Dieser Speichersee héatte die bis
heute grof3te Staumauer mit 220 m Hohe und einen Energieinhalt von 814 GWh

aufzuweisen. [7]

Immer mehr Naturraume wurden in den folgenden Jahren geschitzt und das
Bewusstsein im Umgang mit der Natur wurde dadurch starker. Wenn man die
Medien in den letzten Jahren verfolgte, ist es kaum zu Ubersehen, dass die
Standortfindung fur Speicherkraftwerke immer schwieriger wird. Die Genehmi-
gungsphasen werden immer langer und die Auflagen immer kostspieliger und
aufwendiger, falls GUberhaupt ein positiver Bescheid der Umweltvertraglichkeits-
prifung ausgestellt werden kann. Am Beispiel des Speicherkraftwerks Kihtai in
Tirol kann man die Problematik gut ablesen. Uber drei Jahre wurde die Umwelt-
vertraglichkeitserklarung (kurz UVE) von hunderten Fachleuten erarbeitet. 2009
wurde dann der Antrag zur Genehmigung nach dem Umweltvertraglichkeitspri-
fungsgesetz eingebracht. Nach Eingaben von Uberarbeiteten Einreichunterla-
gen fand 2014 die mundliche Verhandlung statt. Im Juni 2016 ging der positive

UVP-Genehmigungsbescheid ein. Im September desselben Jahres startete das
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Verfahren in zweiter Instanz. Das Bundesverwaltungsgericht entschied positiv
im August 2017 unter Vorschreibung zuséatzlicher Auflagen. Gleich einen Monat
spater begann das Rechtsmittelverfahren am Verfassungs- und Verwaltungsge-
richtshofs. Im Méarz 2018 lehnt der Verfassungsgerichtshof die Behandlung der
Beschwerde ab. Im Dezember 2018 hebt der Verwaltungsgerichtshof die Er-
kenntnis des Bundesverwaltungsgerichts von 2017 auf, woraufhin das Verfah-
ren an die 2. Instanz zuriickverwiesen wird. Im Juni 2019 erteilt das Bundes-

verwaltungsgericht als 2. Instanz eine rechtskraftige UVP Genehmigung. [8]

Ob weitere Rechtsmittel gegen die Genehmigung eingelegt werden, war zum
Zeitpunkt der Recherche nicht bekannt. Auch Kleinwasserkraftwerke kénnen
grof3e Probleme mit der Genehmigung haben, wie das Beispiel Schwarze Sulm
zeigt, wo 2003 der Antrag fur den Kraftwerksbau einer 5 Megawatt Anlage ein-
gereicht wurde. Nach Verfahren bis zum Européaischen Gerichtshof ist noch
keine endgultige Entscheidung getroffen worden. Der Weg von der fertigen Pro-
jektierung bis zum tatsachlichen Baubeginn wird immer langer und unabwéagba-
rer. [9]
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3. Schutzgebiete

In folgendem Kapitel werden Schutzgebiete, welche sich auf die Errichtung oder
den Betrieb von unterirdischen Pumpspeicherkraftwerken auswirken konnten,

beschrieben.

Laut Artikel 15a der Osterreichischen Bundesverfassung ist der Naturschutz
Landersache und daher in Gesetzen der verschiedenen Bundesléander veran-
kert, was zu nicht unwesentlichen Unterschieden gefiihrt hat, worauf hier aber

nicht dezidiert eingegangen wird.

3.1 Ramsar-Gebiete

Ramsar-Gebiete beruhen auf der ,Ramsar-Konvention zum Schutz von Feucht-
gebieten® von 1971 welche in der Stadt Ramsar im Iran beschlossen wurde. Die
Konvention setzt sich gegen den Verlust an biologischer Vielfalt, insbesondere
bei Binnengewasser-Okosystemen und Wald-Feuchtgebieten ein. Es ist eines
der altesten internationalen Vertragswerke fur Naturschutz. Weltweit sind bis
dato 170 Staaten beigetreten und mit 2328 ,Ramsar-Gebieten“ eine Flache von
circa 2,5 Millionen Quadratkilometer ausgewiesen. Der Staat Osterreich trat
1983 bei und heute existieren, wie auf Abbildung 5 abgebildet, bereits 23

,Ramsar-Gebiete“ mit einer Gesamtflache von 1250 km?2.

Die Hauptanliegen dieses Programms sind [10]:
e Urbanisierung, Klimaveranderungen und Feuchtgebietsschutz
e Bewirtschaftung und Schutz von Klein- und Kleinstfeuchtgebieten
e Moore, Klimawandel und Biodiversitat

e Die Okosystem-Leistungen von Feuchtgebieten und deren rasche Ermitt-

lung
e Landwirtschaft in Feuchtgebieten

e Kaulturelle Werte von Feuchtgebieten
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Abbildung 5: Ramsar-Gebiete in Osterreich 2014 [10]

3.2 Biosphéarenparks

Die UNESCO fiihrte 1976 Biospharenparks ein, um dazu beizutragen, in allen
Teilen der Welt grof3flachige und reprasentative Ausschnitte von Natur- und
Kulturlandschaften zu erhalten. Es gibt weltweit 669 Biospharenparks in 120
Landern, die in Osterreich ausgewiesenen sind auf Abbildung 6 ersichtlich. In
diesen international anerkannten Gebieten sollen gemeinsam mit der lokalen
Bevolkerung Konzepte zum Schutz und zur nachhaltigen Entwicklung der Regi-
on erarbeitet und umgesetzt werden. In Biospharenparks sollen Modelle fur ei-
ne integrierte nachhaltige Entwicklung der Region erprobt und umgesetzt wer-
den, welche auch die Umwelt schitzen.

Die UNESCO nennt drei gleichrangige Funktionen von Biospharenparks [11]:

e Schutz von groRflachigen Landschaften und Okosystemen, Erhaltung

der kulturellen und biologischen Vielfalt und der genetischen Ressourcen

e Forderung und Entwicklung von o©kologisch, sozio-kulturell und wirt-

schaftlich nachhaltigen Formen der Landnutzung
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e Unterstitzung von Umweltbeobachtung, Bildungsaktivitaten und For-
schung fir ein besseres Verstehen der Wechselwirkungen zwischen

Mensch und Natur

------

Abbildung 6: Biosphéarenparks in Osterreich [12]

3.3 Nationalparks

Nationalparks sind nach IUCN Kategorie Il ausgewiesene Regionen in welchen
der Naturschutz absolute Prioritat hat. Die IUCN ist eine Weltnaturschutzunion,
gegrundet 1948, mit dem Ziel die Sensibilisierung der menschlichen Gesell-
schaften fur den Natur und Artenschutz und diese so zu beeinflussen, dass eine

nachhaltige und schonende Nutzung der Ressourcen sichergestellt ist. [13]

Nationalparks sind natirliches Land-, oder marines Gebiet, das ausgewiesen
wurde um die 6kologische Unversehrtheit von Okosystemen im Interesse der
heutigen und kinftigen Generationen zu schitzen, um Nutzungen oder Inan-
spruchnahmen, die den Zielen der Ausweisung abtraglich sind, auszuschliel3en.
In diesen Schutzgebieten ist gemall IUCN auf mindestens 75% der Flache auf
jede wirtschaftliche Nutzung zu verzichten. Weitere Ziele und Aufgaben sind
wissenschaftliche Forschung, Bildung, das Erlebbar-Machen fir Besucherln-

nen, Naturraum-Management und der Schutz der Biodiversitat. [14]
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Die in Osterreich ausgewiesenen Nationalparks sind auf Abbildung 7 darge-

stellt.
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Abbildung 7: Nationalparks in Osterreich [15]

3.4 Natura 2000 Gebiete

Natura 2000 ist eine Richtlinie der Europaischen Union zur Sicherung der biolo-
gischen Vielfalt, welche durch Erhaltung natirlicher Lebensrdume und Popula-
tionen wild lebender Tier- und Pflanzenarten beitragt. Die Richtlinie trat 1992 in
Kraft und ist mittlerweile das weltweit gréf3te 6kologische Netz und stlitzt sich
hauptséachlich auf die Vogelschutzrichtlinie und die Habitat-Richtlinie (FFH). Als
Erhaltungsziele und MalRBnahmen, welche die EU-Lander selbst festlegen mus-
sen, gelten neben der Erhaltung nattrlicher Lebensrdume, ihre Verschlechte-
rung und erhebliche Stérungen der Arten zu verhindern, den Erhaltungszustand
der Arten und Lebensraume zu Uberwachen, sowie auch die ordnungsgemaliie
Pflege von Landschaftselementen zu fordern welche fur die Wanderung, die
geografische Verbreitung und den genetischen Austausch wild lebender Arten

wesentlich sind.
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Bei Planen und Projekten die ein Natura 2000 Gebiet erheblich beeintrachtigen
konnten, ist eine Vertraglichkeitsprifung erforderlich. Zustimmen darf ein EU
Mitgliedsland einem solchen Projekt bzw. Plan lediglich, wenn sie festgestellt
haben, dass das Schutzgebiet als solches nicht erheblich beeintrachtigt wird. Ist
bei Projekten, welche signifikant negative Auswirkungen auf ein Gebiet haben,
keine Alternativiosung vorhanden, so ist es aus zwingenden Grinden des
Uberwiegenden offentlichen Interesses (z.B. soziale oder wirtschaftliche Grin-
de) trotzdem moglich, eine Genehmigung auszustellen, wenn das EU-Land da-

fur zufriedenstellende Ausgleichsmafinahmen ergreift. [16]

Die in Osterreich ausgewiesenen Natura 2000 Gebiete sind auf Abbildung 8

dargestellt.
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Abbildung 8: Natura 2000 Gebiete in Osterreich [17]
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3.5 Naturschutzgebiete

Naturschutzgebiete sind naturnahe Gebiete, welche von jedem Bundesland
selbst ausgewiesen und geschuitzt werden. Dabei handelt es sich um weitge-
hend natirliches oder naturnahes Gebiet, das sich durch das Vorhandensein
schitzenswerter Lebensrdume und/oder das Vorkommen seltener bzw. gefahr-
deter Tier- und Pflanzenarten auszeichnet. Dieser Schutzgebietstyp zahlt zu
den wichtigsten Kategorien des Flachenschutzes in Osterreich, welche in Abbil-
dung 9 dargestellt sind. Die Nutzungen im Sinne der Schutzziele sind in jedem

Bundesland unterschiedlich definiert. [18]

Abbildung 9: Naturschutzgebiete in Osterreich [19]
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3.6 Landschaftsschutzgebiete

Landschaftsschutzgebiete sind Gebiete mit besonderem Charakter, hohem as-
thetischen Wert oder Erholungswert der Landschaft wie z.B. Almen und Lar-
chenwiese. Projekte, welche eine erhebliche Beeintréachtigung der Landschaft
bewirken kdonnen in einem behordlichen Verfahren verhindert werden. Haupt-
sachlich liegt der Schutzzweck dieser Kategorie in der Erhaltung des Land-
schaftsbildes, wobei sie auch als Pufferzonen um Naturschutzgebiete liegen
kénnen. [20]

e

Abbildung 10: Landschaftsschutzgebiete in Osterreich [21]
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3.7 Naturparke

Naturparke sind geschitzte Landschaftsteile, welche durch die traditionelle Be-
wirtschaftung von Menschen uber Jahrhunderte hinweg gestaltet wurden. Os-
terreichweit existieren derzeit 46 Naturparke mit einer Flache von circa 500.000
ha. Der Schutz einer Landschaft in Verbindung mit deren Nutzung ist das ge-
setzliche Ziel der Naturparke, wobei auch die Forderung der biologischen Viel-
falt nicht zu kurz kommen soll. Die jeweilige Landesregierung zeichnet die aus-
gewahlten Regionen mit dem Pradikat ,Naturpark aus und fordert damit neben
Schutz und Weiterentwicklung der Landschaft, Schaffung von Erholungsmég-
lichkeiten, dkologische und kulturelle Bildungsangebote, sowie Férderung einer
nachhaltigen Regionalentwicklung durch Schaffung von Arbeitsplatzen und Ne-

benerwerbsmadglichkeiten in Tourismus und Landwirtschaft. [22]

3.8 Ruhegebiete

Ruhegebiete sind von der Landesregierung Tirol ausgewiesene Gebiete, wel-
che sich fur die Erholung in der freien Natur eignen und sich daher durch Feh-
len von larmerregenden Betrieben, Seilbahnen fir die Personenbeftérderung
und StralRen mit 6ffentlichem Verkehr auszeichnen. In diesen Ruhegebieten ist
jede erhebliche Larmentwicklung verboten, wobei eine naturschutzrechtlich be-
willigte oder bewilligungsfreie Ausfihrung von Vorhaben der Energiewende je-
denfalls nicht als erhebliche Larmentwicklung im Sinne der Bestimmung gilt. In
diesem Falle ist der verbundene Baularm im notwendigen Ausmalfi zu halten.
[23]

3.9 Biotopflachen

Biotopflachen mit dem Typ Rote Liste sind Biotope mit besonderer Bedeutung
welche in den Mittelpunkt von Schutzmal3inahmen gestellt werden. Als Ziele
werden Information, Dokumentation, Argumentationshilfe zum wirksamen Le-
bensraumschutz als Grundlage fur die Bewertung von Biotopflachen genannt.
AuRR3erdem sind Entscheidungshilfen bei der Planung und Durchfiihrung von

Managementmal3nahmen sowie von Forschungsschwerpunkten verankert. [24]
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3.10 Beitrag unterirdischer Pumpspeicherkraftwerke zum Erhalt von

Schutzgebieten

Die Eingriffe in die Natur sind auf einen sehr kleinen Raum begrenzt, sind indi-

viduell anpassbar von der Lage und sind nach der Errichtung kaum sichtbar und

gliedern sich unauffallig in die Landschaft und den Naturraum ein.

Folgende schutzgebietsspezifischen Vorteile bringt ein unterirdisches Pump-

speicherkraftwerk mit sich:

Die Lage des Errichtungs- und Entnahmeschachts ist variabel

Schutzgebiete kbnnen nach der Bauphase wieder uneingeschrankt be-

trieben werden
Emissionen sind ausschlieflich in der Bauphase zu erwarten

Starkstromleitungen werden durch die flexible Standortauswahl immens

eingespart

Einstau von artenreichen Alpentédlern wird tberfllissig

Aufwandige Hochgebirgsbaustellen werden verringert

Die Nahe der Kraftwerke zu den Endverbrauchern spart Ressourcen

Speicherung des Stromiiberschusses aus Solar- und Windkraft mit sau-
berer Technik ganz ohne Lithium aus den Salzpfannen Sidamerikas,
aber mit hohem Wirkungsgrad von circa 80-85%

Reduzierung des erneuerbaren Primarenergiebedarfs durch hohen Wir-

kungsgrad

Skalierbarkeit von Kraftwerksleistung und Speichervolumen
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4. Standortfindung

Die Standorte fir ein unterirdisches Pumpspeicherkraftwerk mit einem beste-
henden oberen Speicher sind begrenzt, weil einige Kriterien eingehalten wer-
den mussen, um das Projekt sinnvoll umzusetzen.

4.1 Kriterien zur Standortfindung

Es wurde bei der Standortfindung nicht nur darauf Wert gelegt, die besten geo-
logischen Bedingungen zu finden, sondern auch mit der Nahe zum oberirdi-
schen Speicher kurze Stollenlangen zu erzielen. Der Schutz von Naturraumen

und Schutzgebieten ist ein weiteres Kriterium, welches héchste Prioritat hatte.
Folgende Kriterien wurden bei der Auswahl der Standorte berlcksichtigt:
e Passende geologische Bedingungen in ausreichender Machtigkeit

e Geringe Entfernungen zu Speicher, Verbraucher und Versorgungsleitun-

gen
e Bereits vorhandene Infrastruktur
e AufBerhalb von zu dicht besiedelten Gebieten
e Speicherinhalt von >5 Millionen Kubikmeter

e Oberflache von >10 Quadratkilometer flir Seen ohne bereits vorhande-

ner Nutzung als Pumpspeicher
e Ausreichender Durchfluss bei Flussriickstaue

e Theoretische Spiegelschwankungen von <50 cm Entnahme von 5 Millio-

nen Kubikmeter

e Mdglichst grof3e Entfernungen zu Schutzgebieten
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4.1.1 Geologie

Die Geologie im Projektgebiet ist insofern ein wichtiges Kriterium, da ein Spei-
cher und der Triebwasserweg untertage errichtet werden miissen. In Osterreich
ist die Geologie aufgrund seiner geologischen Entstehungsgeschichte sehr un-
terschiedlich wie in Abbildung 11 und Abbildung 12 ersichtlich. Die BOhmische
Masse nordlich der Donau bildet das Granit- und Gneishochland. Sudlich davon
befindet sich das Alpenvorland, auch Molassebecken genannt, welches aus
Sedimentgesteinen wie Sand, Ton und Mergel besteht. AnschlieRend befindet
sich eine schmale Flyschzone mit Bestandteilen aus Mergel, Tonschiefer und
Sandstein. Die nordlichen Kalkalpen reichen von der Rax bis in die Lechtaler
Alpen und bestehen hauptsachlich aus Dolomit und Kalk. Die Zentralalpen er-
strecken sich von den Niederen Tauern bis zu den Otztaler Alpen und bestehen
hauptsachlich aus Gneisen und Schiefern. Zwischen den ndrdlichen Kalkalpen
und den Zentralalpen befindet sich die schmale Grauwackenzone, welche aus
Ton- und Sandschiefern besteht. Die siidlichste geologische Besonderheit Os-
terreichs bilden die sudlichen Kalkalpen welche sich von Osttirol entlang von
Sudkarnten bis in die Untersteiermark ziehen und hauptsachlich aus Dolomit
und Kalk bestehen. [25]

28



Kapitel 4 — Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

N,
Deggendd!

7 Y@recpv
(43 &’
2
7

! /
3 Lungnnlid)

AT 9 "1‘2 :
Srvsee A

Hydro Power Plants

~ AchDam Y
[\ Gravity Dam

/\ Earth o Rock Fill Dam

.
igydioach /

’M(om.‘a/

(173) 3|

47,,

Freisin,
reising Jasn

1axvmo1s

) River Barrage (R1-R79)
QO Atificial Basin (B1-B12)

ndorf!
‘//
7 P

S

Aainburg
DongY

. scl
Erding| s !

N RS

Numbers refer to tables on the folowing pages Dachau G,

T

R“‘

=
F)

T
0

T
o 0 Dan Forstentel

NG

ruck R
5~y

mm
Vo s‘““
S

S
)

Biberach
2

'/

MUNCHEN Wels

! nwech
N wes Bru

foskircnen,
A&7
9

Lo

by

Memming!

5
s
a

Kautbeuren

R
osen o

z
I,

.

80

Rechnit
"~ Rephnitz

o1,
| Szom
Al (Stainamanget]
(e}
7N
N\, @

Vasvar

o

SCHWE{Z

\-

y

(Drava (DI24)
Varazdin e

10" ostiich v. Greenwich KROATIEN

Abbildung 11: Geologische Karte Osterreich [26]

29



Kapitel 4 — Standortfindung

Masterarbeit Teichtmeister
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1000-340 Mill.J.
Orthogneis (Dobra-Gneis, Svetlik-Gneis);
Proterozoikum, > 1000 Mill.J.

Moravikum
Granit, Orlhognels (Thaya-Gmnlt, Weitersfeld-Gneis,

-Gneis); P am, ca. 580 Mill.J.

- b

Quarzit; P ikum

Ostalpin

ALPIDISCHES OROGEN

Inneralpine Becken

t, Mergel, i iefer,
( ppe); spate Kreide-Pala

Oberostalpin
Kalkstein, Dolomit, Mergel, Mergelstein, Tonschiefer,
Sandstein; Perm-friihe Kreide

Kalkmarmor, Dolomt, Quarzit, Kongiomerat,
phyroid (schwach ); Perm-Jura

Tonschiefer, Phyllit, Sandstein, Konglomerat,
Kalkstein, Dolomit, Kalkmarmor; Karbon

Marmor; spates Ordovizium-Devon
Grunschiefer, Diabas; spates Ordovizium-Devon

Tonschiefer, Phyllit, Grauwacke; Kambrium-Devon

hyroid™), schwach
melzmorph Ordovizium, ca 470 Mill.J.

Orthogneis, Granit (Martell-Granit);
Perm, 285-250 Mill.J.

Orthogneis; vorwiegend Karbon, 360-300 Mill.J.

Marmor; vorwiegend Ordovizium-Devon
Q i hiefer, P
Neoproterozoikum-Devon

Glimmerschiefer, Paragneis;
Neoproterozoikum-Devon

Amphibolit; Neoproterozoikum-Devon

Orthogneis; vorwiegend Ordovizium, ca. 480 Mill.J.

Paragneis, Glimmerschiefer;
- = ol
P!

Ul

Neop!

[

Unterostalpin (inkl. Tatrikum)
Mam\or, Dolnmlt, Quarzit, Metakonglomerat,

Porphy ); Perm-Jura
- Orthogneis; Ordovizium und Karbon,

ca. 480 und 350-300 Mill.J.

Amphibolit; Neop i Devon

Glimmerschiefer, Paragneis, Phyllit, Phyllonit;
Neoproterozoikum-Karbon

Abbildung 12: Legende zur geologischen Karte Osterreich [26]

Ton, Mergel, Sand, Kies, K
19| Neogen
Pannonische Magmatite
Trachyt, Andesit, Basalt;
Neogen-Quartar, 17-1 Mill.J.
Tonalit, Granodiorit (Pohorje-Plutnn),
frihes Neogen 19 Mill.)
Periadriatische Magmatite
Tonalit, Granodiorit (Rieserferner-,
Rensen-Plulnn), spates Paldogen, 40-30 Mill.J.
All Mol (inkl.

Ton, Mergel, I Sand, Kies,

spates Paldogen-frilhes Neogen

Kalkstein, Mergelstein, Sandstein (Klippen in
der Waschbergzone); Jura-Kreide

Siidalpin

45| Kalkstein, Mergelstein; spate Kreide-Paldogen

= Dolomit, Kalkstein, Schiefer, Vulkanit; Trias-Jura

Andesit, Rhyolith ( Q yr); Perm

Granit, Granodiorit (Brixner, Finger-Granit);
Perm

Tonschiefer, Sandstein, Kalkstein;
spates Karbon-Perm

Kalkstein, Tonschiefer, Vulkanit; Kambrium-Devon
Quarzphyllit, Phyllonit; Neoproterozoikum-Kambrium

P Neoproterozoil K

und Steinheimer Becken
Stdrung - gesichert
— — — Stbrung - vermutet oder im Untergrund

T Rand der Einschlagkrater von Nérdlinger Ries
TS

D 2. Ordnung

(,4 Dy 1. Ordnung
e

Grenze der Vereisung
wahrend der Wirm-Eiszeit

Lage der Profilschnitte

Penninikum

Obere Penninische Decken
Tektonische Mélange aus Kalkglimmerschiefer, Glimmer
- flihrendem Marmor, Phyllit (Bindnerschiefer-Gruppe)
und Ophiolith: Serpentinit, Prasinit; Jura-Kreide

Mittlere Penninische Decken

Kalkglimmerschiefer, Tonschiefer, Phyllit, Sandstein
(mit Schuppen von Gesteinen aus Paldozoikum-Trias);
Jura-Eozan

Kalkmarmor, Dolomit, Quarzit, Arkosegneis, Gips;
Perm-Trias
Ophiolith (inkl. Ultrabasit von Nauders):
Serpentinit, Prasinit; Jura-Kreide

- Granit (Tasna-Granit); Karbon, ca. 320 Mill.J.

- ikum-Ordovizium

Untere Penninische Decken

Wechsellagerung aus Sandstein, Mergelstein
und Tonstein (,Rhenodanubischer Flysch®);
Kreide-Paldogen

Kalkscmefer, Kalkglmvnerschlefen Phyllit,
iefer, Quarzit hiefer-Gruppe);
Jura-Eozdn

hiefer; Neopr

Ophiolith: Serpentinit, Prasinit; Jura-Kreide

Helvetikum
Helvetikum (im engeren Sinn)

- Kalkstein, Mergelstein, Mergel; Trias-Paldogen

Ultrahelvetikum, Stidhelvetikum
Kalkstein, Mergelstein, Mergel, Kohle;
Jura-Paldaogen
Subpenninikum
Phyllit, Glimmerschiefer, Quarzit (Brennkogel-,
[ Kaserer-Formation); Kreide
n Marmor (Hochstegen-, Silbereck-Marmor); spater Jura
Kalkmarmor, Dolomitmarmor, Quarzit, Arkosegneis,

Gips, Glimmerschiefer (inkl. Schuppen aus
Orthogneis); Karbon-Trias

Orthogneis, Granit (,Zentralgneis™);

spates Karbon-frihes Perm

Phyllit, Glimmerschiefer, basischer und saurer
Metavulkanit; Kambrium-frihes Karbon

Glimmerschiefer, Paragneis, Migmatit, Amphibolit;
Neoproterozoikum-Ordovizium
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4.1.2 Technische Aspekte

Zu den technischen Aspekten gehoren alle Kriterien um das grundlegende
Funktionieren der Projekte am Standort sicherzustellen. Der Mindestinhalt des
bestehenden Speichers wurde auf circa funf Millionen Kubikmeter festgelegt.
Die vorhandene Infrastruktur sowie auch die Anbindung an das Stromnetz wur-
den berlcksichtigt. Um einen oberirdischen Speicher effizient nutzen zu kon-
nen, sind Absenkziele sowie auch der Zufluss und die Oberflache des Reser-

voirs entscheidend.

4.1.3 Naturrdume und Schutzgebiete

Auf Naturraume und Schutzgebiete wurde besonders Rucksicht genommen.
Ein grol3er Vorteil des unterirdischen Speichers ist, dass die Erdoberflache nur

in einem kleinen Gebiet und das meist temporar beeintrachtigt wird.

In Abbildung 13 sind die Schutzgebiete Osterreichs dargestellit.

Abbildung 13: Schutzgebiete in Osterreich [27]
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4.2 Auswahl der Speicher und Standorte

Im folgenden Kapitel befinden sich die ausgewahlten Standorte jeweils auf zwei
Seiten in Karten und Tabellen mit Beschreibungen dargestellt. Den Anfang
macht eine Osterreichkarte mit dem Speicherstandort, den bedeutendsten
Flissen, sowie den Verlauf des Hochspannungsnetzes im Land. In der nachfol-
genden Tabelle sind allgemeine Daten uber die genaue Lage, die Besitzver-
haltnisse und Uber die Art des Reservoirs aufgelistet. Weiters sind die Flache
und das Volumen angefuhrt, womit auch die Spiegelschwankung mittels Formel
1 berechnet wurde. Dabei wurde das genutzte Volumen von 0,1 bis 5 Millionen
m3 variiert und die Speicherform wurde dahingehend vereinfacht angenommen,

sodass die Wasseroberflache Uber die Tiefe konstant bleibt.

Formel 1: Spiegelschwankung

Lamellentiefe [cm] genutztes Volumen [m3] 100
= *
amellentiefe [cm Speicherflache [m?]

In den vier Zeilen darunter sind getrennt dargestellt in griin ein einstufiges und
in rot ein zweistufiges unterirdisches Pumpspeicherkraftwerk. Der unterirdische
Speicherinhalt wurde in Bezug auf die Notwendigkeit mit verschiedenen Varian-

ten berechnet. Die Formel fur die Leistung wurde umgestellt, damit der Durch-
fluss Q [m;] berechnet werden konnte. Fir die Leistung N [MW] wurde je nach
Variante 500 oder 1000 eingesetzt. Als dimensionsloser Wirkungsgrad n [—] far

die Turbine ist 0,9 verwendet worden. Als Dichte p wurde 1000 [%] angenom-

men. Die Erdbeschleunigung g [522] ist bei allen Beispielen mit 9,81 eingeflos-

sen. Bei den Fallhéhen H [m] wurde zwischen 800 und 2400 variiert.

Formel 2: Leistung

N=nxpxg+H=*Q

Im Anschluss wurde der errechnete Durchfluss Q in die Kontinuitatsgleichung
eingesetzt, um mit der angenommenen Geschwindigkeit v E] von 6,0 die Fla-

che A [m] zu berechnen.
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Formel 3: Kontinuitatsgleichung
Q=v=+A

Mit einer Umformung der Formel fir die Kreisflaiche wurde anschlieRend der

Durchmesser D [m] bestimmt.

Formel 4: Kreisflache

Die benétigten Speichervolumen V [m?] fur die verschiedenen Varianten konn-
ten mittels dem errechneten Durchfluss und den drei Turbinierzeiten t [s] von 8,

10 und 12 herausgefunden werden.

Formel 5:Speichervolumen
V=Q=*t

Anschlie3end ist die Energiebereitstellung E [GWh] mit dem Wirkungsgrad 7 [-]

von 0,81 fur einen Turbinier- und Pumpzyklus berechnet worden.

Formel 6: Energiebereitstellung
E=n*xpxgxHxV

Zur Ermittlung der Netzentfernung wurden Abstande zu 380 und 220 kV Leitun-
gen verwendet. In Salzburg wurde der geplante Ausbau der 380 kV Leitung be-
reits beriicksichtigt. Die Leitungen sind in den erstellten Osterreichkarten einge-
zeichnet, in Rot 380 kV und in Griin 220 kV. Die Abstande wurden aus den di-
versen Geoinformationssystemen der Bundeslander abgegriffen und entspre-
chen der Luftlinie zwischen den Leitungstrassen und dem geplanten Pumpspei-
cherkraftwerken. [28]

Auf die Beurteilungen der Geologie und des Naturschutzes wird auf der jeweili-

gen zweiten Seite der Speicherstandorte noch dezidierter eingegangen.
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Legende:

Speicherstandorte @
Gewdsser

380 kV - Netz
220 kV - Netz
380 kV - Netz (in Planung)

Mithidorfer:
© Millstatter See |
~__0ps

Silvretta-Stausee

Stausee Kops Tauernmoossee
Stausee Mooserboden Hochwurten
Stausee Wasserfallboden Bockhartsee
KéInbreinspeicher
Galgenbichlspeicher
Rotglildensee

Abbildung 14: Ubersichtskarte mit ausgewéhlten Speicherstandorten
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4.2.1 Beschreibung der Speicher und Standorte im Detail

Beschreibungen von Speicher und Standorten sind folglich detailliert jeweils auf
zwei Seiten zusammengefasst. Nach Bundeslandern sortiert scheinen die in

dieser Arbeit ausgewahlten potenziellen Speicherstandorte auf.

Auf der ersten Seite ist jeweils der Speicherstandort, mit den Umrissen der
Bundeslander, den bedeutendsten Flissen, sowie auch dem Stromnetz auf ei-
ner gesondert angefertigten Osterreichkarte (eigene Darstellung) abgebildet. In
Form einer Tabelle sind anschliel3end Daten Uber die Lage, Flache, Volumen,
Eigentumsverhéltnisse und die Art des Speichers aufgelistet. Weiters sind Be-
rechnungen zur theoretischen Spiegelschwankung, zum benotigten unterirdi-
schen Speicherinhalt und dem Energieinhalt angegeben. Der Energieinhalt ver-
andert sich mit den unterschiedlich gewahlten Parametern wie die der Fallho-
hen, der Referenzleistungen und der Pumpzyklen. Die in grin dargestellten
Werte beziehen sich auf ein einstufiges und die in rot dargestellten Werte auf
ein zweistufiges unterirdisches Pumpspeicherkraftwerk. AnschlieRend ist die
Entfernung des Speichers zum nachstgelegenen 220 bzw. 380 kV Netz ange-
geben sowie eine kurze Ubersicht tber die vorhandene geologischen Gege-
benheiten und die in unmittelbarer Umgebung des Standorts befindlichen

Schutzgebiete.

Die zweite Seite beginnt mit einer Beschreibung der geologischen Gegebenhei-
ten am Projektstandort. Die Projektgeometrie des Speichers mit einer Maxi-
malgréRe von 1600 mal 800 m, bei 5 Millionen Kubikmeter Speicherinhalt, ist
auf einer geologischen Karte am gewahlten Standort eingezeichnet. Anschlie-
Bend werden anhand einer Schutzgebietsmatrix die mdglichen Auswirkungen
auf Schutzgebiete beschrieben. Die Entfernungen zu den Schutzgebieten sind

auf den gewahlten Projektstandort bezogen.
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Masterarbeit Teichtmeister

Speicher

Legende:
Gewadsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Ossiachersee

Abbildung 15: Osterreichkarte mit Ossiacher See

Bundesland

Ort

Standort

Koordinaten

Eigentum

Speicherart

Speicherflache
Speicherinhalt
Spiegelschwankung
Unterirdischer Speicherinhalt
Fallhohen

Referenzleistung
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h

Netzentfernung

Geologie

Schutzgebiete

Kéarnten

Treffen am Ossiachersee
Nordufer Ossiachersee
46°40'16,9"N 13°55'37,3“0
Osterreichische Bundesforste [29]
See

10,79 kmz2 [30]

206 Mio. m3 [30]

0,9 bis 46,3 cm

(1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 - 3,1)
800/1200 m / 1600/2400 m

500 MW / 1000 MW

3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh
10 km bis 220 kV Netz

Glimmerschiefer -
[31]

Kein unmittelbar angrenzendes Natur-
schutzgebiet [32]

Paragneis, Quarzit

Tabelle 1: Kerndaten fiir den Standort Ossiacher See
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Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 18 ersichtlich, aus Glimmer-
schiefer bis Paragneis und Quarzit, was auf gute Eigenschaften zur Errichtung eines
unterirdischen Speichers hinweist. Die vorhandenen Lockergesteine sind in Tiefen von
mehr als 500 Meter nicht mehr zu erwarten.

o

Legénde:

o Glimmerschiefer bis Paragneis
}r—l Quarzit

Phyllit, Schiefer, Phyllonit, Leukophyllit
B Marmor

- Gangstein

I Amphibolit, Eklogit

-

Bendtigte Flache fur 5 mio m?
Speicher 1600 x 800 m

Abbildung 16: Geologische Karte Ossiacher See [31]

Schutzgebiete:

In Tabelle 2 sind Entfernungen sowie Abschatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Am Standort des Ossiacher See befinden sich bis
auf ein Naturschutzgebiet keine erwahnenswerten Schutzgebiete in der N&he. Beim
Naturschutzgebiet sind aufgrund der Nahe zum Projektstandort am ehesten Beein-
trachtigungen zu erwarten.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 1000 Auswirkungen méglich
Nationalpark >50000

Landschaftsschutzgebiet 1000

Natura 2000 Gebiet 1500

Naturpark 8500

Ramsar-Gebiet 15000

Biospharenpark 13000

Tabelle 2: Schutzgebietsmatrix Ossiacher See

3
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Speicher Millstatter See

Legende:
Gewadsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Abbildung 17: Osterreichkarte mit Millstatter See

Bundesland Karnten

Ort Millstatt am See

Standort Nordostufer Millstatter See
Koordinaten 46°48°01,6“N 13°37°47,0“0
Eigentum Osterreichische Bundesforste[29]
Speicherart See

Speicherflache 13,28 km2 [30]

Speicherinhalt 1205 Mio. m?3 [30]
Spiegelschwankung 0,8 bis 37,7 cm (0,1 — 5 Mio. m3)
Unterirdischer Speicherinhalt (1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 - 3,1)
Fallhéhen 800/1200 m / 1600/2400 m
Referenzleistung 500 MW / 1000 MW
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12h 3,6 - 54 GWh /7,2 —-10,8 GWh
Netzentfernung 15 - 20 km bis 220 kV Netz

Glimmerschiefer bis Paragneis, Amphibo-

Geologie lit, Eklogit [31]

Kein unmittelbar angrenzendes Natur-

SRR schutzgebiet. [32]

Tabelle 3: Kerndaten fur den Standort Millstatter See.
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Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 18 ersichtlich, aus Glimmer-
schiefer bis Paragneis mit Bereichen von Schwemmkegel, Schwemmféacher, Vorschot-
ter, Sander, Amphibolit und Eklogit, was auf gute Eigenschaften zur Errichtung eines
unterirdischen Speichers hinweist. Die vorhandenen Lockergesteine sind in Tiefen von
mehr als 500 Meter nicht mehr zu erwarten.

Glimmerschiefer bis Paragneis
Schwemmkegel und Schwemmfacher :
Phyllit, Schiefer, Phyllonit, Leukophylli . N
Marmor

VorstoRschotter, Sander

Amphibolit, Eklogit

Bendtigte Flache fur 5 mio m®
Speicher 1600 x 800 m

Abbildung 18: Geologische Karte Millstatter See [31]

Schutzgebiete:

In Tabelle 4 sind Entfernungen sowie Abschatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Am Standort des Millstéattersees befinden sich bis
auf einen Biospharenpark keine erwahnenswerten Schutzgebiete in der Nahe. Beim
Biosphéarenpark sind aufgrund der N&ahe zum Projektstandort am ehesten Beeintrachti-
gungen zu erwarten.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 6500

Nationalpark >30000

Landschaftsschutzgebiet 2500

Natura 2000 Gebiet 1000

Naturpark 18000

Ramsar-Gebiet 7000

Biospharenpark 500 Auswirkungen méglich

Tabelle 4: Schutzgebietsmatrix Millstatter See

3
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Masterarbeit Teichtmeister

Speicher

Legende:
Gewadsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Kolnbreinspeicher

Abbildung 19: Osterreichkarte mit Kélnbreinspeicher

Bundesland

Ort

Standort

Koordinaten

Eigentum

Speicherart

Speicherflache
Speicherinhalt
Spiegelschwankung
Unterirdischer Speicherinhalt
Fallhohen

Referenzleistung
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h
Netzentfernung

Geologie

Schutzgebiete

Kéarnten

Malta

Sudostufer des Kdlnbreinspeichers
47°04°43,7“N 13°21°48,3“0O
Verbund Hydro Power GmbH [26]
Stausee

2,55 km2 [26]

205 Mio. m3 [26]

3,9 bis 196,1cm

(1-stufig / 2-stufig) (1,4-2,1/2,1 - 3,1)
800/1200 m / 1600/2400 m

500 MW / 1000 MW

3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh
<1 km bis 220 kV Netz

Granit, Migmatit [31]

Kein unmittelbar angrenzendes Natur-
schutzgebiet [32]

Tabelle 5: Kerndaten fur den Standort Kélnbreinspeicher
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Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht wie auf Abbildung 20 ersichtlich, aus Migmatit,
was auf sehr gute Eigenschaften zur Errichtung eines unterirdischen Speichers hin-
weist.

58 £ 2 _La*j,/gn'ssf‘;;,?“af F R

Marchkat ».\"-».- Muritze

- Migmatit
] Schwemmkegel und Schwemmfacher “"
e Phyliit, Schiefer, Phyllonit, Leukophyliit &2 .
- Granit, Orthogneis i
[ VorstoRschotter, Sander
B Amphibolit, Eklogit

D Bendtigte Flache fur 5 mio m*
Speicher 1600 x 800 m

u.

Abbildung 20: Geologische Karte Kélnbreinspeicher [31]

Schutzgebiete:

In Tabelle 6 sind Entfernungen sowie Abschatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Am Standort des Kolnbreinspeichers befinden sich
bis auf einen Nationalpark und einem Natura 2000 Gebiet keine erwéhnenswerten
Schutzgebiete in der N&he. Beim Nationalpark und Natura 2000 Gebiet sind aufgrund
der Nahe zum Projektstandort am ehesten Beeintrdchtigungen zu erwarten.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 4500 _
Nationalpark 1000 Auswirkungen maglich
Landschaftsschutzgebiet 12000

Natura 2000 Gebiet 1000 Auswirkungen méglich
Naturpark 30000

Ramsar-Gebiet 28000

Biospharenpark 18000

Tabelle 6: Schutzgebietmatrix Kélnbreinspeicher

1
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Masterarbeit Teichtmeister

Speicher

Legende:
Gewadsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Galgenbichlspeicher

Abbildung 21: Osterreichkarte mit Galgenbichlspeicher

Bundesland

Ort

Standort

Koordinaten

Eigentum

Speicherart

Speicherflache
Speicherinhalt
Spiegelschwankung
Unterirdischer Speicherinhalt
Fallhohen

Referenzleistung
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h
Netzentfernung

Geologie

Schutzgebiete

Kéarnten

Malta

Ostufer des Galgenbichlspeichers
47°04°21,8“N 13°22°00,2“0
Verbund Hydro Power GmbH [26]
Stausee

0,27 km2 [26]

4,80 Mio. m3 [26]

37,0 bis 1629,6 cm

(1-stufig / 2-stufig) (1,4-2,1/2,1 - 3,1)
800/1200 m / 1600/2400 m

500 MW / 1000 MW

3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh

<1 km bis 220 kV Netz

Migmatit, Granit und Orthogneis [31]

Kein unmittelbar angrenzendes Natur-
schutzgebiet [32]

Tabelle 7: Kerndaten fiir den Standort Galgenbichlspeicher
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Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 22 ersichtlich, aus Migmatit
mit einzelnen kleinen Granit und Orthogneis Bereichen, was auf sehr gute Eigenschaf-
ten zur Errichtung eines unterirdischen Speichers hinweist.

Muritzen

o5 & :’ u":ji.“‘w‘ w*ﬁg by
= Ta A

8.3 t o SRS
Legende: ¥arehks \

- Migmatit
- Schwemmkegel und Schwemmfécher """"'»,:.
Phyllit, Schiefer, Phyllonit, Leukophyllit &2 .
- Granit, Orthogneis i
[ VorstoRschotter, Sander
I Amphibolit, Eklogit

D Benétigte Flache fur 5 mio m*®
Speicher 1600 x 800 m

Abbildung 22: Geologische Karte Galgenbichlspeicher [31]

Schutzgebiete:

In Tabelle 8 sind Entfernungen sowie Abschatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Galgenbichlspeicher befindet sich
in der Nahe eines Naturschutzgebiets, eines Nationalparks und eines Natura 2000 Ge-
biet. Bei den Ubrigen Schutzgebieten sind keine Auswirkungen erwartbar, lediglich bei
den drei genannten Gebieten sind Beeintrachtigungen moglich.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 2000 Auswirkungen méglich
Nationalpark 1000 Auswirkungen méglich
Landschaftsschutzgebiet 12000

Natura 2000 Gebiet 1000 Auswirkungen moglich
Naturpark 30000

Ramsar-Gebiet 28000

Biospharenpark 18000

Tabelle 8: Schutzgebietmatrix Galgenbichlspeicher
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Speicher Grofl3er Muhldorfer See

Legende:
Gewdasser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Abbildung 23: Osterreichkarte mit GroRen Miihldorfer See

Bundesland Karnten

Ort Muihldorf und Trebesing

Standort Ostufer GroRRer Muhldorfer See
Koordinaten 46°55’18,7“N 13°22’57,8“0

Eigentum Verbund Hydro Power GmbH [26]
Speicherart Stausee

Speicherflache 0,21 kmz? [26]

Speicherinhalt 7,85 Mio. m3 [26]

Spiegelschwankung 47,6 bis 2381 cm

Unterirdischer Speicherinhalt (1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 - 3,1)
Fallhéhen 800/1200 m / 1600/2400 m
Referenzleistung 500 MW / 1000 MW

Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12h 3,6 — 54 GWh /7,2 - 10,8 GWh
Netzentfernung 10 km bis 220 kV Netz

Geologie Granit und Orthogneis [31]
Schutzgebiete Kein unmittelbar angrenzendes Natur-

schutzgebiet [32]

Tabelle 9: Kerndaten fir den Standort Grof3er Miihldorfer See
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 24 ersichtlich, aus Granit und
Orthogneis mit einzelnen Bereichen mit Glimmerschiefer bis Paragneis sowie Amphi-
bolit und Eklogit, was auf sehr gute Eigenschaften zur Errichtung eines unterirdischen
Speichers hinweist.

Legende:
Glimmerschiefer bis Paragneis
Schwemmkegel und Schwemmfacher
Phyllit, Schiefer, Phyllonit, Leukophyllit
Granit, Orthogneis
| VorstoRschotter, Sander

Amphibolit, Eklogit

Bendtigte Flache fur 5 mio m*
Speicher 1600 x 800 m

Abbildung 24: Geologische Karte Grof3er Muhldorfer See [31]

Schutzgebiete:

In Tabelle 10 sind Entfernungen sowie Abschéatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Grol3en Muhldorfer Sees befindet
sich nicht in der Nahe von Schutzgebieten, folglich ist nicht von Beeintrachtigungen auf
Schutzgebiete auszugehen.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 14000 _
Nationalpark 7000 _
Landschaftsschutzgebiet 8000 —
Natura 2000 Gebiet 7000  Keine Auswirkungen erwartbar
Naturpark 21000 _
Ramsar-Gebiet 10000 _
Biospharenpark 13000 _
Tabelle 10: Schutzgebietmatrix Grof3er Mihldorfer See
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Speicher Hochwurten

Legende:
Gewadsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Abbildung 25: Osterreichkarte mit Hochwurtenspeicher

Bundesland Karnten

Ort Flattach

Standort Ostufer des Hochwurtenstausees
Koordinaten 47°01’14,4“N 13°00°48,8“O

Eigentum Kelag [26]

Speicherart Stausee

Speicherflache 0,37 kmz [26]

Speicherinhalt 12,70 Mio. m3 [26]

Spiegelschwankung 27,0 bis 1351,4 cm

Unterirdischer Speicherinhalt (1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 - 3,1)
Fallhéhen 800/1200 m / 1600/2400 m
Referenzleistung 500 MW / 1000 MW

Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12h 3,6 — 54 GWh /7,2 - 10,8 GWh
Netzentfernung < 1 km bis 220 kV Netz

Geologie Granit und Orthogneis, Amphibolit, Eklo-

git [31]

Kein unmittelbar angrenzendes Natur-

Schutzgebiete schutzgebiet [32]

Tabelle 11: Kerndaten fiir den Standort Hochwurten
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 26 ersichtlich, aus Granit und
Orthogneis mit einzelnen Bereichen mit Amphibolit und Eklogit, was auf sehr gute Ei-
genschaften zur Errichtung eines unterirdischen Speichers hinweist.

3 gu PN b ae

in B4 ﬁnamzrenkam‘.\zm s e o

vert.) Neunerkg. e bt
Legende: 25705 §,6 i
. . . Aperes Schareck 24 Burgam
Glimmerschiefer bis Paragneis 3
Schwemmkegel und Schwemmfacher £ \ \

Schlapperebenkar
Phyliit, Schiefer, Phyllonit, Leukophyllit &a,e k

- Granit, Orthogneis
zsch },a’uni! achsp.
2 VorstoRschotter, Sander :

=2350
Wasiger Kopf

Amphibolit, Eklogit

Bendétigte Flache fur 5 mio m*
Spelcher 1600 x 800 m

Sparangerk.
29p2x

nffaschenk.
3008

oS .
...Schlappe
nl grg&benspnu»u

Héllkar

27
Wester!

Abbildung 26: Geologische Karte Hochwurtenspeicher [31]

Schutzgebiete:

In Tabelle 12 sind Entfernungen sowie Abschéatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Hochwurtenspeichers befindet
sich in der N&he von einem Naturschutzgebiet, einem Nationalpark sowie eines Natura
2000 Gebiets am westlichen Ufer des Stausees, wodurch Beeintrachtigungen auf
Schutzgebiete mdglich sind.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 500 Auswirkungen mdglich
Nationalpark 1000 Auswirkungen maéglich
Landschaftsschutzgebiet 4000

Natura 2000 Gebiet 1000 Auswirkungen moglich
Naturpark 28000

Ramsar-Gebiet 34000

Biospharenpark 27000

Tabelle 12: Schutzgebietmatrix Hochwurtenspeicher
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Speicher Oscheniksee

Legende:

Gewadsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Abbildung 27: Osterreichkarte mit Oscheniksee

Bundesland Karnten

Ort Flattach

Standort Sudwestufer des Oscheniksees
Koordinaten 46°58'43,2"N 13°04'52,3“0

Eigentum Kelag [26]

Speicherart Stausee

Speicherflache 0,43 kmz [26]

Speicherinhalt 33 Mio. m3 [26]

Spiegelschwankung 23,3 bis 1162,8 cm

Unterirdischer Speicherinhalt (1-stufig / 2-stufig) (1,4-2,1/2,1 - 3,1)
Fallhéhen 800/1200 m / 1600/2400 m
Referenzleistung 500 MW / 1000 MW

Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h 3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh
Netzentfernung 5 km bis 220 kV Netz

Geologie Granit und Orthogneis, Hangschutt [31]
Schutzgebiete Kein unmittelbar angrenzendes Natur-

schutzgebiet [32]

Tabelle 13: Kerndaten fir den Standort Oscheniksee
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 28 ersichtlich, aus Granit und
Orthogneis mit einzelnen Bereichen mit Hangschutt, Hangbrekzien und Muren, was auf
gute Eigenschaften zur Errichtung eines unterirdischen Speichers hinweist, da sich das
genannte Schuttmaterial erfahrungsgemaf nicht in Schichten von > 1000 m unter der
Erdoberflache befindet.

Legende:

Glimmerschiefer bis Paragneis
Hangschutt, Hangbrekzien, Muren
Phyllit, Schiefer, Phyllonit, Leukophyllit
Granit, Orthogneis

Moranen, Moranenstreu

Amphibolit, Eklogit

Bendtigte Flache fur 5 mio m*
Speicher 1600 x 800 m

Abbildung 28: Geologische Karte Oscheniksee [31]

Schutzgebiete:

In Tabelle 14 sind Entfernungen sowie Abschéatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Oscheniksees befindet sich in der
N&he von einem Nationalpark sowie eines Natura 2000 Gebiets am westlichen Ufer
des Stausees, wodurch Beeintrachtigungen auf Schutzgebiete moglich sind.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 3000 _
Nationalpark 1000 Auswirkungen mdglich
Landschaftsschutzgebiet 3000 —
Natura 2000 Gebiet 1000 Auswirkungen maéglich

Naturpark 26000

Biospharenpark 25000 —
4

Tabelle 14: Schutzgebietmatrix Oscheniksee
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Kapitel 4 - Standortfindung

Masterarbeit Teichtmeister

Speicher

Legende:
Gewasser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Stausee Ottenstein

Abbildung 29: Osterreichkarte mit Stausee Ottenstein

Bundesland

Ort

Standort

Koordinaten

Eigentum

Speicherart

Speicherflache
Speicherinhalt
Spiegelschwankung
Unterirdischer Speicherinhalt
Fallhohen

Referenzleistung
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h
Netzentfernung

Geologie

Schutzgebiete

Niederdsterreich

Zwettl

Nordufer der Kamp
48°36’41,7“N 15°16°09,5°0
EVN Naturkraft [26]
Stausee

4,30 kmz [26]

73 Mio. m3 [26]

2,3 bis 116,3 cm

(1-stufig / 2-stufig) (1,4-2,1/2,1 - 3,1)

800/1200 m / 1600/2400 m

500 MW / 1000 MW

3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh
35 km bis 380 kV Netz
Granodiorit [33]
Landschaftsschutzgebiet [34]

Tabelle 15: Kerndaten fur den Standort Ottenstein
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 30 ersichtlich, aus Granodio-
rit, was auf sehr gute Eigenschaften zur Errichtung eines unterirdischen Speichers
hinweist.

Legende:

Glimmerschiefer bis Paragneis
Lehm, Hanglehm, Verwitterungslehm
Granitgneis

Granodiorit

Granulit

Diorit, Gabbro

Bendtigte Flache fur 5 mio m?®
Speicher 1600 x 800 m

LON: 15° 13' 17" E, LAT. 48" 37" 18"
T T R
Abbildung 30: Geologische Karte Stausee Ottenstein [33]

Schutzgebiete:

In Tabelle 16 sind Entfernungen sowie Abschatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Ottensteiner Stausees befindet
sich in der Nahe eines Natura 2000 Gebiets und direkt in einem Landschaftsschutzge-
biet. In diesem Fall ist eine intensivere Prifung, ob das Projekt das Landschafts-
schutzgebiet beeintrachtigt, notwendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 22000

Nationalpark 50000

Landschaftsschutzgebiet 0

Natura 2000 Gebiet 800 Auswirkungen méglich
Naturpark 27000

Ramsar-Gebiet 18000

Biospharenpark 64000

Tabelle 16: Schutzgebietmatrix Ottensteiner Stausee

1



Kapitel 4 - Standortfindung

Masterarbeit Teichtmeister

Speicher

Legende:
Gewasser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Stauraum Altenworth

Abbildung 31: Osterreichkarte mit Stauraum Altenwdrth

Bundesland

Ort

Standort

Koordinaten

Eigentum

Speicherart

Speicherflache
Speicherinhalt
Spiegelschwankung
Unterirdischer Speicherinhalt
Fallhéhen

Referenzleistung
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h
Netzentfernung

Geologie

Schutzgebiete

Niederdsterreich
Rossatz-Arnsdorf

Sudufer Donaustauraum Altenwdrth
48°21°'48,8“N 15°27°53,0“0
Verbund Hydro Power GmbH [26]
Flussriickstau

11,0 km2 [26]

101 Mio. m3 [26]

0,9 bis 45,5 cm

(1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 - 3,1)
800/1200 m / 1600/2400 m

500 MW / 1000 MW

3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh
<1 km bis 380 kV Netz

Granitgneis [33]

Natura 2000 Gebiet und Landschafts-
schutzgebiet [34]

Tabelle 17: Kerndaten fur den Standort Altenworth

52



Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 32 ersichtlich, aus Granit-
gneis, was auf sehr gute Eigenschaften zur Errichtung eines unterirdischen Speichers
hinweist.

Legende:

~ Glimmerschiefer bis Paragneis
Lehm, Léss

- Granitgneis
Amphibolit

0 Granulit

[ Diorit, Gabbro

D Bendtigte Flache fur 5 mio m?

Speicher 1600 x 800 m

LOMN: 15% 25" 22" E, LAT: 48° 24' 06"

Abbildung 32: Geologische Karte Stauraum Altenworth [33]

Schutzgebiete:

In Tabelle 18 sind Entfernungen sowie Abschéatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Stauraums Altenworth befindet
sich in der N&@he eines Naturschutzgebietes und direkt in einem Landschaftsschutzge-
biet und einem Natura 2000 Gebiet. In diesem Fall ist eine intensivere Prifung, ob das
Projekt die genannten Schutzgebiete beeintrachtigt, notwendig.

Tabelle 18: Schutzgebietmatrix Stauraum Altenworth

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 1500 Auswirkungen maglich
Nationalpark 80000  Keine Auswirkungen erwartbar
Landschaftsschutzgebiet 0 —
Natura 2000 Gebiet 0  Auswirkungen erwartbar
Naturpark 3500 _
Ramsar-Gebiet 52000 _
Biospharenpark 38000 _
5
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Speicher Stauraum Greifenstein

Legende:

Gewdsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Abbildung 33: Osterreichkarte mit Stauraum Greifenstein

Bundesland Niederdsterreich

Ort St. Andra-Woérdern / Klosterneuburg
Standort Sudufer Donaustauraum Greifenstein
Koordinaten 48°20'46,4“N 16°15'23,7°0
Eigentum Verbund Hydro Power GmbH [26]
Speicherart Flussrickstau

Speicherflache 10,0 km?2 [26]

Speicherinhalt 94,0 Mio. m3 [26]
Spiegelschwankung 1,0 bis 50 cm

Unterirdischer Speicherinhalt (1-stufig / 2-stufig) (1,4-2,1/2,1 - 3,1)
Fallhéhen 800/1200 m / 1600/2400 m
Referenzleistung 500 MW / 1000 MW

Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h 3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh
Netzentfernung 10 km bis 380 kV Netz

Geologie Quarzsandstein [33]

Landschafsschutzgebiet, Natura 2000
Schutzgebiete Gebiet, Biospharenpark und Natur-
schutzgebiet [34]

Tabelle 19: Kerndaten fur den Standort Greifenstein
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht hauptséchlich, wie auf Abbildung 34 ersichtlich,
aus einer Mischung aus verschiedenen Quarzsandsteinen und befindet sich in der Fly-
sch Hauptdecke, was auf eher gute Eigenschaften zur Errichtung eines unterirdischen
Speichers hinweist, aber eine genauere Untersuchung nétig macht.

i Lege'nde:
Dickbankiger Quarzsandstein t“"i,. X
Kies, Auelehm

= Granitgneis gE e 3 ]

Kalkhaltiger Quarzsandstein, -
ond Ton- und Mergelstein T -

Teildecke und Schuppengrenze gesichert H ﬂfl "f“'I an

- r
Benétigte Flache fur 5 mio m® s ] der Donau Hofau
- Speicher 1600 x 800 m - UPtstrafie——"x

—

Sankt

Andra £
Wardern
ra

kS
LON: 16% 14' 26" E, LAT: 48° 19° 25" N
& o 1 AS
Abbildung 34: Geologische Karte Stauraum Greifenstein [33]

Schutzgebiete:

In Tabelle 20 sind Entfernungen sowie Abschéatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Stauraums Greifenstein befindet
sich direkt in einem Landschaftsschutzgebiet, einem Naturschutzgebiet, einem Bio-
spharenpark und einem Natura 2000 Gebiet. In diesem Fall ist eine intensivere Pri-
fung, ob das Projekt die genannten Schutzgebiete beeintrachtigt, notwendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 0 _
Nationalpark 28000 _
Landschaftsschutzgebiet 0 —
Natura 2000 Gebiet 0 ~ Auswirkungen erwartbar
Naturpark 3500 _
Ramsar-Gebiet 28000 _
Biospharenpark 0 —
Tabelle 20: Schutzgebietmatrix Stauraum Greifenstein
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Kapitel 4 - Standortfindung

Masterarbeit Teichtmeister

Speicher

Legende:
Gewadsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Stauraum Melk

Abbildung 35: Osterreichkarte mit Stauraum Melk

Bundeslan

Ort

Standort

Koordinaten

Eigentum

Speicherart

Speicherflache
Speicherinhalt
Spiegelschwankung
Unterirdischer Speicherinhalt
Fallhohen

Referenzleistung
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h
Netzentfernung

Geologie
Schutzgebiete

Tabelle 21: Kerndaten fir den Standort Melk

Niederdsterreich

Klein-Pdchlarn

Nordufer Donaustauraum Melk
48°13'37,5°N 15°13'63,7O

Verbund Hydro Power GmbH [26]
Flussriickstau

7,50 km2 [26]

58,0 Mio. m? [26]

1,3 bis 66,7 cm

(1-stufig / 2-stufig) (1,4-2,1/2,1 - 3,1)
800/1200 m / 1600/2400 m

500 MW / 1000 MW

3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh

<1 km bis 380 kV Netz

Granitgneis, Loss und Ldsslehm [33]

Natura 2000 Schutzgebiet beinahe an-
grenzend [34]
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht hauptsachlich, wie auf Abbildung 36 ersichtlich,
aus Granitgneis und einem Mix aus Sedimentgesteinen wie Loss, Lésslehm und deren
Ablagerungen, was auf gute Eigenschaften zur Errichtung eines unterirdischen Spei-
chers hinweist, aber eine genauere Untersuchung nétig macht.

L ) & il

Legende:

T

Glimmerschiefer bis Paragneis

T

Loss, Losslehm
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I Granulit
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D Bendtigte Flache fur 5 mio m?
Speicher 1600 x 800 m
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Abbildung 36: Geologische Karte Stauraum Melk [33]

Schutzgebiete:

In Tabelle 22 sind Entfernungen sowie Abschéatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Stauraums Melk befindet sich
beinahe angrenzend an ein Natura 2000 Gebiet. In diesem Fall ist eine intensivere
Prifung, ob das Projekt das Schutzgebiet beeintrachtigt, notwendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 9000

Nationalpark > 20000

Landschaftsschutzgebiet 4000

Natura 2000 Gebiet <100 Auswirkungen méglich
Naturpark 4000

Ramsar-Gebiet > 20000

Biospharenpark > 20000

Tabelle 22: Schutzgebietmatrix Stauraum Melk




Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Speicher Attersee

Legende:

Gewadsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Abbildung 37: Osterreichkarte mit Attersee

Bundesland Oberoésterreich und Salzburg

Ort Unterach am Attersee und St. Gilgen
Standort Sudufer Attersee

Koordinaten 47°47°23,2“°N 13°31°11,8“O

Eigentum Osterreichische Bundesforste [29]
Speicherart See

Speicherflache 46,20 kmz2 [30]

Speicherinhalt 3890 Mio. m3 [30]

Spiegelschwankung 0,2 bis 10,8 cm

Unterirdischer Speicherinhalt (1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 - 3,1)
Fallhéhen 800/1200 m / 1600/2400 m
Referenzleistung 500 MW / 1000 MW

Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12h 3,6 — 54 GWh /7,2 - 10,8 GWh
Netzentfernung 35 km bis 380 kV Netz

Geologie Dolomit [35]

Schutzgebiete Landschaftsschutzgebiet, Natura 2000

Gebiet [36]

Tabelle 23: Kerndaten fiir den Standort Attersee
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 38 ersichtlich, aus Dolomit
und einem Mix aus Wettersteindolomit und Kalkstein, was auf gute Eigenschaften zur
Errichtung eines unterirdischen Speichers hinweist, aber eine genauere Untersuchung
notig macht.

2 Legende:

7/ Dolomit (119)

\ - Merglstein, Sandstein, Schieferton (129)
Wettersteindolomit (134)
Blécke, Kies, Sand, Schiuff (18)

Kalkstein (118)

Kies, Sand, Schiuff, Auelehm (2)

s
;
\ D Benotigte Flache fur 5 mio m*

Speicher 1600 x 800 m

Abbildung 38: Geologische Karte Attersee [35]

Schutzgebiete:

In Tabelle 24 sind Entfernungen sowie Abschatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort Attersee befindet sich in einem Land-
schaftsschutzgebiet und angrenzend an ein Natura 2000 Gebiet. In diesem Fall ist eine
intensivere Prifung, ob das Projekt das Schutzgebiet beeintrachtigt, notwendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 2700

Nationalpark > 50000

Landschaftsschutzgebiet 0

Natura 2000 Gebiet 0

Naturpark 30000

Ramsar-Gebiet > 50000

Tabelle 24: Schutzgebietmatrix Attersee




Kapitel 4 - Standortfindung

Masterarbeit Teichtmeister

Speicher

Legende:

Gewasser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Abbildung 39: Osterreichkarte mit Traunsee

Bundesland

Ort

Standort

Koordinaten

Eigentum

Speicherart

Speicherflache
Speicherinhalt
Spiegelschwankung
Unterirdischer Speicherinhalt
Fallhohen

Referenzleistung
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h
Netzentfernung

Geologie

Schutzgebiete

Traunsee

Oberosterreich

Gmunden

Ostufer Traunsee

47°49'46,8"N 13°49'24,2“0
Osterreichische Bundesforste [29]
See

24,40 km? [30]

2189 Mio. m3 [30]

0,4 bis 20,5 cm

(1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 - 3,1)
800/1200 m / 1600/2400 m

500 MW / 1000 MW

3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh
25 km bis 220 kV Netz

Dolomit [35]

Né&he zu Natura 2000 Gebiet [36]

Tabelle 25: Kerndaten fur den Standort Traunsee
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 40 ersichtlich, aus Dolomit
mit Kalkstein in den angrenzenden Bereichen, was auf sehr gute Eigenschaften zur
Errichtung eines unterirdischen Speichers hinweist.

‘T?’.T'.\ I | (’ ‘\'\ \:
Legende: P
Dolomit (119)

Merglstein, Sandstein, Schieferton (129)

Kalkstein(114)

:"':‘:::3 Kies, Sand, Banderschluff (14)

Kalkstein (118)

Kies, Sand, Schiuff, Auelehm (2)

Bendtigte Flache fir 5 mio m?
Speicher 1600 x 800 m

Abbildung 40: Geologische Karte Traunsee [35]

Schutzgebiete:

In Tabelle 26 sind Entfernungen sowie Abschéatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort Traunsee befindet sich nahe einem
Natura 2000 Gebiet. In diesem Fall ist eine intensivere Prifung, ob das Projekt das
Schutzgebiet beeintrachtigt, notwendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 3000

Nationalpark > 25000

Landschaftsschutzgebiet 22000

Natura 2000 Gebiet 500 Auswirkungen maglich
Naturpark 30000

Ramsar-Gebiet > 25000

Biospharenpark > 50000

Tabelle 26: Schutzgebietmatrix Traunsee




Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Speicher Mondsee

Legende:
Gewadsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Abbildung 41: Osterreichkarte mit Mondsee

Bundesland Oberoésterreich und Salzburg

Ort St. Gilgen und St. Lorenz

Standort Sudufer Mondsee

Koordinaten 47°47°21,0“N 13°24°48,2“O

Eigentum Nicolette Waechter [37]

Speicherart See

Speicherflache 13,80 km2 [30]

Speicherinhalt 497 Mio. m3 [30]

Spiegelschwankung 0,7 bis 36,2 cm

Unterirdischer Speicherinhalt (1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 - 3,1)
Fallhéhen 800/1200 m / 1600/2400 m
Referenzleistung 500 MW / 1000 MW

Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12h 3,6 — 54 GWh /7,2 - 10,8 GWh
Netzentfernung 20 km bis 380 kV Netz

Geologie Dolomit, Kies, Sand, Banderschluff [35]
Schutzgebiete Kein unmittelbar angrenzendes Natur-

schutzgebiet [36]

Tabelle 27: Kerndaten fiir den Standort Mondsee
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 42 ersichtlich, aus Dolomit
und einen Bereich mit Kies, Sand und Banderschluff, was auf relativ gute Eigenschaf-
ten zur Errichtung eines unterirdischen Speichers hinweist, aber eine genauere Unter-
suchung notig macht.

~o N

I;egende:

§ Dolomit (119)
Bl WMerglstein, Sandstein, Schieferton (129)

Wettersteindolomit (134)

Z5 Kies, Sand, Banderschluff (14)
Kalkstein (118)
Kies, Sand, Schiuff, Auelehm (2)

Bendtigte Flache flr 5 mio m®
Speicher 1600 x 800 m

[
o

Abbildung 42: Geologische Karte Mondsee [35]

Schutzgebiete:

In Tabelle 28 sind Entfernungen sowie Abschatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort Mondsee befindet sich in einem
Landschaftsschutzgebiet und angrenzend an ein Natura 2000 Gebiet. In diesem Fall ist
eine intensivere Prifung, ob das Projekt das Schutzgebiet beeintrachtigt, notwendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 4000

Nationalpark > 50000

Landschaftsschutzgebiet 0

Natura 2000 Gebiet 0

Naturpark 30000

Ramsar-Gebiet > 50000

Biospharenpark > 50000

Tabelle 28: Schutzgebietmatrix Mondsee

6
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Kapitel 4 - Standortfindung

Masterarbeit Teichtmeister

Speicher

Legende:

Gewadsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Abbildung 43: Osterreichkarte mit Wolfgangsee

Bundesland

Ort

Standort

Koordinaten

Eigentum

Speicherart

Speicherflache
Speicherinhalt
Spiegelschwankung
Unterirdischer Speicherinhalt
Fallhéhen

Referenzleistung
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h
Netzentfernung

Geologie

Schutzgebiete

Wolfgangsee

Oberoésterreich und Salzburg

St. Wolfgang im Salzkammergut
Nordufer Wolfgangsee
47°44°03,6“N 13°28’31,60
Osterreichische Bundesforste [29]
See

12,84 km2 [30]

667 Mio. m3 [30]

0,8 bis 38,9 cm

(1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 - 3,1)
800/1200 m / 1600/2400 m

500 MW / 1000 MW

3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh
20 km bis 380 kV Netz

Kalkstein, Mergelgestein [35]

Nahe eines Landschaftsschutzgebiets
[36]

Tabelle 29: Kerndaten fur den Standort Wolfgangsee
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht hauptsachlich, wie auf Abbildung 44 ersichtlich,
aus Kalkstein und in den angrenzenden Bereichen ein Mix aus verschiedenen Sedi-
mentgesteinen, was auf gute Eigenschaften zur Errichtung eines unterirdischen Spei-
chers hinweist, aber eine genauere Untersuchung ndtig macht.

N RR 1N S - A
~ Legende: pL g

< Riffkalkstein Feinschuttkalkstein (104)
B Mergelstein, Kalkstein (111)
I Kalkstein(114)
27 Kies, Sand, Banderschluff (14)
Kalkstein (118)
" Blécke, Kies, Sand, Schiuff (18)

D Bendtigte Flache fur 5 mio m®
Speicher 1600 x 800 m

' 3\. 3 ~‘
P~ %
s P PSR A X
| |

Abbildung 44: Geologische Karte Wolfgangsee [35]

Schutzgebiete:

In Tabelle 30 sind Entfernungen sowie Abschéatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort Wolfgangsee befindet sich nahe ei-
nem Landschaftsschutzgebiet. In diesem Fall ist eine intensivere Prifung, ob das Pro-
jekt das Schutzgebiet beeintrachtigt, notwendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 2000

Nationalpark > 50000

Landschaftsschutzgebiet 2000 Auswirkungen moglich
Natura 2000 Gebiet 6000

Naturpark 30000

Ramsar-Gebiet > 50000

Biospharenpark > 50000

Tabelle 30: Schutzgebietmatrix Wolfgangsee




Kapitel 4 - Standortfindung

Masterarbeit Teichtmeister

Speicher

Legende:
Gewadsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Vorderer Gosausee

Abbildung 45: Osterreichkarte mit Vorderen Gosausee

Bundesland

Ort

Standort

Koordinaten

Eigentum

Speicherart

Speicherflache
Speicherinhalt
Spiegelschwankung
Unterirdischer Speicherinhalt
Fallhéhen

Referenzleistung
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h

Netzentfernung

Geologie

Schutzgebiete

Obergsterreich

Gosau

Nordostufer Vorderer Gosausee
47°31’59,1“N 13°30°37,1“O
Osterreichische Bundesforste [29]
Stausee

0,58 km? [30]

25 Mio. m3 [30]

17,2 bis 862,1 cm

(1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 - 3,1)
800/1200 m / 1600/2400 m

500 MW / 1000 MW

3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh
20 km bis 380 kV Netz

Glimmerschiefer bis Paragneis, Quarzit
[35]

Kein unmittelbar angrenzendes Natur-
schutzgebiet [36]

Tabelle 31: Kerndaten fur den Standort Gosausee
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 46 ersichtlich, aus Kalkstein
und verschiedenen Sedimentgesteinen, was auf gute Eigenschaften zur Errichtung
eines unterirdischen Speichers hinweist, aber eine genauere Untersuchung notig
macht.

e T e e X PRR
Legende:

Dachsteinkalk (Riffoereich) (121)

B Kalkstein (138)

. Untersberger Marmor (95)

“U Feinschuttkalkstein (123)

Kalkstein (120)

] Blocke, Kies, Sand, Schluff (18)

Bendétigte Flache fir 5 mio m®
Speicher 1600 x 800 m

Abbildung 46: Geologische Karte Vorderer Gosausee [35]

Schutzgebiete:

In Tabelle 32 sind Entfernungen sowie Abschéatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort Vorderer Gosausee befindet sich na-
he einem Landschaftsschutzgebiet. In diesem Fall ist eine intensivere Prufung, ob das
Projekt das Schutzgebiet beeintrachtigt, notwendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 0

Nationalpark > 50000

Landschaftsschutzgebiet 10000

Natura 2000 Gebiet 0

Naturpark 28000

Ramsar-Gebiet > 50000

Biospharenpark > 30000

Tabelle 32: Schutzgebietmatrix Vorderer Gosausee

»
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Kapitel 4 - Standortfindung

Masterarbeit Teichtmeister

Speicher

Legende:
Gewasser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Stauraum Ybbs-Persenbeug

Abbildung 47: Osterreichkarte mit Stauraum Ybbs-Persenbeug

Bundesland

Ort

Standort

Koordinaten

Eigentum

Speicherart

Speicherflache
Speicherinhalt
Spiegelschwankung
Unterirdischer Speicherinhalt
Fallhéhen

Referenzleistung
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h
Netzentfernung

Geologie

Schutzgebiete

Obergsterreich und Niederésterreich
St. Nikola an der Donau

Nordufer Donaustauraum

48°14'25,4“N 14°55'28,4“0

Verbund Hydro Power GmbH [26]
Flussriickstau

8,60 km? [26]

75 Mio. m3 [26]

1,2 bis 58,1 cm

(1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 - 3,1)
800/1200 m / 1600/2400 m

500 MW / 1000 MW

3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh

<1 km bis 380 kV Netz

Weinsberger Granit [35]

Natura 2000 Gebiet in der Nahe [36]

Tabelle 33: Kerndaten fir den Standort Ybbs-Persenbeug
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:
Die Geologie im Projektgebiet besteht hauptsachlich, wie auf Abbildung 48 ersichtlich,

aus Weinsberger Granit, was auf sehr gute Eigenschaften zur Errichtung eines unterir-
dischen Speichers hinweist.

Legende:

- Weinsberger Granit

[ Cordierit-Paragneis
- Mauthausener Granit
Kies, Sand, Ton
Mylonit und Kataklasit
Kies, Sand, Schiuff, Auelehm

Bendtigte Flache fur 5 mio m?
Speicher 1600 x 800 m

Abbildung 48: Geologische Karte Stauraum Ybbs-Persenbeug [35]

Schutzgebiete:

In Tabelle 34 sind Entfernungen sowie Abschéatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Stauraums Ybbs-Persenbeug
befindet sich in der Nahe eines Natura 2000 Gebiets. In diesem Fall ist eine intensivere
Prufung, ob das Projekt das Schutzgebiet beeintréachtigt, notwendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 17000

Nationalpark 55000

Landschaftsschutzgebiet 500

Natura 2000 Gebiet 300 Auswirkungen moglich
Naturpark 27000

Ramsar-Gebiet 55000

Biospharenpark >20000

Tabelle 34: Schutzgebietmatrix Stauraum Ybbs-Persenbeug

(o2}
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Kapitel 4 - Standortfindung

Masterarbeit Teichtmeister

Speicher

Legende:
Gewadsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Stauraum Aschach

Abbildung 49: Osterreichkarte mit Stauraum Aschach

Bundesland

Ort

Standort

Koordinaten

Eigentum

Speicherart

Speicherflache
Speicherinhalt
Spiegelschwankung
Unterirdischer Speicherinhalt
Fallhéhen

Referenzleistung
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h
Netzentfernung

Geologie

Schutzgebiete

Obergsterreich

Hartkirchen und Aschach an der Donau
Westufer Donaustauraum
48°23'25,0“°N 14°00°23,9“0

Verbund Hydro Power GmbH [26]
Flussriickstau

9,50 km? [26]

115 Mio. m3 [26]

1,1 bis 52,6 cm

(1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 - 3,1)
800/1200 m / 1600/2400 m

500 MW / 1000 MW

3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh

<1 km bis 220 kV Netz

Granit und Ablagerungsgesteine [35]
Natura 2000 Gebiet in der Nahe [36]

Tabelle 35: Kerndaten fir den Standort Aschach



Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht hauptsachlich, wie auf Abbildung 50 ersichtlich,
aus Mauthausener Granit mit oberflachigen Ablagerungen von Kies bis Sand und
Aulehm, was auf gute Eigenschaften zur Errichtung eines unterirdischen Speichers
hinweist.

= P iy x IfTInr
SR aal

I Mauthausener Granit (206)

Kies, Sand, Ton (37)

i Kies, Sand, Schiuff, Auelehm (77) \
D Bendtigte Flache fur 5 mio m*

Speicher 1600 x 800 m

e

Abbildung 50: Geologische Karte Stauraum Aschach [35]

Schutzgebiete:

In Tabelle 36 sind Entfernungen sowie Abschéatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Stauraums Aschach befindet sich
in der Nahe eines Natura 2000 Gebiets und einer Biotopflache. In diesem Fall ist eine
intensivere Prifung, ob das Projekt das Schutzgebiet beeintrachtigt, notwendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 2500

Nationalpark >60000

Landschaftsschutzgebiet 5000

Natura 2000 Gebiet 200 Auswirkungen maéglich
Biotopflache 100

Tabelle 36: Schutzgebietmatrix Stauraum Aschach

7
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Kapitel 4 - Standortfindung

Masterarbeit Teichtmeister

Speicher

Legende:
Gewdsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

hshi

TR

Stauraum Abwinden-Asten

Abbildung 51: Osterreichkarte mit Stauraum Abwinden-Asten

Bundesland

Ort

Standort

Koordinaten

Eigentum

Speicherart

Speicherflache
Speicherinhalt
Spiegelschwankung
Unterirdischer Speicherinhalt
Fallhéhen

Referenzleistung
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h
Netzentfernung

Geologie

Schutzgebiete

Obergsterreich

Steyregg

Ostufer Donaustauraum
48°17°59,2“N 14°20’50,8“0

Verbund Hydro Power GmbH [26]
Flussriickstau

5,80 km? [26]

53 Mio. m3 [26]

1,7 bis 86,2 cm

(1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 - 3,1)
800/1200 m / 1600/2400 m

500 MW / 1000 MW

3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh

12 km bis 380 kV Netz

Granit und Ablagerungsgesteine [35]

Kein unmittelbar angrenzendes Natur-
schutzgebiet [36]

Tabelle 37: Kerndaten fiir den Standort Abwinden-Asten
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht hauptsachlich, wie auf Abbildung 52 ersichtlich,
aus Weinsberger Granit mit kleineren Bereichen von oberflachigen Ablagerungsgestei-
nen, was auf sehr gute Eigenschaften zur Errichtung eines unterirdischen Speichers
hinweist.

ViR Yy

Legende:

' e
- Weinsberger Granit (222) :
) Sand, Sandstein (77)
| sand, Phosphoritknollen (67)
Granit bis Granodiorit (235)

Kies, Sand, Schiuff, Auelehm (2)

L II'
\
. Bititgranite und Granodiorite bis Diorite (218) \

[ senotigte Fiache fur 5 mio m®
Speicher 1600 x 800 m

Abbildung 52: Geologische Karte Stauraum Abwinden-Asten [35]

Schutzgebiete:

In Tabelle 38 sind Entfernungen sowie Abschéatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Stauraums Abwinden-Asten be-
findet sich nicht in der Nahe eines Schutzgebietes.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 2500
Nationalpark 55000
Landschaftsschutzgebiet 15000
Natura 2000 Gebiet 3500
Biotopflache 3500
Ramsar-Gebiet 50000

Tabelle 38: Schutzgebietmatrix Stauraum Abwinden-Asten

\‘
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Speicher Stauraum Jochenstein

Legende:

Gewadsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Abbildung 53: Osterreichkarte mit Stauraum Jochenstein

Bundesland Oberdsterreich und Niederbayern

Ort Vichtenstein und Engelhartszell

Standort Sudufer Donaustauraum

Koordinaten 48°30'59,5"N 13°41°24,0“0

Eigentum Verbund Hydro Power GmbH [26]
Speicherart Flussrickstau

Speicherflache 7,50 kmz [26]

Speicherinhalt 50 Mio. m3 [26]

Spiegelschwankung 1,3 bis 66,7 cm

Unterirdischer Speicherinhalt (1-stufig / 2-stufig) (1,4-2,1/2,1 - 3,1)
Fallhéhen 800/1200 m / 1600/2400 m
Referenzleistung 500 MW / 1000 MW

Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h 3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh
Netzentfernung < 1 km bis 220 kV Netz

Geologie gSa]ragneis bis Migmatit und Granit [33,
Schutzgebiete {\:I))it’ustg] 2000 Gebiet und Biotopflache

Tabelle 39: Kerndaten fir den Standort Jochenstein
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht hauptsachlich, wie auf Abbildung 54 ersichtlich,
aus Paragneis mit Bereichen von bis zu stark deformierten Paragneis bis Migmatit und
Granit, was auf gute Eigenschaften zur Errichtung eines unterirdischen Speichers hin-
weist, aber eine genauere Untersuchung notwendig macht.

(LY PEINGATINAN T

Legende:

Paragneis bis Migmatit (239)
BB ~  Deformierter Paragneis, Migmatit, Granit (226)
\ i Paragneis bis anatektischer Paragneis (240)
\ Granit bis Granodiorit (235)
: Paragneis, Cordierit und Granat (241)
|| Kies, Sand, Schluff, Auelehm (2)

L | D Benétigte Flache fur 5 mio m®
Speicher 1600 x 800 m

Abbildung 54: Geologische Karte Stauraum Jochenstein [35]

Schutzgebiete:

In Tabelle 40 sind Entfernungen sowie Abschéatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Stauraums Jochenstein befindet
sich unmittelbar bei einem Natura 2000 Gebiet und einer Biotopflache.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 6000

Nationalpark >90000

Landschaftsschutzgebiet >20000

Natura 2000 Gebiet 0

Biotopflache 0

Ramsar-Gebiet 25000

Tabelle 40: Schutzgebietmatrix Stauraum Jochenstein
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Kapitel 4 - Standortfindung

Masterarbeit Teichtmeister

Speicher

Legende:
Gewadsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Stauraum Passau-Ingling

Abbildung 55: Osterreichkarte mit Stauraum Passau-Ingling

Bundesland

Ort

Standort

Koordinaten

Eigentum

Speicherart

Speicherflache
Speicherinhalt
Spiegelschwankung
Unterirdischer Speicherinhalt
Fallhohen

Referenzleistung
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h
Netzentfernung

Geologie

Schutzgebiete

Obergsterreich

Schardenberg

Ostufer Innstauraum
48°32'29,3“N 13°27°28,4“0
Verbund Hydro Power GmbH [26]
Flussriickstau

3,90 km2 [26]

22 Mio. m3 [26]

2,6 bis 128,2 cm

(1-stufig / 2-stufig) (1,4-2,1/2,1 - 3,1)
800/1200 m / 1600/2400 m

500 MW / 1000 MW

3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh
10 km bis 220 kV Netz

Paragneis bis Migmatit [35]

Kein unmittelbar angrenzendes Natur-
schutzgebiet [36]

Tabelle 41: Kerndaten fur den Standort Passau-Ingling

76



Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht hauptsachlich, wie auf Abbildung 56 ersichtlich,
aus Paragneis mit Bereichen von stark deformierten Paragneis bis Migmatit, was auf
gute Eigenschaften zur Errichtung eines unterirdischen Speichers hinweist, aber eine
genauere Untersuchung notwendig macht.

y Legende:

(& Paragneis bis Migmatit (239)

- Biotitreicher Paragneis mit Silimantit (241)
S Paragneis bis anatektischer Paragneis (240)

Kies Sand (17)

Kies, Sand, Ton (38)

Kies, Sand, Schiuff, Auelehm (2)

Bendotigte Flache fir 5 mio m*
Speicher 1600 x 800 m

cled

Abbildung 56: Geologische Karte Stauraum Passau-Ingling [35]

Schutzgebiete:

In Tabelle 42 sind Entfernungen sowie Abschéatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Stauraums Passau-Ingling befin-
det sich nicht in der Nahe von Schutzgebieten.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 25000

Nationalpark >90000

Landschaftsschutzgebiet 45000

Natura 2000 Gebiet 5000

Biotopflache 5000

Ramsar-Gebiet 20000

Tabelle 42: Schutzgebietmatrix Stauraum Passau-Ingling

7
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Kapitel 4 - Standortfindung

Masterarbeit Teichtmeister

Speicher

Legende:
Gewadsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Stausee Mooserboden

Abbildung 57: Osterreichkarte mit Stausee Mooserboden

Bundesland

Ort

Standort

Koordinaten

Eigentum

Speicherart

Speicherflache
Speicherinhalt
Spiegelschwankung
Unterirdischer Speicherinhalt
Fallhohen

Referenzleistung
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h
Netzentfernung

Geologie

Schutzgebiete

Salzburg

Kaprun

Westufer Stausee Mooserboden
47°09'29,5“N 12°41°55,3“0
Verbund Hydro Power GmbH [26]
Stausee

1,60 km2 [26]

87 Mio. m3 [26]

6,3 bis 312,5 cm

(1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 —3,1)
800/1200 m / 1600/2400 m

500 MW / 1000 MW

3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh
<1 km bis 380 kV Netz
Paragneis und Migmatitgneis [38]

Biotopflache, Natura 2000 Gebiet und
Nationalpark Hohe Tauern [39]

Tabelle 43: Kerndaten fir den Standort Stausee Mosserboden
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:
Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 58 ersichtlich, aus Paragneis
und Migmatitgneis sowie Gletscherfelder, was auf gute Eigenschaften zur Errichtung

eines unterirdischen Speichers hinweist, aber eine genauere Untersuchung notwendig
macht.

P —T T R
i sl N

5‘._’: Migmatitgneis ]
Parasinit, Amphibolit ;} v ’
Gletscher
I Zentralgneis ‘ ;
! D Bendtigte Flache fur 5 mio m* \ }
Speicher 1600 x 800 m

€

. A

LON: 12° 40" 517 E, LAT: 47° 11'1

m!

Abbildung 58: Geologische Karte Stausee Mooserboden [38]

Schutzgebiete:

In Tabelle 44 sind Entfernungen sowie Abschéatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Stausees Mooserboden befindet
sich in unmittelbarer Nahe von Biotopflachen, Natura 2000 Gebieten sowie dem Natio-
nalpark Hohe Tauern. In diesem Fall ist eine intensivere Prifung, ob das Projekt das
Schutzgebiet beeintrachtigt, notwendig.

Tabelle 44: Schutzgebietmatrix Stausee Mooserboden

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 7000 _
Nationalpark 0 _
Landschaftsschutzgebiet 5000 —
Natura 2000 Gebiet 0 ~ Nahere Priffung erforderlich
Biotopfliche 0 [ Nahere Piliung srtorderich |
Biospharenpark >45000 _
Naturpark >35000 —
7
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Kapitel 4 - Standortfindung

Masterarbeit Teichtmeister

Speicher

Legende:
Gewadsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Stausee Wasserfallboden

Abbildung 59: Osterreichkarte mit Stausee Wasserfallboden

Bundesland

Ort

Standort

Koordinaten

Eigentum

Speicherart

Speicherflache
Speicherinhalt
Spiegelschwankung
Unterirdischer Speicherinhalt
Fallhohen

Referenzleistung
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h
Netzentfernung

Geologie

Schutzgebiete

Salzburg

Kaprun

Ostufer Stausee Wasserfallboden
47°11°20,5°N 12°43'38,10O

Verbund Hydro Power GmbH [26]
Stausee

1,53 km2 [26]

81 Mio. m3 [26]

7,1 bis 357,1 cm

(1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 - 3,1)
800/1200 m / 1600/2400 m

500 MW / 1000 MW

3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh

<1 km bis 380 kV Netz

Dunkler Phyllit und Glimmermarmor [38]

Biotopflache, Natura 2000 Gebiet und
Nationalpark Hohe Tauern [39]

Tabelle 45: Kerndaten fiir den Standort Stausee Wasserfallboden
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 60 ersichtlich, aus dunklem
Phyllit und Glimmermarmor sowie im Bereich der Ostalpinen Deckengrenze, was auf
relativ gute Eigenschaften zur Errichtung eines unterirdischen Speichers hinweist, aber
eine genauere Untersuchung notwendig macht.

~
Legende:
Z% Dunkler Phyliit

Glimmermarmor

- Deckengrenze von Ostalpin
Parasinit, Amphibolit
Gletscher
Zentralgneis

D Bendtigte Flache fur 5 mio m*
Speicher 1600 x 800 m

LON: 12° 41' 46" E, LAT: 47° 1207
N 4 b=

Abbildung 60: Geologische Karte Stausee Wasserfallboden [38]

Schutzgebiete:

In Tabelle 46 sind Entfernungen sowie Abschatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Stausees Wasserfallboden befin-
det sich in unmittelbarer Nahe von Biotopflachen, sowie nahe von Natura 2000 Gebie-
ten sowie dem Nationalpark Hohe Tauern. In diesem Fall ist eine intensivere Prifung,
ob das Projekt das Schutzgebiet beeintrachtigt, notwendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 8000 _
Nationalpark 200 Auswirkungen mdglich
Landschaftsschutzgebiet 7000

Natura 2000 Gebiet 200 Auswirkungen mdglich
Biotopflache 0

Biospharenpark >45000

Naturpark >35000

Tabelle 46: Schutzgebietmatrix Stausee Wasserfallboden



Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Speicher Tauernmoossee

Legende:
Gewadsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Abbildung 61: Osterreichkarte mit Tauernmoossee

Bundesland Salzburg

Ort Uttendorf

Standort Westufer Tauernmoossee

Koordinaten 47°09'20,2“N 12°37°’57,9“O

Eigentum OBB Infrastruktur AG [26]

Speicherart Stausee

Speicherflache 1,89 km2 [30]

Speicherinhalt 57 Mio. m3 [30]

Spiegelschwankung 5,3 bis 264,6 cm

Unterirdischer Speicherinhalt (1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 - 3,1)
Fallhéhen 800/1200 m / 1600/2400 m
Referenzleistung 500 MW / 1000 MW

Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12h 3,6 — 54 GWh /7,2 - 10,8 GWh
Netzentfernung < 1 km bis 380 kV Netz

Geologie Granitgneis [38]

Schutzgebiete Biotopflache und Landschaftsschutzge-

biet [39]

Tabelle 47: Kerndaten fir den Standort Tauernmoossee

82



Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 62 ersichtlich, aus Granit-
gneis, was auf sehr gute Eigenschaften zur Errichtung eines unterirdischen Speichers
hinweist.

Legende:
- Granitgneis
Kies, Sand, Schluff

7" Amphibolit

Peridotit, Pyroxenit, Serpentinit
| Gletscher
Albitgneis, Phyllit, Prasinit

Bendtigte Flache fur 5 mio m*
Speicher 1600 x 800 m

LC‘}dl-\.l? 127 35247 E/LAT 47 10" 5¢
NN -'

Abbildung 62: Geologische Karte Tauernmoossee [38]

Schutzgebiete:

In Tabelle 48 sind Entfernungen sowie Abschatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Stausees Tauernmoossee befin-
det sich in unmittelbarer Nahe von Biotopflachen und Landschaftsschutzgebieten. In
diesem Fall ist eine intensivere Prifung, ob das Projekt das Schutzgebiet beeintrach-
tigt, notwendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 10000 —
Nationalpark 1000 Auswirkungen méglich
Landschaftsschutzgebiet 0

Natura 2000 Gebiet 1000 Auswirkungen maglich
Biotopflache 0

Biospharenpark >50000

Naturpark >50000

Tabelle 48: Schutzgebietmatrix Tauernmoossee




Kapitel 4 - Standortfindung

Masterarbeit Teichtmeister

Speicher

Legende:
Gewadsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Abbildung 63: Osterreichkarte mit Bockhartsee

Bundesland

Ort

Standort

Koordinaten

Eigentum

Speicherart

Speicherflache
Speicherinhalt
Spiegelschwankung
Unterirdischer Speicherinhalt
Fallhohen

Referenzleistung
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h
Netzentfernung

Geologie

Schutzgebiete

Bockhartsee

Salzburg

Bad Gastein

Ostufer Bockhartsee
47°04'42,9"°N 13°03'43,1“0O
Osterreichische Bundesforste [29]
Stausee

0,45 km? [26]

19,10 Mio. m3 [26]

22,2 bis 1111,1 cm

(1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 —3,1)
800/1200 m / 1600/2400 m

500 MW / 1000 MW

3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh
5 km bis 220 kV Netz

Granitgneis [38]

Biotopflache und Landschaftsschutzge-
biet [39]

Tabelle 49: Kerndaten fiir den Standort Bockhartsee
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 64 ersichtlich, aus Granit-
gneis mit kleinen Bereichen von Ablagerungsgestein, was auf sehr gute Eigenschaften
zur Errichtung eines unterirdischen Speichers hinweist.

i PRS0 I
Legende: ;

- Granitgneis
>< Z Kies, Sand, Schluff

Steine, Kies, Sand, Schluff

Granosyenitgneis
Gletscher

Phengitquarzit, Arkosegneis

>< D Bendtigte Flache far 5 mio m*

Speicher 1600 x 800 m

LON: 13° 01' 34" E, LAT: 47° 0'4
Abbildung 64: Geologische Karte Bockhartsee [38]

Schutzgebiete:

In Tabelle 50 sind Entfernungen sowie Abschéatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Bockhartsees befindet sich in
unmittelbarer N&he von Biotopflachen und Landschaftsschutzgebieten. In diesem Fall
ist eine intensivere Prifung, ob das Projekt das Schutzgebiet beeintrachtigt, notwendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 20000

Nationalpark 2500

Landschaftsschutzgebiet 0

Natura 2000 Gebiet 2500

Biotopflache 0

Biospharenpark 20000

Naturpark 20000

Tabelle 50: Schutzgebietmatrix Bockhartsee




Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Speicher DielBbachstausee

Legende:
Gewdsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

ihishi

Abbildung 65: Osterreichkarte mit DieRbachstausee

Bundesland Salzburg
Ort Weil3bach bei Lofer
Standort Sudufer Diel3bachstausee
Koordinaten 47°30'30,3"N 12°49'50,8“0
Eigentum Salzburg AG [26]
Speicherart Stausee
Speicherflache 0,25 kmz [26]
Speicherinhalt 5,06 Mio. m3 [26]
Spiegelschwankung 40 bis 2000 cm
Unterirdischer Speicherinhalt (1-stufig / 2-stufig) (1,4-2,1/2,1 - 3,1)
Fallhéhen 800/1200 m / 1600/2400 m
Referenzleistung 500 MW / 1000 MW
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h 3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh
Netzentfernung 25 km bis 380 kV Netz
Geologie Kalkstein [38]
Biotopflache, Natura 2000, Naturschutz-
Schutzgebiete gebiet, Landschaftsschutzgebiet, Natur-
park [39]

Tabelle 51: Kerndaten fiir den Standort DielRbachstausee
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 66 ersichtlich, aus Kalkstein
mit teilweise spaltigem Kalkstein, was auf gute Eigenschaften zur Errichtung eines un-
terirdischen Speichers hinweist, aber eine genauere Untersuchung notwendig macht.

P

( Legende:
Kalkstein
Kies, Sand, Schiuff

Steine, Kies, Sand, Schluff

I l l Kalkstein teilweise spaltig
= Gletscher
== Kalkstein, Mergelstein, Kieselgestein

D Bendtigte Flache fur 5 mio m®
Speicher 1600 x 800 m

Ty

LON: 12° 50" 20" E, LAT: 47° 30" 10°
Abbildung 66: Geologische Karte Diel3bachstausee [38]

Schutzgebiete:

In Tabelle 52 sind Entfernungen sowie Abschatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Diel3Bbachstausees befindet sich
in unmittelbarer Nahe von folgenden Schutzgebieten: Biotopflache, Naturpark, Natur-
schutzgebiet, Natura 2000 und Landschaftsschutzgebiet. In diesem Fall ist eine inten-
sivere Prifung, ob das Projekt das Schutzgebiet beeintrachtigt, notwendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 0

Nationalpark 30000

Landschaftsschutzgebiet 0

Natura 2000 Gebiet 0

Biotopflache 0

Biospharenpark 50000

Naturpark 0

Tabelle 52: Schutzgebietmatrix DieBbachstausee
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Speicher Rotgilldensee

Legende:
Gewasser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Abbildung 67: Osterreichkarte mit Rotgiildensee

Bundesland Salzburg

Ort Muhr

Standort Nordwestufer Rotguldensee
Koordinaten 47°05’57,7“N 13°24°14,1“O
Eigentum Salzburg AG [26]
Speicherart Stausee

Speicherflache 0,43 kmz [26]
Speicherinhalt 15,60 Mio. m3 [26]
Spiegelschwankung 23,4 bis 1171 cm
Unterirdischer Speicherinhalt (1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 - 3,1)
Fallhéhen 800/1200 m / 1600/2400 m
Referenzleistung 500 MW / 1000 MW

Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12h 3,6 — 54 GWh /7,2 - 10,8 GWh

Netzentfernung < 1 km bis 220 kV Netz
Geologie Verschiedene Gneise [38]
Schutzgebiete Biotopflache, Landschaftsschutzgebiet,

Biospharenpark [39]

Tabelle 53: Kerndaten fir den Standort Rotguldensee
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 68 ersichtlich, aus Granit-
gneis und verschiedenen Gneisen, was auf sehr gute Eigenschaften zur Errichtung
eines unterirdischen Speichers hinweist.

. Legende:

[ Granitgneis, Granodioritgneis

Kies, Sand, Schiuff

JL Steine, Kies, Sand, Schiuff
\ M Kalkmarmor
, - Aplitgranitgneis und Leukogranitgneis
\ 1 ( Migmatitgneis
, D Bendtigte Flache fur 5 mio m?*
\ Speicher 1600 x 800 m
o, A T $ AN iz = = = =
= = OSSR ] | » x = = o«
F AT T A ...,

LON 13"22'34"E LAT: 47“ O
Zi |

Abbildung 68: Geologische Karte Rotguldensee [38]

Schutzgebiete:

In Tabelle 54 sind Entfernungen sowie Abschéatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Rotglldensees befindet sich in
unmittelbarer Nahe von folgenden Schutzgebieten: Biotopflache, Biospharenpark und
Landschaftsschutzgebiet. In diesem Fall ist eine intensivere Prifung, ob das Projekt
das Schutzgebiet beeintrachtigt, notwendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 20000 _
Nationalpark 100 Auswirkungen maglich
Landschaftsschutzgebiet 0

Natura 2000 Gebiet 100 Auswirkungen maéglich
Biotopflache 0

Biospharenpark 0

Naturpark 7000

Tabelle 54: Schutzgebietmatrix Rotgildensee




Kapitel 4 - Standortfindung

Masterarbeit Teichtmeister

Speicher

Legende:
Gewadsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Stausee DurchlafRboden

Abbildung 69: Osterreichkarte mit Stausee DurchlaRboden

Bundesland

Ort

Standort

Koordinaten

Eigentum

Speicherart

Speicherflache
Speicherinhalt
Spiegelschwankung
Unterirdischer Speicherinhalt
Fallhohen

Referenzleistung
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h

Netzentfernung

Geologie

Schutzgebiete

Salzburg

Krimml

Sudostufer Stausee Durchlal3boden
47°12'49,1“N 12°06'59,3“0
Verbund Hydro Power GmbH [26]
Stausee

2,20 km2 [30]

129 Mio. m3 [30]

4 .50 bis 227,3 cm

(1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 —3,1)
800/1200 m / 1600/2400 m

500 MW / 1000 MW

3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh
<1 km bis 380 kV Netz

Granitgneis, Kalkmarmor und Ablage-
rungsgesteine [38]

Natura 2000, Landschaftsschutzgebiet,
Biotopflache und Nationalpark [39]

Tabelle 55: Kerndaten fur den Standort Stausee DurchlalRboden
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 70 ersichtlich, aus Granit-
gneis, Kalkmarmor und Ablagerungsgesteinen, was auf relativ gute Eigenschaften zur
Errichtung eines unterirdischen Speichers hinweist, aber eine genauere Untersuchung
notwendig macht.

' ! —— T— e T, g et
B R e D —
~ e [Cerio :"}
N Speicher —
undesg Durla Bboden o
\ . sstralle. ]
—Gﬁ'i 05 - =3
- ~ ™,

Legende:

Granitgneis, Granodioritgneis

Kies, Sand, Schluff

Steine, Kies, Sand, Schiuff

Kalkmarmor
1l Schluff, Sand, Kies, Blécke
{5 Porphyrmaterialschiefer, Gersligneis ¢ we e Rl 1 f momom o omom :
D Benétigte Flache fur 5 mio m* e = = = o }/ Cl -d

Speicher 1600 x 800 m ' - = . * & = /&_ x "

. Tels 8 8 X
L] L L ] L ]
L ] E L] L]

LON: 127 03 39", LAT: 47° 13 38" N
Abbildung 70: Geologische Karte Stausee DurchlaRboden [38]

Schutzgebiete:

In Tabelle 56 sind Entfernungen sowie Abschéatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Stausees DurchlaBboden befin-
det sich in unmittelbarer Nahe von folgenden Schutzgebieten: Biotopflache, Natura
2000, Nationalpark und Landschaftsschutzgebiet. In diesem Fall ist eine intensivere
Prifung, ob das Projekt das Schutzgebiet beeintrachtigt, notwendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 3000 _
Nationalpark 100 Auswirkungen maéglich
Landschaftsschutzgebiet 0

Natura 2000 Gebiet 100 Auswirkungen mdoglich
Biotopflache 100

Naturpark 60000

Tabelle 56: Schutzgebietmatrix Stausee Durchlal3boden

1



Kapitel 4 - Standortfindung

Masterarbeit Teichtmeister

Speicher

Legende:
Gewadsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Salza Stausee

Abbildung 71: Osterreichkarte mit Salza Stausee

Bundesland

Ort

Standort

Koordinaten

Eigentum

Speicherart

Speicherflache
Speicherinhalt
Spiegelschwankung
Unterirdischer Speicherinhalt
Fallhéhen

Referenzleistung
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h
Netzentfernung

Geologie

Schutzgebiete

Steiermark

Bad Mitterndorf

Ostufer Salza Stausee
47°30'41,6“°N 13°56'55,0“0
Osterreichische Bundesforste [29]
Stausee

0,80 km? [30]

11,0 Mio. m3 [30]

12,5 bis 625 cm

(1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 —3,1)
800/1200 m / 1600/2400 m

500 MW / 1000 MW

3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh
<1 km bis 220 kV Netz
Dachsteinkalk [40]

Natura 2000 Gebiet und Landschafts-
schutzgebiet [41]

Tabelle 57: Kerndaten fiir den Standort Salza Stausee

92



Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 72 ersichtlich, aus Dach-
steinkalk, was auf sehr gute Eigenschaften zur Errichtung eines unterirdischen Spei-
chers hinweist.

Dachsteinkalk
4

/) Quarzit, Schiefer, Kalke /’, o8
7 iy Y

Klauskalk, Hierlatzkalk, Adneter Kalk f X 4 é’i/ e 1

Mor&nen

Gutensteiner Kalk und Dolomit, Rauhwacke

[
=
- Mischgesteine von Evaporiten und Peliten
|

Bendtigte Flache fur 5 mio m*®
Speicher 1600 x 800 m

M 1:50.000 2,5 km
Abbildung 72: Geologische Karte Salza Stausee [40]

Schutzgebiete:

In Tabelle 58 sind Entfernungen sowie Abschéatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Salza Stausees befindet sich in
unmittelbarer Nahe von folgenden Schutzgebieten: Natura 2000 und Landschafts-
schutzgebiet. In diesem Fall ist eine intensivere Prifung, ob das Projekt das Schutzge-
biet beeintrachtigt, notwendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 3000

Nationalpark 45000

Landschaftsschutzgebiet 0

Natura 2000 Gebiet 1000 Auswirkungen maéglich
Biotopflache 3000

Ramsar-Gebiet 30000

Naturpark 10000

Tabelle 58: Schutzgebietmatrix Salza Stausee




Kapitel 4 - Standortfindung

Masterarbeit Teichtmeister

Speicher

Legende:
Gewadsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Packer Stausee

Abbildung 73: Osterreichkarte mit Packer Stausee

Bundesland

Ort

Standort

Koordinaten

Eigentum

Speicherart

Speicherflache
Speicherinhalt
Spiegelschwankung
Unterirdischer Speicherinhalt
Fallhohen

Referenzleistung
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h
Netzentfernung

Geologie

Schutzgebiete

Steiermark

Hirschegg-Pack

Sudufer Packer Stausee
46°58'24,3"N 15°01°19,3“0
Verbund Hydro Power GmbH [26]
Stausee

0,58 km? [26]

5,40 Mio. m3 [26]

17,2 bis 862,1 cm

(1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 —3,1)
800/1200 m / 1600/2400 m

500 MW / 1000 MW

3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh
20 km bis 380 kV Netz

Gneis [40]

Landschaftsschutzgebiet und  Natur-

schutzgebiet [41]

Tabelle 59: Kerndaten fur den Standort Packer Stausee
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht hauptsachlich, wie auf Abbildung 74 ersichtlich,
aus Gneis mit kleinen Bereichen mit Ablagerungsgesteinen, was auf gute Eigenschaf-
ten zur Errichtung eines unterirdischen Speichers hinweist.

Legende:

Gneis, Glimmerschiefer
Plattengneis

Moor, Torf, Sumpf, Vernassung
Eklogitamphibolite

Pegmatit, Gneis
Kataklastischer Gneisquarzit

Benétigte Flache fir 5 mio m?®
Speicher 1600 x 800 m

Abbildung 74: Geologische Karte Packer Stausee [40]

Schutzgebiete:

In Tabelle 60 sind Entfernungen sowie Abschatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Packer Stausees befindet sich in
unmittelbarer Néhe von folgenden Schutzgebieten: Naturschutzgebiet und Land-
schaftsschutzgebiet. In diesem Fall ist eine intensivere Prifung, ob das Projekt das
Schutzgebiet beeintrachtigt, notwendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 100

Nationalpark 60000

Landschaftsschutzgebiet 0

Natura 2000 Gebiet 15000

Biotopflache 10000

Ramsar-Gebiet 35000

Naturpark 40000

Tabelle 60: Schutzgebietmatrix Packer Stausee




Kapitel 4 - Standortfindung

Masterarbeit Teichtmeister

Speicher

Legende:
Gewasser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Stausee Koralm

Abbildung 75: Osterreichkarte mit Stausee Koralm

Bundesland

Ort

Standort

Koordinaten

Eigentum

Speicherart

Speicherflache
Speicherinhalt
Spiegelschwankung
Unterirdischer Speicherinhalt
Fallhohen

Referenzleistung
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h

Netzentfernung

Geologie

Schutzgebiete

Steiermark

Wies und Schwanberg

Glitzalm

46°46°39,0“N 15°00'40,0“O

DI Alfred Lichtenstein [41]
Stausee

0,17 km?2 [28]

4,9 Mio. m3 [28]

60 bis 2970 cm

(1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 —3,1)
800/1200 m / 1600/2400 m

500 MW / 1000 MW

3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh
<1 km bis 380 kV Netz

Glimmerschiefer bis
Hangschutt und Moranen

Paragneis,

Naturschutzgebiet, Natura 2000 Gebiet
und Landschaftsschutzgebiet

Tabelle 61: Kerndaten fiir den Standort Stausee Koralm
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 76 ersichtlich, aus Gneis,
Glimmerschiefer und Plattengneis mit oberflachigem Lockergestein, was auf gute Ei-
genschaften zur Errichtung eines unterirdischen Speichers hinweist.

Gneis, Glimmerschiefer
Plattengneis
Hangschutt, Morénen
Eklogitamphibolite
Pegmatit, Gneis

Kataklastischer Gneisquarzit

Bendtigte Flache fur 5 mio m?
Speicher 1600 x 800 m

0 M 1:50.000 2,5 km
— = [E—

Abbildung 76: Geologische Karte Stausee Koralm [40]

Schutzgebiete:

In Tabelle 62 sind Entfernungen sowie Abschéatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Stausees Koralm befindet sich in
einem Landschaftsschutzgebiet, Natura 2000 Gebiet und Naturschutzgebiet. In diesem
Fall ist eine intensivere Prifung, ob das Projekt das Schutzgebiet beeintrachtigt, not-
wendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 100

Nationalpark 80000

Landschaftsschutzgebiet 100

Natura 2000 Gebiet 0

Biotopflache 16000

Ramsar-Gebiet 45000

Naturpark 20000

Tabelle 62: Schutzgebietmatrix Stausee Koralm




Kapitel 4 - Standortfindung

Masterarbeit Teichtmeister

Speicher

Legende:
Gewasser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Stausee Soboth

Abbildung 77: Osterreichkarte mit Stausee Soboth

Bundesland

Ort

Standort

Koordinaten

Eigentum

Speicherart

Speicherflache
Speicherinhalt
Spiegelschwankung
Unterirdischer Speicherinhalt
Fallhohen

Referenzleistung
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h

Netzentfernung
Geologie

Schutzgebiete

Steiermark und Karnten

Eibiswald

Ostufer Stausee Soboth

46°40'49,6"N 15°02'24,2“0

Kelag [26]

Stausee

0,80 km? [30]

16,0 Mio. m3 [30]

12,5 bis 625 cm (bis 100 cm im Sommer)
(1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 —3,1)
800/1200 m / 1600/2400 m

500 MW / 1000 MW

3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh

10 km bis 380 kV Netz

Gneis, Glimmerschiefer,

[40]
Landschaftsschutzgebiet [41, 32]

Plattengneis

Tabelle 63: Kerndaten fiir den Standort Stausee Soboth
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 78 ersichtlich, aus Gneis,
Glimmerschiefer und Plattengneis, was auf gute Eigenschaften zur Errichtung eines
unterirdischen Speichers hinweist.

Legende:
Gneis, Glimmerschiefer
Plattengneis

Moor, Torf, Sumpf, Vernassung
Eklogitamphibolite

Pegmatit, Gneis

Kataklastischer Gneisquarzit

ONEE" NN

Bendtigte Flache fur 5 mio m®
Speicher 1600 x 800 m

Abbildung 78: Geologische Karte Stausee Soboth [40]

Schutzgebiete:

In Tabelle 64 sind Entfernungen sowie Abschéatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Sobother Stausees befindet sich
in unmittelbarer Néhe eines Landschaftsschutzgebiets. In diesem Fall ist eine intensi-
vere Prifung, ob das Projekt das Schutzgebiet beeintrachtigt, notwendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 10000

Nationalpark 90000

Landschaftsschutzgebiet 0

Natura 2000 Gebiet 3500

Biotopflache 10000

Ramsar-Gebiet 50000

Naturpark 20000

Tabelle 64: Schutzgebietmatrix Stausee Soboth




Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Speicher Zillergrindl

Legende:
Gewadsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

7T

Abbildung 79: Osterreichkarte mit Stausee Zillergriind|

Bundesland Tirol

Ort Brandberg

Standort Nordostufer Zillergriindl Speicher
Koordinaten 47°07’12,8“N 12°05°'10.4“O

Eigentum Verbund Hydro Power GmbH [26]
Speicherart Stausee

Speicherflache 1,40 km2 [30]

Speicherinhalt 90 Mio. m3 [30]

Spiegelschwankung 7,1 bis 357,1 cm

Unterirdischer Speicherinhalt (1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 - 3,1)
Fallhéhen 800/1200 m / 1600/2400 m
Referenzleistung 500 MW / 1000 MW

Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12h 3,6 — 54 GWh /7,2 - 10,8 GWh
Netzentfernung 15 km bis 220 kV Netz

Geologie Granitoid, Anatexit Migmatit, verschiede-

nen Gneisen [25]

Schutzgebiete Naturpark und Ruhegebiet [42]

Tabelle 65: Kerndaten fur den Standort Zillergriindl
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 80 ersichtlich, aus Granitoid,
Anatexit, Migmatit und verschiedenen Gneisen, was auf sehr gute Eigenschaften zur
Errichtung eines unterirdischen Speichers hinweist.

| | -

Legende: |

Il Granitoid, Anatexit, Migmatit, —
migmatischer Paragneis, Orthogneis /
und Tonalit

D Benétigte Flache fur 5 mio m*
Speicher 1600 x 800 m

L

”
”

”
7’
”
”
T - = [ LON. 12 07 50"E. LAT: 47° 072

Abbildung 80: Geologische Karte Stausee Zillergriindl [25]

Schutzgebiete:

In Tabelle 66 sind Entfernungen sowie Abschatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Speichers Zillergriindl befindet
sich in einem Naturpark und einem Ruhegebiet. In diesem Fall ist eine intensivere Pru-
fung, ob das Projekt das Schutzgebiet beeintrachtigt, notwendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 17000

Nationalpark 12000

Landschaftsschutzgebiet 25000

Natura 2000 Gebiet 12000

Biotopflache 1000 Auswirkungen moglich
Ramsar-Gebiet 50000

Naturpark 0

Ruhegebiet 0

Tabelle 66: Schutzgebietmatrix Stausee Zillergrindl
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Kapitel 4 - Standortfindung

Masterarbeit Teichtmeister

Speicher

Legende:
Gewasser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Finstertal

Abbildung 81: Osterreichkarte mit Speicher Finstertal

Bundesland

Ort

Standort

Koordinaten

Eigentum

Speicherart

Speicherflache
Speicherinhalt
Spiegelschwankung
Unterirdischer Speicherinhalt
Fallhohen

Referenzleistung
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h
Netzentfernung

Geologie

Schutzgebiete

Tirol

Silz

Ostufer Speicher Finstertal
47°11’47,5"N 11°02'04,2“0

Tiroler Wasserkraft AG [26]

Stausee

1,03 km2 [30]

61 Mio. m3 [30]

9,7 bis 485,4 cm

(1-stufig / 2-stufig) (1,4-2,1/2,1 - 3,1)
800/1200 m / 1600/2400 m

500 MW / 1000 MW

3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh

10 km bis 380 kV Netz

Gneise, Glimmerschiefer, Amphibolit [25]

Ruhegebiet und Naturpark [42]

Tabelle 67: Kerndaten fiir den Standort Finstertal
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 82 ersichtlich, aus Gneisen,
Glimmerschiefer und Amphibolit, was auf sehr gute Eigenschaften zur Errichtung eines
unterirdischen Speichers hinweist.

— o 7 - "4
Vi ¥

Legende: -
o Paragneis, Glimmerschiefer, Amphibolit i -
- Granitoid, Anatexit, Migmatit, Gneise
Kies, Sand, Moréne

D Bendtigte Flache fur 5 mio m?
Speicher 1600 x 800 m

r— LON: 10° 57 38" E, LAT. 47" 12'%
Abbildung 82: Geologische Karte Speicher Finstertal [25]

Schutzgebiete:

In Tabelle 68 sind Entfernungen sowie Abschatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Speichers Finstertal befindet sich
in einem Ruhegebiet. In diesem Fall ist eine intensivere Prifung, ob das Projekt das
Schutzgebiet beeintrachtigt, notwendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 9000

Landschaftsschutzgebiet 10000

Natura 2000 Gebiet 9000

Biotopflache 13000

Ramsar-Gebiet 70000

Naturpark 1000 Auswirkungen maéglich
Ruhegebiet 0

Tabelle 68: Schutzgebietmatrix Speicher Finstertal
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Kapitel 4 - Standortfindung

Masterarbeit Teichtmeister

Speicher

Legende:
Gewadsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Schlegeis Stausee

Abbildung 83: Osterreichkarte mit Schlegeis Stausee

Bundesland

Ort

Standort

Koordinaten

Eigentum

Speicherart

Speicherflache
Speicherinhalt
Spiegelschwankung
Unterirdischer Speicherinhalt
Fallhéhen

Referenzleistung
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h

Netzentfernung
Geologie

Schutzgebiete

Tirol

Finkenberg

Ostufer Schlegeis Stausee
47°01’39,1“N 11°43'03,5“0
Verbund Hydro Power GmbH [26]
Stausee

2,20 km2 [30]

129 Mio. m3 [30]

4,5 bis 227,3 cm

(1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 —3,1)
800/1200 m / 1600/2400 m

500 MW / 1000 MW

3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh
20 km bis 220 kV Netz

Granitoid, Anatexit und Migmatit, Gneise
[25]

Naturpark und Ruhegebiet [42]

Tabelle 69: Kerndaten fir den Standort Schlegeis Stausee
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 84 ersichtlich, aus Gneisen,
Granitoid, Anatexit und Migmatit, was auf sehr gute Eigenschaften zur Errichtung eines
unterirdischen Speichers hinweist.

Legende:
Paragneis, Glimmerschiefer, Amphibolit
[ Granitoid, Anatexit, Migmatit, Gneise
Kies, Sand, Morane

D Bendtigte Flache fur 5 mio m®
Speicher 1600 x 800 m

S

T LON: 11° 39° 21" E, LAT: 47° 02

— i

Abbildung 84: Geologische Karte Schlegeis Stausee [25]

Schutzgebiete:

In Tabelle 70 sind Entfernungen sowie Abschatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Stausees Schlegeis befindet sich
in einem Ruhegebiet und einem Naturpark, sowie in der Nahe von Biotopflachen. In
diesem Fall ist eine intensivere Prifung, ob das Projekt das Schutzgebiet beeintrach-
tigt, notwendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 5000

Landschaftsschutzgebiet 18000

Natura 2000 Gebiet 5000

Biotopflache 1000 Auswirkungen maéglich
Nationalpark 30000

Naturpark 0

Ruhegebiet 0

Tabelle 70: Schutzgebietmatrix Stausee Schlegeis
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Kapitel 4 - Standortfindung

Masterarbeit Teichtmeister

Speicher

Legende:

Gewadsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Abbildung 85: Osterreichkarte mit Liinersee

Bundesland

Ort

Standort

Koordinaten

Eigentum

Speicherart

Speicherflache
Speicherinhalt
Spiegelschwankung
Unterirdischer Speicherinhalt
Fallhéhen

Referenzleistung
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h
Netzentfernung

Geologie

Schutzgebiete

Linersee

Vorarlberg

Brand und Vandans

Westufer Lunersee

47°03'24,3"N 09°44°28,8“0
Vorarlberger lllwerke AG [26]

Stausee

1,52 kmz [30]

129 Mio. m3 [30]

6,6 bis 328,9 cm

(1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 - 3,1)
800/1200 m / 1600/2400 m

500 MW / 1000 MW

3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh

11 km bis 380 kV Netz

Dolomit [25]

und Bio-

Geschutzter Landschaftsteil

topflache [43]

Tabelle 71: Kerndaten fur den Standort Liinersee
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 86 ersichtlich, aus Dolomit
und Karbonatgestein, was auf sehr gute Eigenschaften zur Errichtung eines unterirdi-
schen Speichers hinweist.

' ~ — g . -
f e y. ,
{ / |
/) = \

Dolomit I 4

Legende:

— Karbonatgestein \,' _‘J,_)"’-
I Tonschiefer, Sandstein / i
Bl Mergel, Sandstein
Tonschiefer, Sandstein, Gips
Quarzit, Phyllit

D Benétigte Flache fur 5 mio m®
Speicher 1600 x 800 m

w"rf

@

8
S
5
N "1 sl o " r ~

DS AN

— | " LON: 9° 42 11°E, LAT: 47° 04'51

4

Abbildung 86: Geologische Karte Liinersee [25]

Schutzgebiete:

In Tabelle 72 sind Entfernungen sowie Abschatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Liinersees befindet sich in einem
geschitzten Landschaftsteil und in der Nahe von Biotopflachen. In diesem Fall ist eine
intensivere Prifung, ob das Projekt das Schutzgebiet beeintrachtigt, notwendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 17000

Landschaftsschutz 0

Natura 2000 Gebiet 6000

Biotopflache 0

Ruhegebiet 17000

Biospharenpark 17000

Tabelle 72: Schutzgebietmatrix Linersee
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Kapitel 4 - Standortfindung

Masterarbeit Teichtmeister

Speicher

Legende:
Gewasser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Abbildung 87: Osterreichkarte mit Spullersee

Bundesland

Ort

Standort

Koordinaten

Eigentum

Speicherart

Speicherflache
Speicherinhalt
Spiegelschwankung
Unterirdischer Speicherinhalt
Fallhohen

Referenzleistung
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h
Netzentfernung

Geologie

Schutzgebiete

Spullersee

Vorarlberg

Dalaas und Klosterle

Sudufer Spullersee
47°09'02,8“N 10°04°28,7“0
OBB Infrastruktur AG [26]
Stausee

0,58 km? [30]

13 Mio. m3 [30]

17,2 bis 862,1 cm

(1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 —3,1)
800/1200 m / 1600/2400 m

500 MW / 1000 MW

3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh
<1 km bis 380 kV Netz

Dolomit und Kalkstein [25]

Biotopflache und Natura 2000 Gebiet
[43]

Tabelle 73: Kerndaten fir den Standort Spullersee
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 88 ersichtlich, aus Dolomit
und Kalkstein, was auf gute Eigenschaften zur Errichtung eines unterirdischen Spei-
chers hinweist.

Legende: e "

Dolomit e \ > N

= Karbonatgestein
Kalkstein
Mergel, Sandstein | i e

Tonschiefer, Sandstein, Gips oS | e

= / Vo { =
Quarzit, Phyliit t % /_/ =
D Bendtigte Flache fir 5 mio m® ‘.-"/ S & ‘
Speicher 1600 x 800 m S '~.\ \.\_.
| e 5 r.
.f' nk"‘-,_,__. I_.."/’ e Io' ’_._,4»"'4—‘ 5
e N o o ~ -G
e %
e —— . cadakai iy O A ET . e
- LON: 10° 04' 55" E, LAT. 47° 08" 25

Abbildung 88: Geologische Karte Spullersee [25]

Schutzgebiete:

In Tabelle 74 sind Entfernungen sowie Abschatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Spullersees befindet sich in der
Né&he von Biotopflachen und eines Natura 2000 Gebiets. In diesem Fall ist eine intensi-
vere Prifung, ob das Projekt das Schutzgebiet beeintrachtigt, notwendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 7000

Landschaftsschutz 20000

Natura 2000 Gebiet 1000 Auswirkungen moglich
Biotopflache 0

Ruhegebiet 22000

Biospharenpark 6000

Tabelle 74: Schutzgebietmatrix Spullersee
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Kapitel 4 - Standortfindung

Masterarbeit Teichtmeister

Speicher

Legende:
Gewasser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Silvretta-Stausee

Abbildung 89: Osterreichkarte mit Silvretta Stausee

Bundesland

Ort

Standort

Koordinaten

Eigentum

Speicherart

Speicherflache
Speicherinhalt
Spiegelschwankung
Unterirdischer Speicherinhalt
Fallhéhen

Referenzleistung
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h
Netzentfernung

Geologie

Schutzgebiete

Vorarlberg

Gaschurn

Westufer Silvretta Stausee
46°54'28,0“N 10°05°'09.8“O
Vorarlberger lllwerke AG [26]
Stausee

1,32 kmz [30]

39 Mio. m3 [30]

7,6 bis 378,8 cm

(1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 - 3,1)
800/1200 m / 1600/2400 m

500 MW / 1000 MW

3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh
15 km bis 380 kV Netz
Paragneis, Granitoid [25]
Biotopflache [43]

Tabelle 75: Kerndaten fiir den Standort Silvretta Stausee
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 90 ersichtlich, aus Paragneis
und Granitoid, was auf sehr gute Eigenschaften zur Errichtung eines unterirdischen
Speichers hinweist.
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Abbildung 90: Geologische Karte Silvretta Stausee [25]

Schutzgebiete:

In Tabelle 76 sind Entfernungen sowie Abschatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Silvretta Stausees befindet sich in
einer Biotopflache. In diesem Fall ist eine intensivere Prifung, ob das Projekt das
Schutzgebiet beeintrachtigt, notwendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 30000

Landschaftsschutz 25000

Natura 2000 Gebiet 7000

Biotopflache 0

Ruhegebiet 8000

Biospharenpark 30000

Tabelle 76: Schutzgebietmatrix Silvretta Stausee
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Speicher Stausee Kops

Legende:

Gewadsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Abbildung 91: Osterreichkarte mit Stausee Kops

Bundesland Vorarlberg

Ort Gaschurn

Standort Sudufer Stausee Kops
Koordinaten 46°57°57,4“N 10°07°'17,9“0
Eigentum Vorarlberger lllwerke AG [26]
Speicherart Stausee

Speicherflache 0,90 kmz2 [30]

Speicherinhalt 45 Mio. m3 [30]
Spiegelschwankung 11,1 bis 555,6 cm
Unterirdischer Speicherinhalt (1-stufig / 2-stufig) (1,4-2,1/2,1 - 3,1)
Fallhéhen 800/1200 m / 1600/2400 m
Referenzleistung 500 MW / 1000 MW
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h 3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh
Netzentfernung 20 km bis 380 kV Netz
Geologie Granitoid und Paragneis [25]
Schutzgebiete Biotopflache [43]

Tabelle 77: Kerndaten fir den Standort Stausee Kops
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 92 ersichtlich, aus Granitoid
und Paragneis, was auf sehr gute Eigenschaften zur Errichtung eines unterirdischen
Speichers hinweist.
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Abbildung 92: Geologische Karte Stausee Kops [25]

Schutzgebiete:

In Tabelle 78 sind Entfernungen sowie Abschatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Stausees Kops befindet sich in
einer Biotopflache. In diesem Fall ist eine intensivere Prifung, ob das Projekt das
Schutzgebiet beeintrachtigt, notwendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 25000

Landschaftsschutz 25000

Natura 2000 Gebiet 2000

Biotopflache 0

Ruhegebiet 11000

Biospharenpark 25000

Tabelle 78: Schutzgebietmatrix Stausee Kops
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Kapitel 4 - Standortfindung

Masterarbeit Teichtmeister

Speicher

Legende:

Gewadsser
380 kV - Netz
220 kV - Netz

Abbildung 93: Osterreichkarte mit Vermuntsee

Bundesland

Ort

Standort

Koordinaten

Eigentum

Speicherart

Speicherflache
Speicherinhalt
Spiegelschwankung
Unterirdischer Speicherinhalt
Fallhéhen

Referenzleistung
Energieinhalt pro Pumpzyklus 8/10/12 h
Netzentfernung

Geologie

Schutzgebiete

Vermuntsee

Vorarlberg

Gaschurn

Ostufer Vermuntsee
46°55’50,3“N 10°03'35,9“0
Vorarlberger lllwerke AG [26]
Stausee

0,36 km? [26]

5,70 Mio. m3 [26]

27,8 bis 1388,9 cm

(1-stufig / 2-stufig) (1,4 -2,1/2,1 - 3,1)
800/1200 m / 1600/2400 m

500 MW / 1000 MW

3,6 -54GWh/7,2-10,8 GWh
20 km bis 380 kV Netz
Granitoid und Paragneis [25]
Biotopflache [43]

Tabelle 79: Kerndaten fiur den Standort Vermuntsee
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Kapitel 4 - Standortfindung Masterarbeit Teichtmeister

Geologische Gegebenheiten:

Die Geologie im Projektgebiet besteht, wie auf Abbildung 94 ersichtlich, aus Granitoid
und Paragneis, was auf sehr gute Eigenschaften zur Errichtung eines unterirdischen
Speichers hinweist.

Legende:

Paragneis, Glimmerschiefer, Amphibolit

- Granitoid, Anatexit, Migmatit, Gneise

Kies, Sand, Moréne

Bendtigte Flache fur 5 mio m*
Speicher 1600 x 800 m

LON: 10° 04' 06" E, LAT: 46° 55" 21
\

FE=N

Abbildung 94: Geologische Karte Vermuntsee [25]

Schutzgebiete:

In Tabelle 80 sind Entfernungen sowie Abschéatzungen und die Auswirkungen des Pro-
jekts auf Schutzgebiete abgebildet. Der Standort des Vermuntsees befindet sich in
einer Biotopflache. In diesem Fall ist eine intensivere Prifung, ob das Projekt das
Schutzgebiet beeintrachtigt, notwendig.

Schutzgebiete Entfernung in [m] Beurteilung
Naturschutzgebiet 28000

Landschaftsschutz 22000

Natura 2000 Gebiet 4000

Biotopflache 0

Ruhegebiet 6000

Biospharenpark 28000

Tabelle 80: Schutzgebietmatrix Vermuntsee
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Kapitel 5 — Speicherberechnungen und Erkenntnisse Masterarbeit Teichtmeister

5. Speicherberechnungen und Erkenntnisse

5.1 Wassertemperatur in den Speichern

Diese Berechnung wurde durchgefiihrt, da angenommen wird, dass sich die
Wassertemperatur in den Speichern erhéhen kdnnte, was Veranderungen von

Flora und Fauna im und am Wasser hervorrufen wirde.

Der Ossiacher See ist fur die folgenden Berechnungen als Beispiel ausgewahlt
worden. Sein Volumen mit 206 Millionen Kubikmetern mit einer angenommenen
Temperatur T [K] von 12 ist das einzige Spezifikum, welches sich von anderen
Speichern mit stehenden Gewassern unterscheidet. FlieRgewasser wie Stau-
raume der Donau wurden aus Grinden des stark schwankenden Wasserspie-
gels und des hohen Zu- und Abflusses nicht bertcksichtigt, da aus diesen
Grunden eine seriose Berechnung nicht moglich gewesen ware. Die Tempera-

turerh6hung im oberen Speicher wurde berechnet, um den Einfluss der Erwér-
mung im Erdinneren Ey, [ﬁ] darzustellen. Die geothermische Temperatur-

gradiente schlagt sich mit 3 Kelvin pro 100 Metern nieder. Die Erwarmung AT
[K] wurde mit den Variablen Wasser im unterirdischen Speicher V;,, [m3], die Tie-
fe t [m] und dem Speicherinhalt des oberen Speichers /, mit Formel 7 berech-

net.

Formel 7: Temperaturerwarmung des oberen Speichers

o Wo =) * Vs By vt

(o]

Bei der Speicherwassertemperatur wurde die Erwarmung addiert und in ver-
schiedenen Pumpzyklen dargestellt, wie sich diese verandert. Diese lineare
Berechnung ist lediglich ein theoretischer Richtwert, da die Abklhlzeit sowie die
Aufwarmphase nicht beriicksichtigt wurden. Aul3erdem ist davon auszugehen,
dass der Temperaturunterschied sich nach einigen Jahren ausgleicht, sodass

nahezu keine Erwarmung mehr stattfinden wird.
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In Tabelle 81 ist der Fall 1 mit einem unterirdischen Speicher von 2,1 Mio. m3 in
einer Tiefe von 2400 m und eine installierte Leistung von 1000 MW mit einem
Pumpzyklus von 12 h dargestellt.

Zyklen Speicherwassertemperatur Erwarmung

1 12.6 °C 0.6 °C
2 13.2°C 1.2°C
3 13.8°C 1.8°C
4 144 °C 24°C
5 15.0°C 3.0°C

Tabelle 81: Temperaturerwarmung Fall 1

In Tabelle 82 ist der Fall 2 mit einem unterirdischen Speicher von 3,1 Mio. m3 in
einer Tiefe von 1600 m und eine installierte Leistung von 1000 MW mit einem

Pumpzyklus von 12 h dargestellt.

Zyklen Speicherwassertemperatur Erwarmung

1 12.5°C 0.5°C
2 13.1°C 1.1°C
3 13.6 °C 1.6°C
4 141 °C 2.1°C
5 14.6 °C 2.6°C

Tabelle 82: Temperaturerwarmung Fall 2

In Tabelle 83 ist der Fall 2 mit einem unterirdischen Speicher von 1,4 Mio. m3 in
einer Tiefe von 1200 m und eine installierte Leistung von 500 MW mit einem

Pumpzyklus von 8 h dargestellt.

Zyklen Speicherwassertemperatur Erwarmung

1 12.2°C 0.2°C
2 12.3°C 0.3°C
3 12.5°C 0.5°C
4 12.6 °C 0.6 °C
5 12.8 °C 0.8°C

Tabelle 83: Temperaturerwarmung Fall 3
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In Tabelle 84 ist der Fall 4 mit einem unterirdischen Speicher von 2,1 Mio. m2 in
einer Tiefe von 800 m und eine installierte Leistung von 500 MW mit einem
Pumpzyklus von 8 h dargestellt.

Zyklen Speicherwassertemperatur Erwarmung

1 12.1°C 0.1°C
2 12.2°C 0.2°C
3 12.4°C 0.4°C
4 12.5°C 0.5°C
5 12.6 °C 0.6 °C

Tabelle 84: Temperaturerwarmung Fall 4
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5.2 Lamellenberechnung

Mit der Lamellenberechnung wurden die Spiegelschwankungen mittels Formel
1 berechnet. Dabei wurde das genutzte Volumen von den verschiedenen Vari-
anten von einstufig mit 12 h Turbinierdauer und 800 m Fallhéhe bis zu zweistu-
fig mit 8 h Turbinierdauer und 2400 m Fallh6he variiert. Das wiederum ergibt ein
genutztes Volumen von 1,4 bis 3,1 Millionen m3. Die Speicherform wurde da-
hingehend vereinfacht angenommen, dass die Wasseroberflache tber die Tiefe
konstant bleibt. Bei der Tiefe handelt es sich um einen errechneten Wert auf
eine Nachkommastelle, was vermeintlich eine Genauigkeit von einem Millimeter
angibt. Da eine Aussage im Millimeterbereich aufgrund der Annahmen uber die
Oberflache der Gewasserbdschung unter der Wasseroberflache und der gene-
rellen Wasserspiegelbewegung (z.B.: Wellengang) nicht seriés ware, ist der
Wert der Tiefe auf circa £+ 5 cm zu runden. Die Berechnungen sind in den Ta-
bellen Tabelle 85, Tabelle 86 und Tabelle 87 als Beispiele dargestellt. Wobei
der Ossiachersee als Beispiel fir Seen als Speicher und der Koélnbreinspeicher
sowie der Rotglldensee als Vertreter der bestehenden Reservoirs von Pump-
speicherkraftwerken ausgewahlt wurden.

Formel 8: Spiegelschwankung

Lamellentiefe [cm] genutztes Volumen [m3] 100
= *
amellentiefe [cm Speicherflache [m?]

Ossiachersee

Speicherinhalt [m3]  Volumen [m3] Flache [m?  Tiefe [cm]

206000000 3100000 10790000 28.7
2600000 10790000 24.1
2100000 10790000 195
1700000 10790000 15.8
1400000 10790000 13.0

Tabelle 85: Lamellenberechnung Ossiachersee
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Kdélnbreinspeicher

Speicherinhalt [m3]  Volumen [m3] Flache [m?  Tiefe [cm]

205000000 3100000 2550000 121.6
2600000 2550000 102.0
2100000 2550000 82.4
1700000 2550000 66.7
1400000 2550000 54.9

Tabelle 86: Lamellenberechnung KdInbreinspeicher

Rotguldensee

Speicherinhalt [m3]  Volumen [m3] Flache [m?  Tiefe [cm]

15600000 3100000 427000 726.0
2600000 427000 608.9
2100000 427000 491.8
1700000 427000 398.1
1400000 427000 327.9

Tabelle 87: Lamellenberechnung Rotglildensee
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5.3 Ranking der Speicherstandorte

In Tabelle 88 ist die Auswahl der Top drei der aussichtsreichsten Speicher-

standorte aufgeteilt in die Kategorien Stausee, See und Flussrickstaue darge-

stellt.
Platz: Stausee: See: Flussrickstau:
1 Koélnbreinspeicher Ossiachersee Abwinden-Asten
2 Salza-Stausee Traunsee Ybbs-Persenbeug
3 Speicher Finstertal Wolfgangsee Melk

Tabelle 88: Ranking fiir Stauseen, Seen und Flussriickstaue

5.3.1 Beschreibungen des Rankings

Koélnbreinspeicher:

Der Sieger der Kategorie Speichersee Uberzeugt durch die Flache und den In-
halt des Speichers. Eine gute Netzanbindung sowie die perfekten geologischen
Bedingungen, um ein Untertagebauwerk zu errichten sprechen fir diesen
Standort. Schutzgebiete dirften aufgrund derer Entfernung auch keine Proble-

me bereiten.

Salza Stausee:

Als Standort im Dachsteinmassiv in Verbindung mit einer guten Netzanbindung
ist diesem Stausee ein Platz unter den ersten Drei sicher. Daran kann auch der

Umstand eines Landschaftsschutzgebiets im Projektgebiet nichts andern.

Speicher Finstertal:

Mit einer herausragenden Geologie sowie einer etwas weiter entfernten, dafur
aber eine 380 kV Leitung, geht der dritte Platz nach Tirol. Ein Ruhegebiet am

Standort sollte kein Grund sein aus den Top 3 zu fallen.
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Ossiachersee:

Der Ossiachersee wurde als Rankingsieger der Gruppe der Seen ausgewahlt,
weil der beste Mix aus den Anforderungen erfullt wird. Mit seiner grol3en Spei-
cheroberflache belaufen sich die Spiegelschwankungen in Bereichen der Be-
deutungslosigkeit. Auch der Seeinhalt ist mehr als ausreichend um ein unge-
stortes Bewirtschaften der Betriebe rund um den See zu gewahrleisten. Die
Netzanbindung ist ebenfalls gut. Bei den geologischen Gegebenheiten kann
man auf ein standhaftes Gestein bauen, sobald die Lockergesteine Uberwunden
wurden. Anhand der Schutzgebietsmatrix ist in diesem Bereich nicht mit Aufla-

gen zu rechnen.
Traunsee:

Der Traunsee kann mit der Oberflache und dem Volumen ganz vorne mithalten.
Auch die geologischen Gegebenheiten mit Dolomit als Grundlage, sowie die
ausreichenden Entfernungen zu Schutzgebieten weisen auf einen auszeich-
nenden Standort hin. Lediglich die Netzanbindung ist das Manko, welches den

ersten Platz verhindert hat.

Wolfgangsee:

Auch der Wolfgangsee schaffte es ins Ranking der ersten Drei. Bei der Grél3e
der Oberflache und des Volumens braucht sich auch dieser See nicht verste-
cken. Bei der Netzanbindung ist zwar die Entfernung etwas weiter, dafur steht
eine 380 kV Leitung bereit. Die bestehenden Schutzgebiete haben einen kom-
fortablen Abstand auf den Projektstandort. Ein Mix aus verschiedenen Ge-

steinsarten schliel3t eine bessere Platzierung aus.

Abwinden-Asten:

Der erste Platz geht an einen Standort mit einer nahezu perfekten Netzanbin-
dung, einer Nahe zur Stahlstadt Linz, womit auch die Anbindung an Verbrau-
chern wie Industrie und Bevdlkerung vorbildlich gegeben wére. Der Weinsber-
ger Granit und generell der Einfluss der Béhmischen Masse lasst geologisch
betrachtet keine Zweifel an der Eignung in diesem Bereich. Dass Uberhaupt

keine Schutzgebiete in der Nahe sind, ist natirlich ausgezeichnet.
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Ybbs-Persenbeuq:

Dieser Donaurlickstau hatte sich auch den ersten Platz verdient, schlief3lich
verlauft eine 380 kV Leitung direkt daran vorbei. Die Geologie mit der B6hmi-
schen Masse und dem Weinsberger Granit ist ebenso wie beim Erstplatzierten
beeindruckend. Lediglich die Nahe zu einem Natura 2000 Gebiet ist ein Wer-

mutstropfen.

Melk:

Der dritte Platz geht nach Nieder6sterreich. Eine direkte Netzanbindung an eine
380 kV Leitung und geologische Gegebenheiten mit Granit im Projektgebiet
sind die Hauptargumente fur diesen Standort. Ein Natura 2000 Gebiet in der

Néahe musste bertcksichtigt werden.
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5.4 Referenzprojekt Koralm

Als Referenzprojekt wurde das Pumpspeicherkraftwerk Koralm ausgewahlt.
Dieses Projekt befand sich zum Zeitpunkt der Recherche im UVP Genehmi-
gungsverfahren. Es wurde das im Original eingereichte Projekt mit zwei Varian-
ten von unterirdischen Pumpspeicherkraftwerken, unter Benltzung des Spei-
chers Glitzalm, gegentbergestellt.

5.4.1 Projektbeschreibung Original

Das Projekt Koralm ist ein klassisches Pumpspeicherkraftwerk mit den beiden
Speicherbecken Glitzalm als Oberspeicher und Seebach als Unterspeicher.
Eine direkte Netzanbindung durch die vorhandene 380 kV Leitung im unmittel-
baren Bereich des Speichers Glitzalm, mit einem beim APG (Austrian Power
Grid AG) beantragten Netzzugang von 1000 MW, sind hervorragende Bedin-
gungen fur die Errichtung eines Pumpspeicherkraftwerks. Das Ausbruchmateri-
al der Stollen soll fur die Erdschuttdamme verwendet werden. [28]

5.4.2 Projektbeschreibung Varianten 1 und 2

Da der untere Speicher sich unterhalb der Erdoberflache befindet, ist es nicht
notig, zwei Speicherseen zu errichten. Als besser geeignet wird der Speicher
Glitzalm empfunden, da die Entfernung zur bestehenden 380 kV Leitung sehr
gering ist. Die Grol3e des Speicherbeckens Glitzalm kann je nach Variante von
4,5 Mio. m3 auf 1,4 bis 3,1 Mio. m3 verringert werden. In den Tabellen Tabelle
61, Tabelle 62 und Tabelle 89 sowie in der Abbildung 76 sind die verschiede-
nen Projektdaten und Varianten in Bezug auf das Projekt Koralm dargestellt.

5.4.3 Gegentberstellung des Original Projekts mit Variante 1 und 2

Wie in Tabelle 89 ersichtlich, liegen die grof3en Vorteile des unterirdischen
Speichers darin, dass die Langen der Triebwasserstollen enorm verkirzt wer-
den, sowie der Umstand, dass ein oberirdisches Speicherbecken eingespart
werden kann. Mit der grof3en Fallhéhe kann bei annéhernd gleichbleibendem

Jahresarbeitsvermdgen auch die Leistung halbiert oder eben circa das doppelte
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Jahresarbeitsvermdgen bei gleichzeitig kleinerer Speichergrél3e erzielt werden.
Der groRere Aufwand durch den Ausbruch des unterirdischen Speichers ist
zwar vorhanden, wird aber bei naherer Betrachtung durch die Kosten zwischen
80 und 130 €/m?3 flr ausgekleidete bzw. circa 60 €/m? flr unausgekleidete Spei-
cherbauwerke nicht so kostspielig. Laut der geologischen Beschreibung des
Projekts ist davon auszugehen, dass eine Auskleidung der Speicherbauwerke
nicht notwendig sein wird. Die Kosten fir die Speicherbauwerke wirden sich
auf 130 bis 190 Millionen Euro bei Variante 2 belaufen. Bei Variante 1 sind die
Kosten dafir zwischen 130 und 90 Millionen. Das grof3e Potenzial der beiden
Varianten sieht man sofort beim Jahresarbeitsvermégen, welches sich nahezu
verdoppeln liel3e bei Variante 2. Wenn man den Eingriff in die Natur beleuchtet,
wird schnell klar, dass der Wegfall des unteren Speichers sowie die Verkleine-
rung des oberen Speichers sich positiv auswirken. Die gro3e Rodungsflache
sowie die geplante unwiederbringliche Verdnderung durch den unteren Spei-

cher wirden mit den beiden Varianten quasi wegfallen.

Original Projekt Variante 1 Variante 2
Nutzinhalt Glitzalm: 4.5 Mio. m3 1,4-2,1 Mio. m3 2,1-3,1 Mio. m3
\I/?’oellrjr?:iegrﬁuirﬁigjr;i; 10,2 Mio. m? 1,4-2,1 Mio. m? 2,1-3,1 Mio. m
Stollenlange: 5750 m 1200 m 1600 m
Stollendurchmesser: 7-7,5m 32m 39m
Zufahrtsstollenléange: 2610 m - -
Untertagespeicher: - 1,4-2,1 Mio. m3 2,1-3,1 Mio. m3
Ausbruchsvolumen: 1,2 x 106 m3 1,4-2,1 x 106 m3 2,1-3,1 x 106 m3
Rohfallhohe: 707,08 m 1200 m 1600 m
Turbinierdauer: 9-12 h 8-12 h 8-12 h
Anzahl der:eMngzgzhel : 4 > 4
Installierte Leistung: 960-970 MW 500 MW 1000 MW

Arbeitsvermdégen:  2120-2230 GWh 1310-1970 GWh 2620-3940 GWh

Tabelle 89: Gegenuberstellung Original Projekt PSKW Koralm und zwei Varianten mit unterirdi-
schem Speicher [44], [45]
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5.5 Speicher von Pumpspeicherkraftwerken

Speicher von Pumpspeicherkraftwerken sind bestehende meist kinstlich er-
schaffene Reservoirs. Es gibt sie als obere sowie auch als untere Speicher. Sie
werden bereits energiewirtschaftlich genutzt und gehéren meist einem Energie-
betreiber. Auch wenn Speicher bereits in komplexen Pumpspeichersystemen
eingebunden sind, so ist es dennoch erfolgsversprechend, diesen in ein unterir-
disches Pumpspeicherkraftwerk einzubinden. Bei gro3eren Speichern wird eine
Beeintrachtigung des vorhandenen Betriebes als sehr gering eingeschatzt, da
sich durch grol3e Fallhdhen das bendétigte Speichervolumen signifikant verrin-

gert.

5.5.1 Vorteile bestehender Speicher von Pumpspeicherkraftwerken

Bestehende Speicher sind aufgrund ihrer Nutzung auf extreme Spiegelschwan-
kungen ausgelegt. Die Eigentumsverhaltnisse sind meist recht einfach, da der
Energiebetreiber als Eigentimer nahezu keinen neuen Grund ablésen musste.
Die Genehmigung fur die Betreibung eines Pumpspeicherkraftwerks ist bereits
einmal ausgestellt worden. Die geologischen Gegebenheiten wurden mittels
Dammbau und/oder Untertagebauten bereits untersucht und getestet. Eine Inf-
rastruktur im Bereich Energienetz und Baustellenverkehr sind meist vorhanden.

Anrainer sind in der Regel wenige vorhanden.

5.5.2 Nachteile bestehender Speicher von Pumpspeicherkraftwerken

Als Nachteile kann man die naturnahe und oft touristisch genutzte Lage sehen.
Die exponierte Lage bringt in Bezug auf Hochgebirgsbaustellen und den damit
verbundenen héheren Kosten auch nicht nur Vorteile mit sich. Eine Beeintrach-
tigung des derzeitigen Betriebs bei kleineren Speichern. Die Entfernung zum

Verbraucher sowie die niedrigen Temperaturen sind noch zu nennen.
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5.5.3 Seen als Speicher

Beim Wasserreservoir denkt man in Osterreich sofort an die vielen groRen
Seen. Diese liegen meist in den Ebenen des Landes und wurden bis dato nicht
energiewirtschaftlich genutzt. Natirlich ist es technisch mittels eines unterirdi-
schen Pumpspeicherkraftwerks maglich, dieses schlafende Potenzial zu we-
cken.

5.5.4 Vorteile von Seen als Speicher

Als Vorteile von Seen als Speicher waren in erster Linie die Nahe zu Verbrau-
chern und Stromnetzen sowie auch die generelle Infrastruktur zu nennen. Die
Errichtung ist im Gegensatz zum Hochgebirge kostengunstiger. Bei der Ober-
flache von grof3en Seen wirde die Spiegelschwankung sehr gering ausfallen.
Mit dem naturnahen, gerauschlosen und beinahe unsichtbaren Betrieb dieses
Kraftwerks, gepaart mit der Nahe zum Endverbraucher, ist diese Kombination in
Zeiten der Energiewende eine reizvolle Option.

5.5.5 Nachteile von Seen als Speicher

Naturlich gilt es auch die Nachteile nicht aus den Augen zu verlieren, schlie3lich
sind viele Seen touristisch erschlossen und an den Ufern teils dicht bewohnt.
Belastigungen durch temporéaren Larm und Staub in der Bauphase, sowie eine
vorubergehende Stérung des Landschaftsbilds sind unausweichlich. Mehrere
Eigentiimer rund um den See enthalten auch mehr Konfliktpotenzial bei Bautéa-
tigkeiten. Bei kleinen Oberflachen kann auch die Spiegelschwankung ein nicht
unwesentlicher Aspekt fur Mensch und Natur sein. Bei kleinerem Volumen ist
eine anfangliche Erwarmung des Sees, wie in Punkt 5.1 ersichtlich, zu erwar-

ten.
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5.5.6 Flusse als Speicher

Flusse sind in Osterreich seit Mitte des 20. Jahrhunderts verlassliche Energie-
lieferanten. Die Produktion mittels Laufkraftwerken kombiniert mit der Speiche-
rung durch unterirdische Pumpspeicherkraftwerke wére wie eine Symbiose der
Energie. Als Speicher wurden einige der zahlreichen Flussriickstaue der Lauf-
kraftwerke ausgewahilt.

5.5.7 Vorteile von Flissen als Speicher

Die Nahe zum Endverbraucher, zum Hochspannungsnetz und auch zum Ener-
gieproduzenten sind gute Voraussetzungen. Die generelle Infrastruktur im
Ruckstau von Laufkraftwerken ist meist hervorragend. Eine Abwechslung zwi-
schen Natur, Industrie und Besiedelungen von landlich bis urban findet man
zuhauf entlang eines Flusses. Auch die geologischen Gegebenheiten sind so
abwechslungsreich, dass auch bei unbrauchbarem Untergrund hinter dem
nachsten Maander bereits wieder ein harter Granit am Ufer zum Vorschein
kommen konnte. Bei der Standortwahl ist in Bezug auf Schutzgebiete und den
bereits genannten Kriterien genug Flexibilitdt vorhanden. Die Spiegelschwan-
kungen sind aufgrund des méachtigen Zuflusses der gewahlten Standorte irrele-

vant.

5.5.8 Nachteile von Flussen als Speicher

Die oft an Flussen liegenden Schutzgebiete und Anrainer kénnten in der Bau-
phase beeintrachtigt werden. Der stetige Sedimenttransport kann ohne ent-
sprechende Schutzmafinahmen in das unterirdische Speichersystem gelangen

und ware nur mit erheblichem Aufwand zu entfernen.
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5.6 Potenzial in Osterreich

Das Potenzial an nutzbaren Speichern in Osterreich ist immens. Die 40 ausge-
wahlten Reservoirs sind die am wahrscheinlich reibungslosesten Projektstand-
orte. Mit besseren Erfahrungswerten aus der Genehmigungs-, Bau- und Be-
triebsphase, in Bezug auf Emissionen gegenuber Mensch und Natur, ware auch
in Gebieten, welche stark unter Naturschutz stehen oder vom Tourismus leben,

bedenkenlos ein solches Projekt zu beflrworten.

5.6.1 Ausgeschiedene Projektstandorte

Bei den genauer untersuchten Standorten wurden bereits einige im Vorfeld
ausgeschieden. Aufgrund von zu geringem bzw. schwankendem Durchfluss
wurden Flisse wie der Inn in Innsbruck oder die Salzach in Salzburg nicht be-
ricksichtigt. Die geologischen Gegebenheiten sind bei den Flussrickstauen
Freudenau, Nussdorf, Scharding-Neuhaus, Ottensheim-Wilhering und Wallsee-
Mitterkirchen als Ausschlussgrund fir diese Standorte gewéhlt worden. Drau-
rickstaue wurden auch aus Griinden der Untergrundbeschaffenheit nicht in die
genauere Untersuchung aufgenommen. Seen wie der Bodensee und der
Wodrthersee sind wegen den geologischen Randbedingungen, gepaart mit der
dichten Besiedelung und diversen Schutzgebieten, ausgeschieden worden. Der
Neusiedlersee ware durch seine Flache ein hervorragender Speicher, wobei
aber der Naturschutz und auch die Wasserstande in Trockenperioden den Aus-
schlag gegen eine genauere Studie gegeben haben. Der Freibachstausee ist
an den geologischen Randbedingungen gescheitert. Beim Rannastausee war
das Volumen von weniger als 5 Millionen Kubikmeter ausschlaggebend. Die
Speicher Rodund und Latschau wurden aufgrund eines bereits komplex genutz-
ten Systems und einem zu geringen Speichervolumen nicht bertcksichtigt.
Seen wie der Weil3ensee, Hallstattersee, Grundlsee oder Fuschlsee wurden
wegen der zu geringen Wasseroberflache und den daraus resultierenden Spie-

gelschwankungen von >50 cm ausgeschieden.
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5.6.2 Leistung und Energieinhalte

Wie in den jeweiligen Standortdaten ersichtlich sind die Energieinhalte von 3,6
bis 10,8 GWh flr einen Pumpzyklus von 8, 10 oder 12 Stunden bei einer Leis-
tung von 500 oder 1000 MW ausgelegt. Bei 40 neuen Pumpspeicherkraftwer-
ken dieser Art, wirde es eine installierte Leistung von 20 bis 40 GW entspre-
chen, was beinahe die gesamte Leistung von Pumpspeicherkraftwerken der
EU-28 entspricht. Die in Osterreich installierte Leistung gesamt betragt 20955
MW. [46] Dagegen betragt die in Osterreich installierte Leistung von bestehen-
den Pumpspeicherkraftwerken 5071 MW Turbinenkapazitat und 4154 MW
Pumpkapazitat. [26]
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6. Zusammenfassung

Die in dieser Arbeit durchgefiihrte Potenzialstudie Uber die Nutzung vorhande-
ner Speicher fur unterirdische Pumpspeicherkraftwerke soll die Mdglichkeit der
Stromspeicherung in Osterreich, unter Beriicksichtigung von Ressourcen der
Natur und Allgemeinheit, auf eine neue Stufe heben. Durch die Generierung
von groRen Fallhéhen mittels Speicher in gro3er Tiefe 6ffnen sich neue Dimen-
sionen im Bereich dieser Kraftwerke. Die ausgewdahlten Standorte sollten alle
das Potenzial dazu haben, einen bestehenden oberirdischen Speicher mit ei-

nem unterirdischen Pumpspeicherkraftwerk zu kombinieren.

Die geologischen Gegebenheiten, Speicherinhalte und Abmessungen, Auswir-
kungen auf die Natur, Anbindung an das Versorgungsnetz und an die Verbrau-

cher gelten als die wesentlichen Randbedingungen dieser Arbeit.

Grundsatzlich ist es ohne umfangreiche geologische Untersuchungen nicht se-
riés, ein Gebiet fir ein Unterfangen wie eine Abteufung auf bis zu 2400 m ge-
nau zu beurteilen. Anhand von geologischen Karten und Literatur Gebiete aus-
zuwéhlen wird fur eine erste Abschatzung als ausreichend gesehen, da die
geologischen Gegebenheiten in Osterreich bereits sehr genau erkundet und
erforscht wurden. Bei bereits bestehenden Speichern, welche mittels Talsper-
ren aufgestaut wurden, sind umfassende Beurteilungen in der Literatur zu fin-

den.

Zur Beurteilung von Landschaftsschutz- und Ruhegebieten ist es ausreichend
sich an die gezogenen Grenzen dieser Zonen zu halten, und nicht darber hin-
aus nach Einflussgebieten zu suchen. Die weiteren Schutzgebiete wie Feucht-
und Vogelschutzgebiete sind bei der Abgrenzung nicht so eindeutig, da es auch
Einflisse durch den Bau der Pumpspeicherkraftwerks auf entferntere Gebiete
geben konnte. Diese moglichen Uberschneidungen mit entfernteren Schutzge-
bieten flossen durch die Topographie in die Beurteilung ein. Durch Abstande zu
Schutzgebieten kann ein Uberblick gegeben werden, welche Fachbereiche in
einer Umweltvertraglichkeitserklarung behandelt werden, aber eine klare Aus-
sage Uber den Ausgang und die folgenden Auflagen sind nur schwer abschéatz-

bar.
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Die Netzanbindung mit Abstdnden zu diversen Leitungsnetzen ist ein guter
Richtwert wie grol3 der Aufwand wére dieses Kraftwerk anzuschlieen. Da der
Aufwand aufgrund von Topographie, Schutzgebieten oder Besiedelungen un-

terschiedlich grof3 sein kann, handelt es sich lediglich um einen Richtwert.

Die Berechnungen der Leistungen, Regelarbeit und Abmessungen des Kraft-
werks sind ausreichend um die potentielle Eignung von Speicherstandorten fir
unterirdische Pumpspeicherkraftwerke beurteilen zu kénnen. Bei der Berech-
nung der Spiegelschwankung ware eine héhere Genauigkeit mittels Modellie-
rung der Oberflache unter Wasser mdglich, was aber den Rahmen dieser Arbeit
gesprengt hatte. Auch die Ergebnisse der Speicherwassererwdrmung sind ein
grober Richtwert, da mit der Dauer der Erwarmung des Mediums im Gestein,
die Temperaturanpassung des Gesteins, die Grol3e der Oberflache, Lufttempe-
raturen und Sonneneinstrahlung noch einige Faktoren einflie3en, sodass eine

genauere Beurteilung sehr vielschichtig ware.

Mit dem Referenzprojekt Koralm wurde angestrebt darzustellen, dass ein ver-
gleichbares sowie auch grofReres Arbeitsvermbégen mit deutlich geringerem
Eingriff in die Natur, kirzeren Triebwasserwegen und allgemein geringerem
Arbeitsaufwand auf der Erdoberflache erzielt werden kann. Seriése Aussagen
Uber Unterschiede bei den Baukosten kdnnen aufgrund der Komplexitat bei der
Umsetzung eines solchen Projekts und der Tatsache, dass die Kosten fir das
im Genehmigungsverfahren befindliche Pumpspeicherkraftwerk Koralm nicht

dargelegt werden, nicht getroffen werden.

Diese Masterarbeit bringt Erkenntnisse Uber die behandelten Fragen, zeigt aber
auch wie weit gespannt diese Thematik ist, wodurch auch genug Anreize fur

folgende interessante Arbeiten aufgezeigt wurden.
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