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RNady diefer Hypothefe begreift man nun fehr gut, daf Erdoeben und na-
mentlicy Ausbriihe von Vuleanen ftetd von mehr oder weniger ftarfen magneti-
{dhen Stovungen begleitet fein mitffen, denn bei jedem Ausbruche cined Vulcansd
muf diefe magnetifhe Krufte durdybrodhen werden, und bei jedem Grdbeben er:
leidet diefelbe mehr oder weniger bedeutende Gridhiitterungen.

Die magnetifdhen Stovungen, weldhe wiv in den lepten Paragraphen be-
fprodhen haben, beweifen, daf der magnetifdye Suftand diefer magnetifhen Schidht
feinedwegd unverdndert derfelbe bleibt, daf ev vielmehr mannigfachen Variationen
untermworfen ift, weldye theild allmalig vor fich gehen, und von weldhen die fecu-
laren Scywanfungen berrithren, theild aber audy an eine tdgliche Periode ge-
bunden find. Diefe periodifhen BVariationen gehen aber nidyt ftetig vor fidy,
fondern e8 finden {tetd ftofweife Sd)manfungen um den mittleven magnetifhen
Buftand Stait.

Am cinfadhften fann man fich von diefen BVaviationen und Sdhwantungen
Rechenfchaft geben, wenn man den Grdmagnetidmud von elettrifdhen Stromen
ableitet, weldhe den fraglichen Kern in ftetd verdnderlicher Stirfe und Ridhtung
durdyzichen.  Die taglidhe Peviode der magnetifthen Baviationen {dyeint aber
parauf bhingudcuten, daf wir hier mit tl)ermo clettrifhen Stromen zu thun
haben.

219 Das Nordlicht. JIn den winterlichen Gegenden jenfeitd ded nordlidyen
Polarfreifes, wo die Sonne je nady der grofeven geographifhen Breite wm die
Beit des Winterfolftitiumg Wodhen und Monate lang unter dem Hovizonte freht,
werden die langen Ndadhte Haufig durdy die prachtvolle Gridheinung ded Nord-
(idyted (Aurora borealis) erhflt, deffen eigentliches Wefen und nody vathfelbaft
ift, und weldyed bier in diefem Capitel nur dedhalb abgehandelt wird, weil
daffelbe, wie wir bald fehen werden, in mannigfadher Bejichung jum Grdmag:
netigmug fteht.

Je weiter man fi) vom Pole entfernt, defto feltener und defto weniger
brillant wiid die Cridheinung deg Nordlichted. Die leften audgeseidhneten Nord-
lichter, welche man in Deutfhland zu beobadhten Gelegenheit hatte, find die vom
7. Januar 1831 und vom 18. October 1836. ;

Die Crfdeinung diefer Nordlichter, namentlih ded vom Jahre 1831,
fommt im Wefentlichen mit der Darftellung auf Tab. XXVIT fiberein. G ift
Died Die Kopic eined fehonen Bilded, welched der durch feine norwegifdhen Land-
fhaften vithmlichit befannte Maler Auguft Becfer von Darmftadt ausge:
fiilprt hat. Diefe Darftellung veranfhaulicht den Grundtypus ver hiufigften
Form, n welher in Deutfdhland fowohl wie auch im fidlichen Sehweden und
Jormegen die Nordlichter beobachtet werden.

Den gleihen Grundehavafter tragt aud) die Abbildung eined Fu Loy
Leven- in Sottland beobadyteten Nordlidhtes, welde in der Schlufvignette
diefed Capiteld wiedergegeben ift.

Sn der Cridheinung ded Nordlichted findet eine grofe Mannigfaltigfeit
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Statt, und um diefe dem Lefer vorvgufiihren, ditrfte e8 wohl am geeignetiten fein,
die Befdhreibung naturtundiger Minner angufithren, weldhe dag Nordlidht in
hoheven Breiten in feiner gangen Pracdht und Herrlichteit ju beobachten Gelegen-
heit Datten.

Nady den von Avgelander inAbo gemadyten Grfahrungen verfindigt ein
cigenthiimliched, fhmupiges Anjeben ded novdlichen Himmeld in der Ndhe des
Horizonted dem aufmerffamen und geiibten Beobachter fdhon im Boraud das
Gr{deinen eined Nordlichted. - Bald wird die Farbe duntler und 8 zeigt fidy
ein RKreisfegment von geringerer oder grifever uddehnung mit einem leichten
@aume cingefapt. Dicfed Segment hat vollfommen dad Ausjehen ciner duntlen
Wolfenbant. Eben diefed fagen audy andere Beobadhter. Diefed duntle Segment
ift auch von folchen Beobachtern in Deutfchland gefehen worden, weldye auf das
fhone Nordlicht vom 7. Januar 1831 frithseitig genug aufmerffam wurden.
3n febr hohen Breiten ift diefed Segment gang unmerflid).

Audh) Maivan in-feinem » Traité des Aurores boreales«, Paris 1744,
fagt, daf die groffen Nordlichter fury nad) dem Gnde der DaAmmerung beginnen
und da man dann gegen Norden hin einen zlemlidy dunflen Nebel wabhrnimmt.
Diefer Nebel nimmt dann die Geftalt eined Kreidfegmented an, weldhed fih zu
beiden Seiten auf den Horizont ftigt. Der fichtbave Theil des Umfanged wird
darauf von einem weifen Lichte gefaumt, aud welhem ein oder mehreve Licht-
bogen entftehen, wozu dann endlich noch die verfdhiedenfarbigen, von dem duntlen
Seqmente audgehenden Strahlen fommen.

Mandhymal, wenn audy fehr felten, erfdheint nur ein dunfled Segment in ber
Nahe ves Randed fymmetrifd) durdhbrodhen, fo dap man gleichjam eine Feuers-
brunft durdy die Oeffnungen wabrjunchmen glaudbt, Fig. 298 (a.f. &.). Diefes
cigenthiimliche Meteor hat Mairvan felbit am 19 October 1726 zu Brouelle:
PBont beobadytet.

Durdy diefed dunfle Segment hindurd) fann man die helleren Sterne mit
blofem Auge fehen, eine Thatfache, weldye bereitd von alteren Beobadytern bevichtet
und auch von neueren beftatigt worden ift. So fahen 3. B. Krieé in Gotha
und Gerling in Marburg bei dem Nordlidht vom 7. Januar 1831 alyrae
hell durch dad duntle Seqment ftrahlen.

Das ecigentlihe Wefen diefed duntlen Segmented witd namentlidhy durch
den gulept angefithrten Umftand fehr rathfelhaft; Einige, 3. B. Struve, find
geneigt, e8 nur durcy den Gontraft u erflaren. Diefer Anficdht wicderfpricht
aber die Thatfache, daf vasd Segment fhon in der Dimmerung fichtbar wird,
ehe nody eine Lidhtentwictelung ves Nordlichtes auftritt, und fomit mup man
wobhl mit Argelander hier dag Dafein einer wirklihen Materie annehmen.

Dag dunfle Segment wird von cinem meift blaulichweifen bellen Licht-
bogen gefiumt, Ddeffen Breite jwifhen 1 bid 6 Vollmondbreiten fdwantt.
benfo ver{dyicden wie die Breite ift aud) die Auddehnung ded Saumes, weldye
sumeilen nur 25 big 30, ju andeven Seiten b8 nahe 180 Grad betragt; wo-
nadhy dann audy die Hohe liber dem Horizonte febhr ver{dhieden ausfallt.

Der untere Nand diefed Bogensd ift {dharf begrangt, der obere nur, wenn
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er febr fhmal ift; wenn cv breiter ift und verwafdyen crfdyeint, fo verbreitet ev
ein (ebhafted RUcht und erbellt den gangen Himmel cben fo ftart, wie der Boll-
mond eine halbe Stunde nadh feinem Aufgange.

Fig. 298.

-

Bei fehr lebhaften Jordlichtern eigen fich oft mehrere concentrifdye Ldht-
bogen.

Wenn der Lichtbogen einmal gebildet ift, fo bleibt er oft mehrere Stunden
lang fidhtbar, ev ift aber dabeiin beffandiger Bewegung. Gr hebt und fentt fich,
er dehnt fidy aud nad) Off und nad)y Weft, er wird bald da, bald dort jerriffen.
Diefe Bewegungen werden befonderd bemerflih, wenn dag Nordlidht fih aué-
dehnt und Strahlen zu fdyiefen beginnt. Der Bogen wird nun an irgend
einer Stelle leudhtender und beginnt Strahlen zu {dyiefen, weldye unten gleichfam
in dag duntle Seqment cinfreflen. Die Breite diefer hell leucdhtenden Strahlen
ift ungefahr dem halben Monddurdymeffer gleid). Soldhe Strabhlen fdhicfen mit
der Sdhynelligheit cined Blifed emypor, theilen fich oben; fie werden bald langer,
bald fitrzer, bewegen fidh bald nad)y Off, bald nady Weft, und friimmen fidy wie
cin pom Winde bewegted Band. Wenn diefe in fretem Wechfel der Form, der
Lage und ded Glanged befindlichen Strahlen fehr hell werden, fo exfdyeinen fie
bald in grinlichem, bald in tief rothem Lidhte. Wenn die Strahlen fury find,
fo hat der Ldhtbogen dag Anfehen cined gezahnten Kammes.

Defterd ereignet ed {ih, daf die leuchtenden Strahlen, weldhe von allen
Theilen ded ditlichen, nordlidhen und weftlihen Horizonted auflodern, bid {iber
den Scheitel ded Beobadhterd hinausd auffdhieen und dann durdy ihre Bereinigung
eine glangende Krone bilden, deven Mittelpunft wenigftend im ndrdlichen
Guropa nodh einige Grade fidoftlich vom Jenith liegt. Beftimmt man die
fdheinbare Rage diefer Krone mit Hitlfe eined aftronomifden Infirumented oder
durdy die Beobadhtung der Sterne, die fich bei threm Enttehen in jener Gegend
seigen, o findet fich, daf der Mittelpuntt der Krone durd) dicjenige Stelle ded
Himmeld gebildet wird, nad) weldher dag obere Ende einer im magnetifdyen
Meridian frei beweglidhen Inclinationdnadel hinweift.

Leider fehlen und gute Abbildungen diefer in der Nahe ded Jeniths fidh
bildenden Nordlichtdfrone ganglidh; miv ift wenigftend feine foldye befannt. G8
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wdre in der That fehr su witnfden, dap Naturforfdher und Maler, welde Ge-
Legenbeit haben, diefe nur tn hobheven Breiten fidy zeigende Form ded Nordlichted
3w beobadhten, davon getreue Seichnungen entwerfen und verdfentlichen mochten,
um ¢8 audy foldhen Freunden der Naturforfdhung ur Anfdhauung ju bringen,
weldyen ed nicht vergonnt ift, diefed hervliche und feltene Phanomen felbit su fehen.

Gehen wiv nun u der Befdyreibung itber, weldhe nambafte Naturforfdyer
von den durdy fie beobachteten Nordlichtern gegeben haben.

Beschreibung eines von Biot beobachteten Nordlichtes. Am
7. Yuguft 1817 Datte Biot Gelegenheit, auf den Shetlandifdyen Infeln ein
grofed Nordlicht su beobachten, von weldyem er folgende Befdhreibung giebt:

»Man erblictte guerft in Nordoft einige fdhymale Lichtftrahlen, die nidt hod
liber den Horizont hinaufftiegen, und nadydem fie eine Jeitlang da geftanden
patten, verlofdyten. Nad)y anderthald Stunden erfchienen fie wieder in derfelben
Himmeldgegend, aber viel ftarfer, glangender und audgedehnter. Bald fingen
fie an, {iber dem Hovigonte cinen vegelmapigen Bogen nach Avt ded Hegenbogens
au bilden.  Anfangd war der Umfreid deffelben nicht vollendet, aber nady und
nady nahm cr an Oefinung und Weite ju, und nady einigen Augenblicken fab
idy von Weften her die andeve Halfte anfommen, die fidhy in ecinem Wugenblicte
erhob, begleitet von einer Menge leuchtender Strahlen, die von allen Seiten
ped nordlidyen Hovigontes hinguliefen. Diefer Bogen war anfangsd {dhwanfend
und unentfdyieden, ald habe fidy die Materie, die ihn bildete, nody nicht feft und
bleibend geordnet; aber bald fam er jur Rubhe und erhielt fidh dann in feiner
gangen Syonbeit diber eine Stunde lang, wobei er nur eine faff unmertlid)
fortihreitende Bewegung nadh Sitdoft hatte, ald wenn ihn der {hwade Nord-
weftwind, weldyer damald wehte, dorthin fiihrte. IJdy hatte daher volle Jeit, ihn
mit Mufe ju betvadpten, und feine Lage mit dem Repetitionsfreife, weldher mir
s aftronomifdyen Beobadhtungen dient, u beftimmen. Gr umfpannte einen
Bogen ded Horizonted von 128042/ und fein Mittelpuntt befand fich genau im
magnetifhen Meridian.  Der gange Himmeldraum, den diefer grofe Bogen nady
Nordweft u begrangte, wurde unaufhvrlidy von leudhtenden Strahlen durdyfurdt,
deren ver{dyiedene Geftalten, Favben und Dauer meinen Geift nidt weniger als
meine Augen befdhaftigten.

»Gewohnlidy war jeder diefer Strahlen, wenn ex anfing ju erfdyeinen, ein
blofer Strich weiflichen Lidhted; {dynell aber nahm er an Grofe und an Glang
ju, wobei ex mandymal fonderbare BVerdnderungen in Ridhtung und Kriimmung
seigte.  Hatte er feine vollfommene Entwidelung erveidht, fo vevengte er fih Fu
einem dinnen, gevadlinigen Faden, deffen in der Regel duferft lebhaftes , und
glangended Lidht von fehr beftimmter vother Farbe war, dann allmalig {dhwader
ward und endlich erlofd), haufig genau an der Stelle, wo der Strafhl angefangen
hatte ju erfheinen. Daf eine fo grofe Menge Strahlen fortdauert, jeder an
feinem fdheinbaren Orte, wahrend der Glang derfelben unendlidy viele Abwedhie-
[ungen erfeidet, {dyeint ju beweifen, daf dad Lt diefer Strahlen Lein veflec-
tivted, fondern ecigened Lidht ift, und fich an dem Ovte felbft entwidelt, wo



