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fhaulich gemadyt, weldhe den mittleven taglichen Gang der taglichen Vaviationen
der Declinationdnadel ju Gottingen darftellt. Die Ubfciffen find der Jeit, die
Ordinaten den Bariationen der Declination proportional, und jwar entfpridyt
der Abftand weier Verticalftridye cinem Jeitintervall von 1 Stunde, wahrend
der Abjtand Fweier Horizontallinien ciner Winteldiffereny von 1 Minute ent-
foricht. —  Am oberen Rande der Figur ift die Beit nady bivgerlidyer, am un-
teven Rande ift fie nady affronomifdher Weife gezablt.

Gin Steigen der Gurve entfpricht ciner nady Often, ein Sinfen entfpridyt
ciner nady Weften gerichteten Bewegung ded Nordended der Nadel.

Die Amplitude der taglichen Bewegung der Magnetnadel, d.h. der Winkel
gwifdhen ihrem oftlichiten und ihrem weftlichiten Stande, ift veranderlidy, und ywar
ift fie im Algemeinen von dev Jahredzeit abhangiq; fie ift grofer im Sommer,
Fleiner im Winter.  Folgendes find die Mittelwerthe diefer Amplitude fitr die
verfdyiedenen Monate in Gottingen:
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Derfelbe Gang der taglidhen BVaviationen der Declination geigt fidh im
Wefentlidyen flie alle Orte, weldhe nordlidy vom magnetifhen Aequator liegen,
nur werden fie um fo {hwadyer, je mehr man fidh von den Polavgegenden aus
dem magnetifdyen Wequator nabhert, flic weldyen fie faft vollig verjdwinden, um
auf der Sitdhalfte der Grde in gleidher Weife, aber in entgegengefester Ridytung
aufgutreten, d. b. auf der fidlidyen Homifphave bewegt fich dag Siidende der
Navel u denfelben Tagegzeiten nady Weften, in weldhen auf der nordlidyen
Hemifphdre dag Nordende der Nadel nady Weften gebt.

Audy die Inclination ift Vaviationen von 24ftindiger Periode unter-
worfen, und jwar ift fie im Durdhfdynitt um 10 Ubhr Morgens am groften und
um 10 Uhr Abendd am fleinften.

Dicfelben Wendeftunden jeigen audy die taglidhen Variationen der totalen
Sutenfitdt, nur geigt fih bicr ein entgegengefepter Gang, indem dag Mari-
mum der totalen Intenfitat im Duvchfdhnitt Abendd um 10 Nhr, dag Minimum
PMorgend um 10 Ubr cintritt.

217 Magnetische Stérungen. Wenn man die Declinationdnadel mit
Gorgfalt beobadtet, fo jeigt fich, daf fie im Laufe cined Tages feinedweqsd fo ftetig
von Oft nad) Weft und dann wicder von Weft nadh Oft gebt, wie Fig. 292 jeigt,
weldye ja nur ald Durdpfdynitta-Refultat ciner grofen Reihe von Beobacdhtungen
gewonnen wurde. Von dicfem in Fig. 292 dargeftellten normalen Gange
der Declinationdnadel weichen die wirklihen Shwanfungen in der Lage ded
magnetifhen Meridiand, wic fie an cingelnen Tagen beobadhtet werden, mehr
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oder weniger ab. Ueberhaupt aber ift die Bewegung dev fret beweglichen Magnet:
nadel feinedwegd cine gleidhformige, fondern fie gefdhieht immer mehr obder
weniger ftopweife, fo daf der magnetifhe Meridian gewiffermagen bald nady
Oft, bald nady Weft {iber feine Mittellage binausfdwantt. Diefe Bewegungen
fann man ald Storungen des normalen Ganged der Nadel begeidhnen.

Humboldt, weldyer fidy fhon in den Jahren 1799 big 1804 durdy die
Beftimmung der magnetifhen Conftanten in den Aequinoctialgegenden Amerifas
grofe Berdienfte um die Kenntnif ded Grdmagnetidmus crworben hatte, ver:
anlafte jur genauen Grforfdhung der magnetifhen Storungen, daf von 1828
big 1830 ju Berlin, Freiberg, Nifolajew und Kafan an vorausbeftimmten Ta-
gen die Declinationgnadel ftimdlich beobadytet wurde, wobei fidhy ein merfwitrs
diger Parallelidmug in der Bewegung der Nadeln verfhicdener Orte heraus:
ftellte, der aucy durdy fpdatere Beobadptungen die vollfte Beftatigung fand.

Ginen grofartigen Auffdywung nahmen die cxdmagnetifhen Beobadytungen,
nacydem Gaup durdy Anwendung des Poggendorff’ jdhen Spicgelapparats in
feinem Magnetometer cine BVorridtung conftvuirt hatte, weldhe die geringften
Beranderungen in der Lage des magnetifdhen Meridians ju beobadyten geftattete.
&3 wurden nun, von 1834 anfangend, an werfdhiedenen Orten Deutfdylands
und der benadpbarten Lnder nad) demfelben Princip confteuivte Apparate auf-
geftellt, um correfpondivende Beobadhtungen anjuftcllen, d h. um an
voraugbeftimmten Terminen 24 Stunden lang dic Variationen der Declina:
tionginftrumente von 5 ju 5 Minuten ju beobacdpten.  Mm die Beobadytungen
aenau gleidhzeitig su madyen, wurde die Beftimmung getroffen, daf man iberall
nady Uhren beobadhten follte, weldye nady Gottinger Jeit gevidytet find. So ent-
ftand denn der von Gauf geleitete Berein, ju weldhem im Jahre 1838 folgende
Beobadtungsftationen gehvrten :

Altona, ®enf, London,
Augsburg, Greenwid, Mailand,
Perlin, Haag, Marbury,
Breda, Hannover, Mitndyen,
Breslau, Heivelberg, Peterdburg,
Briifjel, Kopenbagen, Brag,
Ehriftiania, Krafau, Seeberg,
Dublin, Krem3mitniter, Stoctholm,
Freiberg, Leipzia, Upfala.

Die in den »Refultaten ded magnetifdhen BVereind« publicivten
Termingbeobadptungen beftatigten nun den fhon erwapnten Pavalleligmus im
®ange der an verjhiedenen Ovten aufgefteliten Dectinationginfteumente, wie
man dicd wohl am beften aus der graphifhen Darftellung der Termingbeobad)-
tungen fieht. So ftellen denn die Figuren 293 und 294 (a. f. S.) die Termins-
beobadytungen von Upfala, Gottingen und Mailand vom 26. auf den 27.
Februar und vom 28. auf den 29. Mai 1841 dar, und awar find in diefen
Figuren nur die von Stunde ju Stunde gemadyten Beobadhtungen cingetragen,
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wabrend dic grapbifhen Darftellungen ded magnetifhen BVereind, in ungleidy
qroferem Mapjtab ausgefithrt, die Rejultate der won 5 ju 5 Minuten ange-
ftellten Beobadytungen volljtandig wiedergeben.

Sig. 293.

Teyminebeobachtungen vom 28, und 29. Mai 1841.
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Die 24 Stunden dauernden Tevmindbeobachtungen beginnen um 10 Upy
Abenda.

Die oberfte Curve gilt fitv Upfala, die mittlere fitr Gottingen, die unterfte
fitr Mailand.

Der Mapitab der Figuren 293 big 296 ift derfelbe wie der Mafftab dev
Big. 292, und alle gum Verftandnif der Fig. 292 gegebenen Grlduterungen
gelten audy fitr diefe Figuven. :

& verftebt fich wobhl von felbft, dag im Lauf einer Stunde der Gang der
Declinationdnadel nicht etwa cin gleidhformiger ift, wie ed in unfeven Figuven
die gevaden Linien andeuten, weldye je zwei auf einander folgende Beobadhtungs-
punfte mit einander verbinden, fondern daf in der Bwifdhengeit die Navdel
aleichfalld nach der einen und anderen Seite ihred mittleven Ganged ausjdlagt.
Diefe in flirgeren Jeitintervallen auftretenden Ofcillationen fonnen natirlidy in
den ftiindliden Beobadytungen nidht wabhrgenommen und in einer Jeichnung
nidht audgedriieft werden, weldye nur nady den ftimdlichen Beobadhtungen cons
ftvuirt ift.

Man fieht aud diefen Darftellungen, daf die Storungen in der Negel
von der Art find, daf fie den mittleren taglichen Gang nodh deutlich hervor-
heben, daB alfo die Stovungen al8 Ofcillationen um den mittleren Gang dev
Declination auftreten.  Diefe nicht peviodijhen Schwanfungen andern fidhy nun
von einem Tage gum andeven; an dem einen Tage fehr bedeutend, find fie am
andeven wieder fehr gering.

Im Allgemeinen fallen die Storungen der Declination um fo bedeutender
aud, je mehr man fih den Polargegenden ndhert. So ging 3. B. am 26.
Februar 1841, Morgend von 3 bid 4 Ubhr, die Declinationdnadel ju lipfala
ungefabr um 12¢, ju Gottingen nabe um 87, zu Mailand um etwad {iber H
nady Weften.

Die Termindzeidhynungen Fig. 293 und Fig. 294 liefern nun audy eine
anfdyauliche Beftatigung der beveits oben {dyon audgefprodhenen Thatfadye, dap
die Storungen im Ullgemeinen nicht localen Urfadhen zugeidhyrieben werden
fonnen, indem diefelbe Shwanfung in gleicher Nichtung faft gleichzeitiy an
allen Orvten derfelben Hemifphdve eintritt, welde nabegu gleiche geographijde
Lange haben. :

Audy auperhalb Guropa wurden nun bald durdy die Unterftitgungen ver-
idyiedener Jegierungen, namentlich der englifchen und ruffifhen, magnetijipe
Obfervatorien ervidhytet, wo nach demfelben Plane beobachtet werden folte, fo
namentlihy gu Algier, Barnaul (Sidbirvien), Bombay, Cambridge (Nord:
amerifa), Cap der guten Hoffnung, Madras, Nevtidindt, Pbhila-
delphia w f. w. Dadurd) wurde e nun moglih, aud)y die Stovungen der
judlidhen Hemifphare mit denen der ndrdlidhen und Ddie nidht periodifdhen
Sdywanfungen  dftlicher gelegener Orte mit den gleidyzeitigen SdHwanfungen
weit nach Weften hin (iegender ju vergleichen.

Fig. 295 ftellt die Tevmindbeobadhtungen der Declination vom 27. und
28, ugujt 1841 3u Upfala, Gottingen, Mailand und dem Gap der
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uten Hojfnuna dar. Die drei obeven Curven beftitigen, wad beveitd iiber
q D ) . 3
die Gurven Fig. 293 und Fig. 294 gefagt worden ift, die untevite Curve aber
eiat, daf die Storungen auf dev fudlichen Hemifphare in faft volfommenem
3l g ) )

Gegenfa ju den Sdhwanfungen ftehen, weldye gleichzeitiq an Ovten der nord.
lichew Halbfugel ftattfinden, dic nabhegu gleiche geograpbifhe Linge baben.

Bi\] 295.

Terminsbeobachtungen vom 27. und 28. Auguit 1841,

i verfdhiedene Orte, welde nabhesu gleidhe geographifhe Breite, aber
perfdhiedene Lange haben, eigt fidh gleichfalld ein Jufammenhang in den Sto-
rungen, aber in andever Weife. Wenn u irgend ciner Jeit an eivem beftimms
ten Orte cine befonders ftarfe Storungsfdywanfung ftattiindet, fo wird fie nady



Der Grdmaguetidmus. 543

Oft und nach Weft hin in gleidyer Richtung, ater mit abnehmender Starfe
auftreten; 900 ditlich und 90° weftlidy von dem Orte, wo die Shwanfung im
Fig. 296.

Termingbeobadytungen vom 27, und 28, Auguft 1841,

Marimum auftritt, wird in demfelben Momente gar feine odev nuv eine unbe-
deutende Sedywanfung beobadbtet, auf der andeven Hiljte ded Paralleld aber
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baben die gleidhzeitigen Stovungsfdhmwantungen eine entgegengefeste Ridtung,
und gwar zeigt fich ein ofttiches Marimum 180° von dem Punfte entfernt, wo
aerade dad weftlihe Marimum auftritt.

G wird died gleidhfalls fehr qut durd) die Terminsbeobadytungen vom
27. und 28. Augujt 1841 erldutert, nad) weldhen in Fig. 296 dev gleichzeitige
Gang dev Declinationdnadel fitr Toronto (am Ontario- See), Gottingen
und Nevtfdyingt dargeftelt ift. Die mittleve diefer drei Gurven, weldye firv
Gottingen gilt, haben wiv bereits in Fig. 295 fennen gelernt. Die oberfte dev
orei Gurven gilt filr Toronto, die unterfte fiir Nevt{dindt. Tovonto und
Nertjchingt find ungefihr um 180 Lingengrade von ecinander entfernt und
®ottingen liegt nabegu gleicdhweit von beiden entfernt.

Hier fehen wir nun, daf wahrend dev bedeutenden Schwanfungen, weldye
ju Gottingen wifthen dem 27. Auguit 10 Uhr Abends und dem 28. Auguit
2 Ubr Morgens ftattfanden, die Declinationdnadel zu Tovonto und au Nert-
fhingf nur eine unbedeutende Bewegung jeigte; wbhrend dagegen am folgen-
den Tage ju Gottingen wifhen 10 und 12 Ubr Vormittags die Declinations-
nadel giemlich ruhig dem normalen Gange folgte, fehen wir ju Toronto und
Nevtidying? bedeutende Schwanfungen eintreten, und Fwar qu Nertfdhinsdt in
entgegengefeter NRidhtung wie ju Tovonto.

Big. 297 ftellt in groferem Mafftab alé die leiten Figuren den gleidh-

Fig. 297. 5eﬂitigen ®ang  der  Declinations-
ftovungen dar, wie fie am 23. Fe-
bruar von 6 big 10 lUhr Abends
(Gottinger Seit) zu Upjala und ju
Alten in Finnmarfen durch Lottin,
Bravaid und Marting beobadtet
wurden; die obere Gurve gilt fin
Alten, die unteve fitr Upfala. Man
fiebt hier auf den crjten Blicf, dap
die fdhone Uebereinftimmung, welde
jtetd in den Variationen von Catania
in Gicilien bis Upfala gefunden
wurde, weiter nady Norden aufhort,
fo dag man bei Vergleichung der
Gurven von Alten und Upfala, frog
der verhaltniBmagiq geringen Gnt-
fernmung beider Orte faum ervfennen
witede, dap fie fidy auf denfelben Termin begiehen.  Aehnliche Rejultate liefern
audy andere Beobachtungen. Ueberhaupt find die Stovungen in den Polar-
gegenden aupevordentlich grof und von gdnglich verdnderter Geftalt.

Die Inclination und die Intenfitat find dhnliden Storungen unters
worfen, wie die Declination.




