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Gang dhnlidy ift nun audy die Ginvidhtung der von Lamont bearbeiteten
magnetifhernt Kavten von Baiern und dem fidweftlichen Deutfehland, jedoch be-
tragt die Declinationsddiffereny je gweier auf cinander folgenden Declinations-
curven 107 Gbenfo entfpredhen die Intervalle der Inclinationdfarte von Baiern
einer Jnclinationddnderung von 10 Minuten.  Auf ven Intenfitdtdtarten von
Baicrn entfpridht dev Intervall fe jweicr auf cinander folgender Curven einer
Uenderung dev abfolut hovizontalen Intenfitat von 0,01,

Bei einem folchen Mafftab treten dann audy locale Storvungen deutlidy
hevvor. Wahrend 3. B. im Durdyfhnitt dev Abftand je zweier benadhbarter Des
clinationdcurven ungefahr 4 Meilen betragt, viicken ctwad weftlich von Kar(druhe
die Gurven - 19507 und 20 big auf 1 Meile jufammen; dagegen viicten
vie Declinationdeurven -+ 10307 und 1040 bei Darmitadt, weldhed 3wifdhen
denfelben (iegt, 618 auf 8 Meilen audeinander. Gine dbhnlidhe Gvweiterung zeigt
fich gwifchen Bamberg und Baireuth, und eine nodh bedeutendere gwifdhen Salye
burg und dem weftlichen Ende ded Chiemfeed.

Die Inclinationd- und Intenfitatdcurven jeigen die groften Unvegelmapias
feiten in dev baierifdhen Pfalz, namentlich in dev Nibhe von Pivmafenz.

8 wdre in der That fehr ju wimfdhen, daf Lamont’8 Beifpiel in ande-
ren, Lndern Rachahmung finde; folhe magnetifhe Specialfarten witrden die
fidherften Anhaltdpuntte jur Conftruction magnetifdher Grdtarten geben, wie fie
denn diberhaupt ein reichliched Material fitr fernere Unterfuchungen {iber Grd-
magnetidmus bieten.

Theorie des Erdmagnetismus. Die ecinfadhjte und altefte Hypo-
thefe, weldpe jur Grflarung der Gridyeinungen des Erdmagnetidmusd aufgeftellt
wurde, ift die, einen fleinen Magneten im Mittelpunfte der Grde angunehmen,
oder vielmehr angunchmen, der Magnetidmus fei in der Erde fo vertheilt, dap
dic Gefammiwivbung nad) aufen der Wirbung cined fingivten fleinen Magneten
im Mittelpuntte dev Grde gleich fei. Daf eine foldye Annabhme fich mit den Beob-
adytungen nicht vertrdagt, fieht man auf den exvjten Blick. Nad) diefer Hypothefe
wdven die maguetifhen Pole diejenigen Punfte der Grdoberflache, in weldyen
diefelbe vor der verldngerten Are ded Eentralmagneten getroffen wivd; in die-
fon Polen mithte ugleidhy die Intenfitdt ein Marimum fein; der magnetifdye
Acquator wdre cin grofter Krveid, und alle ifoflinifdyen Linien mit demfelben
pavallel w. f. w. Tobiad Mayer hat diefe Hypothefe dadurd) modificivt, daf
er den fingivten Magneten wm den 7ten Theil ded Erdhalbmefjerd von dem Mit-
telpuntte der Grde entfernt annahm; Hanjteen verfudhte, die Grfdheinungen
ourdy die Annahme von ywei Eleinen Dagneten von ungleidher Lage und Starfe
gu evbldven.  Afle diefe Verfudhe gaben jedod) feine geniigenden Refultate.

Gaup hat endlich einen andeven Weg cingefdylagen, indem ev nicht, wie
feine Borganger, von ciner cinfadhen Hypothefe itber die magnetifhe Vertheilung
in der Grde audging und dann die Refultate diefer Hypothefe mit der Grfdyei-
nung verglidy, fondern e fudhte gleich die Frage ju beantworten: wie mufp die-
fer avofie Maanet befehaffen fein, um den Grfeheimumgen Gendige ju leijten?
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Die Gaup’fdhe Theovie (Eft fich ohne Hiilfe hoherer Recdhynung nidht ent-
wiceln, da ¢8 fich hicr darum handelt, dad Jufammenwirben aller magnetijdyen
Krafte, die feinedwegd gleichformig wund regelmdpig vertheilt find, in mathema-
tifdyen Fovmen davzuftellen; wiv mitflen und alfo davauf befdyranfen, die Grund-
ideen dicfer Theorie angudeuten.

Die Grundlage der Gauf’ fhen Theovie it die Vorvaudfepung, daf die
erdmagnetifdhe Kraft die Gefammtiwicbung der magnetifivten Theile des Erdfor-
perd ift. Dad Magnetifivtiein ftellt cv fidhy al8 cine Sdhyeidung der magnetifdyen
Fliifigteit in dev Weife vor, wic wiv died im Lehrbudye der Phyiit, 5. Aufl. Bd. IT.,
©. 6, entwidclt haben. Gine BVertaufhung diefer Vorjtellungdart mit dev Am=
peve’fden winde in den Refultaten nichtd andern. Died voraudgefet, wird
die Gefammtheit aller magnetificten Theile ded Grdballd auf jeden Punft im
Raume eine beftimmte Wivbung auditben, und diefe Wirfung wird von einem
Punfte ded Raumes jum andeven fich dndern mitffon. Wiv haben hier nuv die-
jenigen Punfte ded Raumed zu betvadhten, weldhe auf der Erdoberflddye (iegen.
Bunachit it demnacdhy flar, wic audy der freie Magnetidmud im Juneven dev
Grde vertheilt fein mag, dic Wirkung wird in verfdhiedenen Punften der Erd-
oberfldche nicht diefelbe fein, fic wird von dev geographifdhen Linge und Breite
bed Orted abbhingen, dem man gevade betradhtet. Die Wirbungen ded Erd-
maguetigmud miiffen fidy alfo durc) Gleichungen augdvitcten (affen, i denen
die Lange und die BVreite die verdnderlichen Grofen {find; die Conftanten diefer
Gleidyungen aber hngen von dev Art und Weife ab, wie der freie Magnetis-
mud in der Grde vertheilt ift.

Sunachit entwictelt Gaup auf diefe Weife cine Gleihung fitr den Werth
ded magnetifdhen Potentialg, einer Grofe, aud welder fidy die Werthe dev
nordlichen, weftlichen und verticalen Compofante der crdmagnetifhen Kraft und
aud diefen dann wicder Declination, Inclination und totale Intenjitat leicht
beredynen lafjen.

Dad magnetifde Potential, weldhed alfo unddft ald eine widtige
Hilfagrofe fite die Berechnung ded Erdmagnetidmus dient, hat aber audy cine
phyfifalifhe Bedeutung. Denfen wiv und an ivgend eciner Stelle der Grdober-
fladye eine verticale Rohre angebracht, deven Querfdnitt 1 Quadrvatmillimeter
betrdgt, und diefe Rohre bHid ju cimer Hohe, in weldyer die Wirfung des Erd-
magnetidmud unmerflichy wird, mit novdmagnetifhem Fluidbum in der Weife
geflillt, daf jeded Eubifmillimeter 1 Maah (nady der befanuten abjoluten Cine
heit ded Fluidums) enthilt, fo ftellt und das magnetifde Potential den Druct
dar, weldhen der Boden diefer Rohre dadurch audzubalten hat, dap der Erd-
magnetidmusd die in der Rohre enthaltene Flitfjigteit angieht; da, wo dag nord-
magnetifhe Fluidum von dem Erdmagnetidmud abgeftofen werden wivde, hat
man fidy dic Rohre in gleidher Weife mit fidmagnetifdyem Fluidum gefirllt
ju denfen.

Sn den Kavten Fig. 289, 290 und 291 (a.f. &.) find die Linien gleicher
Werthe ded magnetifhen Potentiald dargeftellt; die beigefdyriebenen ablen be-
sieben fichy nicht auf abfoluted Maf, foudern auf eine wilfiiclidhe Gineit ;
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fie fonnen durdy Multiplication mit 0,0034941 auf abfoluted Maf veducirt
mwerdei.

289.
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Die Curven gleiher Werthe deé magnetifden Potentialé wollen wiv
Gleichgewidytdlinien nennen.

Aué dem Lufe der Gleichgewichtalinien ergiebt fich die Ridytung der Horie
jontalen Maguetnadel auf eine febr einfache Weife, indem, wie Gaup gezeigt



Der Grbmagietigmus. 533

hat, dic Ridtung der Declinationsnadel jtets redytwinflig auf den Gleidyge-
widytglinien ftehen mup.  Aud dem Laufe diefer Curven fann man die Rid-
tung der Bouffole fitr jeden Ort der Ervoberfladye auf cine ungleidy einfadyere
und itberfichtlichere Weife ableiten, al@ o8 mittelit der Declinationstarte moge
lidy ijt.

Swifdyen den Werthen deg magnetifden Potentiale und der horizontalen
Intenjitat findet folgende Begichung Statt.  Denfen wiv ung auf einer Karte
nur folidhe Gleidygemwidptalinien gegogen, weldye gleichen Differengen ded magneti=
fdhen Potentiald entipredyen, etwa nur foldpe Curven, weldye den immer wm
100 wadyfenden Werthen ded magnetifdyen Potentiald entfpredyen, fo ifi die
horizontale JIntenfitat der Entfernung dev Gleidhgewidytdcurven umgefehrt pro-

Fig. 290.

portional; dic horvizontale Intenfitat ift aljo fiv folde Gegenden am groften,
fitr weldpe dic Gleidygewidytdlinien am dichteften find; je weiter die gleichen
Differenzen ded Potentiald entfprechender Curven audeinandervitefen, vejto fleiner
wird die horizontale Intenfitat.

Aug der horizontalen Intenfitat crgicbt fidy leidht die novdlidye und weft-
tide Compofante, da ja durdy den Lauf der Gleidhgewichtdlinien aud)y die Ridy-
fung der horizontalen magnetifdhyen Kraft beftimmt ift.

Aud den Werthen deg magnetifden Botentiald ergeben fidy ferner die Werthe
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der verticalen Jntenfitat; doch fonnen wiv diefen Sufammenhang hier nidyt
weiter verfolgen.  Sind aber erft die drei Compofanten der crdmagnetifchen
Rraft beftimmt, fo faun man audy nody leidyt die Grofe und Richtung der gan-
jen Jntenfitat crmitteln.

Wenn man in den Werthen fitr das magnetifhe Potential und die drei
Compofanten der crdmagnetifhen Kraft nur dicjenigen Glicder nody beritct-
fihtigt, weldye mit den 4ten Potengen der verdnderlidhen Grofen (Lwnge und
Breite) behaftet find, die hoheren Potengen aber vernadylafjigt, fo bleiben in
den Werthen nod)y 24 conftante Coefficienten ju beftimmen. Diefe Coefficienten
fonnen wir nun nidt a priori aud der Vertheilung ded freien Magnetismus
in der Grde ableiten, weil wiv ja nody nichtd itber die At wiffen, wie der freie

Fig. 291

Magnetiemusd vertheilt ift; die 24 Cocfficienten miffen demnady durch die
Gombination von 24 verfhiedenen Beobadhtungen beftimmt werden. Die genaue
Beftimmung der 3 Elemente ded Eromagnetidmud an 8 verfdyicdenen Ovten dev
Grdoberfladye witede alfo hinveidyen, um die 24 Gocfficienten u crmitteln.
Gind einmal die conftanten Coefficienten befannt, fo fann man nady den
evwdbhnten Gleidhungen die Werthe der drei Compofanten der crdmagnetifdhen

Kraft und folglich audy die Declination, die Inclination und die gange Inten-
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fitat fiie jeden Ort der Grdoberfladye bevedynen, wenn man fiir die Lange und
Breite die diefem Orte entfpredjenden Jahlenwerthe in die Gleichungen febt.

Da e8 an ciner hinlanglidy genauen Veftimmung aller drei Elemente ded
Gromagnetidmusd fiie adyt weit genug von einanber entfernte Orte der Erdober-
fladye fehlt, fo muf man mehr Beobachtungen gu Hitlfe nepmen, ald cigentlid)
jur Beftimmung der Cocfficienten nothig find. Auf diefe Weife werden fidy
fiir denfelben Cocfficienten mehreve verfdhicdene Werthe crgeben, und man hat
aldann nady der Methode der Fleinften Quadrate den wahr{dheinlichiten Mittel:
werth fitr jeden Coefficienten gu crmitteln.

Die siicularen Variationen. Dic Glemente ded Erdmagnetismus fiir
irgend einen Ort auf der Erdoberflddye find feinedwegd unveranderliche Grofen,
wic died bereitd im Rebhroudy der Bhyfit befprodyen wurde. TWie bedeutend fid)
dic Declination dndert, ergiebt fich 3. B. aud der folgenden Tabelle:

Declination fir Parid, .

|
Jahr, ‘ Declination. | Sabr. Declination.
|
1580 110 30’ bitl. 1814 22° 34‘ yoeftl.
1618 8 » 1819 22 .29 »
1663 0 » 1822 22 111 »
1770 8§ 10 wejtl. 1832 22 3 »
1780 1950 » 1842 21 2% »
1805 22 5 » 1852 | 20 20 »
|

Man fieht aué diefer Tabelle, daf im Jabhre 1580 in Frantreidy die De-
clination nody cine bitlihe war, daf fie abnahm wnd im Jahre 1663 Null
wurde; in jenem Jabre alfo jeigte die Declinationdnadel ju Parid genan nady
Norden. Von jener Jeit an war die Declination u Parid eine wejtlidhe, und
jwar ftetd junchmend bis jum Jahre 1814, wo die weftliche Declination ju
Parid cin Marimum von 220 34¢ erveichte. Seit jener Beit nimmt die weftlicye

Declination ju Parié wicder ab, und im Jahre 1852 betrug fie nur nod) 200 207,

Goldye, Jahrhunderte lang in gleihem Sinne foridaucrnde Aendevungen
im Stande der Magnetnadel werden mit dem Namen der facularen Sdhwan:
fungen begeichnet. Man fiberficht den Gang derfelben fehr deutlid), wenn
man dic magnetifhen Karten verfchicdener Seiten mit einander vergleidht. Gine
Declinationsfarte i dag Jahr 1600 (. Gehlers phyfitalifdhes Worterbudy)
seigt cine Guroe ofne Abweidhung, weldye in der Nihe von Bogota in Sitd:
amerifa cinen fidlichen Wendepunkt hat; fie freigt im atlantifden Ocean vafd
nad)y Norden und hat an der Kitfte von Novwegen ungefdhr unter dem 65.
Grade nordlider Breite ihren nordlichen Wendepuntt; von da wendet fie fid)
nady Petersburg, wo fie ihren dftlichen Wendepunkt evreicht, um dann iiber dasd
Sitdende von Stalien und den Meerbufen von Guinea nach dem Eap der guten



