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bar fein fann, geht davaud Hervor, daf, ald Bady im Jahre 1803 auf dem
Brocken gum Fwed von Lingenbeftimmungen Bligfeuer von 7 Ungen Bulver
angimdete, man den Wider{dhein bis auf eine Entfernung von nahe 40 Meilen,
alfo an Orten wabhrnehmen fonnte, von weldyen aus wegen der Kritmmung dev
Grde der Gipfel ded Brocfensd felbit gar nicht mebr fichtoar fein fonnte.

199 Der Donner entfteht obhne Sweifel durdy die Bibrationen der beim
Ueberfdhlagen des Bliged gewaltfam erdyiitterten Luit. Blig und Donner ent-
ftehen gleidhzeitig, und wenn man den Donner fpater hort, ald man den Blig
fiebt, fo liegt died nur davin, daf fich der Schall ungleich langfamer fortpflanst
ald dag Lidyt.

Aug dem Jeitintervall, weldhed jwifdhen dev Wabhrnehmung deg Blikes und
ded Donnerd vergeht, fann man auf die Entfernung des Bliges vom Beobady-
tung@orte fchliepen.

Der Blip ift, in vunder Jahl audgedriictt, fo vielmal 1000 Fuf vom Beob-
adyter entfernt, ald Secunden jwifdhen der Wabhrnehmung ded Donners und
ded Bliged verftreichen. :

Der Donner ift nidht auf weithin horbar; das qrofte Jeitintervall, wel-
ded man big jept jwifdhen Blis und Donner beobadhtet hat, betragt 72 Se-
cunbden, was auf eine Entfernung von nidt gang 4 geographijdhen Meilen fehlies
Ben Ligt. Dap der Donner {dhon in fo geringer Gntfernung aufhort, wabrs
nehmbar gu fein, ift um fo auffallender, da man Kanonenfdyiifie viel weiter
hort.  Bei der Belagerung von Genua durd) die Frangofen horte man den
Kanonendonner gu Livorno, in einer Entfernung von 20 Meilen.

Man fieht das Lt gleidhzeitig auf der gangen Bahn des Bliges, und
auf der gangen Gtvecte entiteht audy gleichzeitiq dev Knall; da fidh aber der
Sdyall langfamer verbreitet, ald dad Licht, da er in einer Secunde nur 340 Me-
ter guriictlegt, fo fieht man den BIif eher, ald man den Donner hort; ein Beob-
adpter, weldher fid) nahe an dem ecinen Gnde der Bahn ded Bliges befindet,
wird den in allen Puntten gleidyeitig entftehenden Ton nidht gleidhseitiq hoven.
RNehmen wiv an, dev Blik fei 3400 Meter (ang und der Beobadyter befinde fich
in der Berldngerung feiner Bahn, fo wird der Schall von dem entfernteren Ende
De8 Bliges 10 Secunden fpdter anfommen, ald von dem junacdit gelegenen
Gnde.  Da demnady der Schall von den verfdhicdenen Stellen ded Bliges nur
nady und nach gum Obre ded Beobadhters gelangt, fo hort er alfo nidyt einen
momentanen &nall, fondern ein, je nady der Linge des Bliges und feiner Stel-
lung gegen die Babhn deffelben, [inger oder Fiiger dauerndesd Rollen ded Don-
nerd, weldhed wobhl nod) durd) ein Eho in den Wolfen verftarft wird.

200 Wirkungen des Blitzschlages. Denfen wir und, dag eine etwa
pofitive Gewittermolfe itber dem Meere ober fiber einem See fhwede, fo wird
fie vertheilend wirken, die pofitive Glettvicitat im Waffer wird uriictgeftofen,
die negative aber an der Oberflade des Waffers angehduft; diefe Anbaufung
fann fo bedeutend fein, dag fie eine mertlihe Grhebung des Waffers bewirft;
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8 wird fid) cine grofe Woge, ecin Wafferberg bilden fonnen, weldyer {o lange
bleibt, alg biefer cleftrifthe Juftand dauert, der auf dreierlei Weife endigen
fann. 1) Wenn fidy die Eleftricitat der Wolfe allmalig verliert, obne daf ein
GEntlabungsfhlag erfolgt, fo wird fidy audy der natinlicy-elettvifhe Buftand des
Waffers allmalig wieder herftellen. 2) Wenn der Blif jwifdhen ciner Gewitter-
wolfe und einer anderen, oder ywifdhen der Wolfe und einem entfernteren Orte
der Grde dtber{dhlagt, wenn alfo die Wolfe ploglich entladen wird, fo muf die
an der Oberflache ded Wajjerberged angehaufte Glettvicitat audy vafdy wieder
ab-, die bigher abgeftoene rafd) wieder uftromen, ed findet eine ploglicdhe Ang-
aleidyung, ein Ritct{dlag Statt. 3) Wenn die Gewitterwolfe fid) nahe genug
befindet und wenn fie ftarf qenug mit Glettricitat geladen ift, fo {dhlagt der
Blig auf den Wafferberg itber. Diefer divecte Schlag bringt in der Regel eine
bedeutendere Bewegung, ein ftarfered Wufwallen ded Waffers hevvor ald der Riict-
fhlag. Gin folher Sdhlag findet nidht ohne madytige mechanifche Wirbung Statt.

Betradhten wiv nun die Wirfungen der Gewitterwolfen auf dem Lande.

- Gine alfmalige Serfegung und Wiedervereinigung der Eleftricitat bringt
feine fihtbaven Wirfungen bhervor; ed fdheint jedody, daf folde Storungen des
elettrifthen Gleichgewichtd durdy organifdye Wefen, und namentlich durdy nerven-
franfe Perfonen, empfunden werden fonnen.

Der Rict{chlag ift ftets weniger beftig ald der divecte; ed giebt fein Bei-
fpiel, daf er eine Gntziindung vevanlaht babe, dagegen fehlt ed nidht an Bei:
fpielen, daff Menfhen und Thieve durch den Ritctfhlag getodtet worden find;
man findet an ihnen in dicfem Falle durchaud feine gebrochenen Glieder, feine
Wunden und feine Brandfpuren.

Die furdytbarften Wirbungen bringt dev directe Schlag hervor. Wenn dex
Blip cinfdhlagt, fo begeidhnet er die Stelle, wo ex den Boden frifft, durdy cin
oder mebhreve, bald mehr, bald minder tiefe Lodyer.

Alled, wad fidy iiber die Ebene erhebt, ift vorsugdweife dem Blibfdhlage
audgefest; daher fommt 8, dag fo oft Thiere mitten in der Ebene erfdhlagen
werden; unter fonft gleichen Mmitanden ift man jedodh auf einem nichtleitenden
Boden fidherer, ald auf einem gutleitenden.

Baume find fhon durdy Safte, weldye in ihnen civeuliven, gute Leiter;
wenn cine Gewitterwolfe {iber ihnen hingieht, fo findet in den Baumen eine
ftarfe Anhaufung von Gleftricitat Statt, und deshalb fagt man mit Redht, daf
Baume den Blit angichen; man darf daber wdabhrend eined Gewitters unter
Baumen, namentlich unter einfam ftehenden Baumen, ja felbft unter einfam in
der Ghene ftehenden Strauchen feinen Sdhuf fudyen.

Gebaude find in der Regel aud Metall, Steinen und Holy zufammenge-
feit. Wegen der ungleidhen Leitungsfabigteit diefer Subjtangen ift audy die Wir-
fung der Gewitterwolfen auf diefelben febr verfhieden. Wenn der Blik einfdylagt, fo
trifft ex vorjugdweife die beffeven Leiter, mogen fie nun frei oder durdy fdhlechtere Lei-
ter eingebiillt fein; die vertheilende Kvaft der atmofpharijhen Eleftricitat wirtt
auf den in dic Wand eingefdhlagenen Nagel eben fo gut, wie auf die frei in
die Quft ragende Windfahne.
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Die medyanifden Wirfungen ded Bliges find in der Regel febhr hef-
tig. Wenn der Blif in ein Jimmer einfdhlagt, fo werden die Mobeln umgeftitest
und gevtritmmert, Metallftiicte werden hevausdgeriffen und fortgefchleudert. Baume
werden vom Blik gefpalten und zerfplittert, gewobhnlich aber fann man vom
Gipfel bis jum Boden eine mehreve Centimeter breite und tiefe Furdhe verfolgen,
die abgefhalte Rinde und die audgeriffenen Spane findet man weit weggefdhleu-
derf, und am Fufe ded Baumes fieht man oft ein Lod), durdy weldhed dag
eleftrifthe Fluidum fidy in den Boden verbreitete.

Die phyfitalifhen Wirfungen ded Blikes beweifen eine mebhr oder
minder bedeutende Tempevaturerhdhung. Wenn der Blif cin Strohdady, trocke-
ned Hols, ja griine Bdume trifft, {o findet eine Verfohlung, meiftens fogar cine
Gntzindung Statt; bei Baumen findet man jedody feltener Spuren von Verfoh-
lung. Metalle werden durd) den Bli ftark erhibt, gefhmolzen oder verflitdhtigt.
Wicderholte Blisjdlage bringen auf hohen Bergen fichtbare Spuren von Schmel-
sung bervor; Sauffure bemertte fie auf dem Gipfel des Montblanc in Horn-
blendefdyiefer, Ramond auf dem Gipfel ded Montperdu in Glimmerfdhiefer und
auf dem Puy de Dome in Porphyr; endlich fahen Humboldt und Bonpland
auf dem Gipfel ded Bulcand von Toluca auf einer Ausdehnung von mehr als
jwei Quadratfuf hin die Oberflade der Felfen verglajt; an cinigen Stellen fan-
ven fie fogar Loder, welde innen mit einer glafigen Krufte iiberjogen waren.

Gin intereflanted Beifpiel von Schmelzung duvch den Blif erzahlt ung
Withering (Phil. Transact. 1790). Am 3. September 1789 fdylug der
Blig in cine Giche im Part ded Grafen von Ayledford ein und todtete cinen
Menjdhen, weldyer unter diefem Baume Schup gefudht hatte. Der Stoct, weldyen
ver Ungliclidhe trug, fheint befonderd den Blif geleitet su haben, weil fidy da,
wo der Stoct auf den Boden aufgeftiibt war, ein Lod) vou 5 Joll Tiefe und
21/5 Zoll Durchmefjer fand. DadLod) wurde aldbald von Withering unterjudt,
und e fanden fich in demfelben nur einige verbrannte Wurzelfafern. Der Lord
Aylesdford wollte nun an diefer Stelle eine Pyramide mit einer Infdhrift crridy-
ten laffen, weldye davor warnen follte, bei Gewittern unter Baumen Schus U
fudhen.  Beim Graben des Fundamentd fand man den Boden in der Ridytung
ved Lodyed bid u einer Tiefe von 10 Joll gefdhwdrst, und 2 Joll tiefer fand
man in dem quarzigen Boden deutlihe Spuren von Schmelzung.  Unter An-
derem fand fidy ein Quarsitiict, deffen Kanten und Gefen vollfommen gefdmolzen
waren, und eine durd) die Hige jufammengebactene Sandmafje, in welder fich
cine Hohlung befand, in der die Schmeljung fo volfommen war, daf die qes
fdhmolzene Quargmaife an den Seiten der Hohlung heruntergefloffen war.

Gndlid) mitfien hier nody die fogenannten Bligrohren erwihnt werden,
weldye man inden fandigen Gbenen von Schlefien, von Oftpreugen, von Cum-
berland und in Brafilien, nabe bei Babhia, findet. Diefe Robren find oft 8 bis
10 Meter lang, ihr dupever Durdymeffer betrigt gewdhnlidy 5 Centimeter, ihr
tnnerer einige Millimeter; die innere Fladhe ift vollfommen verglaft, die aufere
ift vauh; fie fieht aus wie eine mit jufammengebactenen SandEdrnern bedectte
Srujte; man findet fie bald in verticaler, bald in fdyrdger Ridtung im Sande;
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am unteren Ende vergweigen fie fich gewohnlich und werden nady und nady fpiter.
Fiedler, weldper fiber diefen Gegenftand viele intereffante Beobadhtungen ge-
madht hat (@ilbert’dAnnal. Bd. LV, und LXL), bemerft, daf fich in einer gewiffen
Tiefe unter ver Oberfladye der Sandebenen Waffermulden befinden, und er be-
fradptet die Blirohren dadurdy entftanden, daf der Blif durdy dey Sand nady
dem Waffer durdyfchlagt.

Am 9. Juli 1849 entlud fich itber Bafel ein heftiges Gewitter, weldyes
preimal einfdylug. Giner diefer Blikjdhlage folgte dem Bliableiter eined Hau-
fed big in den Boden, fprang aber von da auf eine 3 Fup vom unteren Ende
per metallifdhen Leitung voritbergehende eiferne Wafferleitung iiber. Die eingelnen
Robrenftitcte diefer Wafferleitung waren mit Ped) in einander gefligt, und ge-
rade an diefen Stellen, wo alfo die metallifhe Leitung unterbrodhen war, wur-
den viele RobhrenftitcEe big auf eine Entfernung von mehr als 1/, Meile durd
pag Ueberfpringen ded eleftrifhen Fluidum gerfprengt. Gleich nady jenem Blis-
{hlage hovten dedhalb auch alle Brunnen ded entfprecdhenden Stadtvierteld auf
ju fliefen.

Daf der Bligfhlag Menfdyen und Thieve todten fann, ift befannt; als
Beifpiele fithre idy hier einige der Fdlle an, weldye Arago in feiner audgeseidy-
neten Abhandlung ,,sur le tonneéres Seite 475 jufammengeftellt hat. (Annuaire
du bureau des longitudes pour 1838.)

Sun der Nadht vom 26. auf den 27. Juli 1759 fdhlug der Blif in das
Theater der Stadt Feltve ein, todtete viele Jufdhauer und verwundete faft alle
librigen.

Jm Jabre 1808 fhlug der Blig in ein Wirthdhaud ded Flectend Kappel
tm Breidggau und todtete 4 Perfonen.

Am 20. Mary 1784 {dhlug der Blif in den Saal ded Theaters zu Man-
tua, wo 400 Perfonen verfammelt waven; er todtete 2 derfelben und vermun-
dete 10.

Am 11. Juli 1819 fhlug der Blig wahrend des Gottesdienfted in die
Kircdhe von Chateauneuf-leg-Mouftiers im Arvondiffement von Digne (Departement
der Niederalpen) ein, todtete 9 Perfonen und verlepte deven 24 mehr oder weniger.

Am 10. Juli 1855 entlud fich Movgend wifhen 7 und 9 Uhr itber dex
gangen badifdyen Rheinebene und einem Theile ded Schwargwaldes ein Gewitter,
weldhed an weit audeinander liegenden Orten mehreve Menfhen todtete. Ju
Thunfel, oberhalb Freiburg, erfdhlug namlich der Blif einen aud dem Felde
heimfehrenden Ackerfnecht fammt feinen beiden BPferden. JIm Amte Durlady
fuchten vier Perfonen unter einem 40 Fup bhobhen Bimbaum Schup gegen den
Regen; ein Blig{dlag, weldyer den Baum traf, todtete gwet derfelben, wahrend
die beiden andeven geldhmt wurden. JIn der Nahe von Brudhfal endlid) {chlug
wahrend deffelben Gewitters der Blif in cine Torfhitte, in weldye fich viele Ar-
beiter geflitchtet hatten, verlete méhreve und todtete wei derfelben.

Jm Gangen ift aber dody die Summe der durd) den Bl exfhlagenen Per-
fonen fo gering, daf man folde Fale tmmerhin zu den Seltenbeiten zahlen
fann, obgleid) dag Ginfdylagen ded Blikes tn Gebaude ziemlidh haufig vorfommt.
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o fdhlug in der cingigen Nacht vom 14, auf den 15. April 1718 der Blig
lingd der RKitfte der Bretagne in 24 Kivdhthitrme und am 11. Januar 1815
traf der Blik in den Niederlanden 12 Thitrme.

Ausdgezeichnete und  hohe Gebdude werden fehr haufig durd) den Blig
heimgefudht.

3m Jabre 1417 fdhlug der Bl in den Glockenthurm von St. Marcug
in Benedig und giindete dad Gebdlt an, weldyes vollftindig verbrannte; das wic-
derbergeftellte Dach wurde im Jahre 1489 durdy einen Bligfdhlag abermals in
Aiche gelegt.  Die fpater von Stein erbaute Pyramide wurde am 23. April
1745 durd) cinen bheftigen Blisfhlag fo vermwiijtet, daf die Reparaturen 8000
Ducaten fofteten.

Sm Juli 1759 entgiindete der Blif vas Dady ded Strafburger Miinjters,
und im October ded folgenden Jahred traf ein Bligfrahl den Thurm defjelben

Fig. 256.
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und gerfhmetterte die Pfeiler, weldhe die fogenannte Laterne tragen, dermafen,
daf die Repavatur itber 100,000 Franten foftete.

Auch der Thurm ded Freiburger Mitnfters ift ofters vom Blig getroffen
worden; fo vichtete 3. B. cin Blifhlag, welder am 28. April 1561 dic herr-
lidhe Pyramide, Fig. 256, traf, fo bedeutenden Schaden an, daf man zur Wie=
derherfellung devfelben Werfmeifter von Strafburg, Colmar und Gttlingen
fommen lieg und die benadybarten Stifter beiftencrten, um die Koften diefer
Reparatur ju decten.

Am 2. Januar 1819 fraf ein Bligftrahl den Mijterthurm und ging,
nadydem ex die in der Hohe von b, Fig. 256, hangenden Glocfen erveidht batte,
obne merflidhen Schaden gu thun, auf der Nordfeite ded Thurmad an dem Draht
herab, welder ju der Signalfchelle in der Wobhnung ded Thurmwachters fithrt.
Gin Knabe, weldyer gerade unter dem Handgriff diefed Drabhted fich befand,
wurde getodtet.

Am 10. Januar 1843 zwifhen 3 und 4 Uhr Nadymittags nahm ein
Blis{dhlag wieder faft denfelben Weg, wie im Jahr 1819. Von der Pyramide,
an welcher nur einige Steine befdhadigt wurden, trat er in die Sdhnedenitiege
ab, Fig. 256, welde dad nordoftlide Gt ded Thurmes bildet; die eifernen
Slammern, welde bhier zur befferen BVerbindung der cingelnen Steine wmittelit
Blei cingelaffen find, beftimmten den Weg; von einer foldyen Klammer jur
nadiften itberfpringend, wurde ein Theil ded jur Befeftigung dienenden Bleies
gefdymolzen, mit fortgeriffen und auf dem Jwifdenvaum gwifhen je jwei Klam-
mern wurde auf der Oberflache Ded Sanditeines ein Bleiglad erzeugt, weldhes
in Form Eleiner Glagtigeldhen ecinen fingerbreiten weifen Streifen bildete.
Durdhy allmalige BVerwitterung ded Bleiglafed ift diefer Streifen jebt wieder ver:
fdhwunden. Aus der Schnectenjtiege nahm der Blig abermald feinen Weg iiber
die Glocten gu dem {dhon erwibnten ungefahr 1« dicen eifernen Schellendrabt,
weldyer diedmal theilweife gefdhmolzen und jerriffen wurde.

Im Jahre 1844 ftellte Frict den Bligableiter am Thurme her, und jwar
auf folgende ebenfo einfache ald jwectmdpige Weife: Bon dem metallenen Stern,
weldyer ald Wetterfahne dienend ohnehin fhon dic Spige bildet, wurde ein ausd
6 ungefabhr 2mm dicen Kupferdrahten beftehended Drahtfeil bid in den Boden
herabgefithrt und mit diefem duvch 5Hmm dicfe Kupferdrabte alle bedeutendeven
Metallmaffen, wie die Glocten, die Gifenftangen, weldhe die Pyvamiden halten,
W f. w., in Berbindung gebradyt.

Diefe Borrichtung hat fichy trefflich bewdbhret, indem ein Bligfteahl, weldyer
am 28. April 1847 den Thurm traf, an dem crwabnten Drabhte big jum Boden
herabfubr, ohne daf ev aud) nuv die mindefte Verleung hervorgebradht bitte.

Am 18. Auguft 1769 fhlug dev Blif in einen Pulverthurm u Bredcia;
200,000 Pfund Pulver wurden entzitudet und dadurd) eine fo furdytbare Er-
plofion verurfaht, dap /5 der Haufer diefer grofen und {donen Stadt wmge:
ftitegt und die {ibvigen bedeutend befhadigt wurden. 3000 Menfdyen verloren
bei diefer Kataftrophe das Leben.

Im Jabhre 1785 wurde ein Pulvermagazin ju Tanger, im Jabhre 1807
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cin foldyes ju Luremburg und im Jahre 1808 cined im Fort St. Andrea del
Lido ju Venedig durd) den Blik entziindet und in die Lwft gefprengt.

Am 5. November 1755 {dhlug der Blig in cin Pulvermagazin in dex
Nabe von Rouen, fpaltete einen Balfen ved Daches und jerfplitterte jwei Pulver-
faffer, ohne dad Pulver ju entziinden.

Auf Seite 417, 418 und 419, fowie auf Seite 485 bid 488 der er-
wabhnten Abhandlung fithrt Avago cine Reihe von Fallen an, in weldyen dev
Blig in Sdiffe cingefhlagen hat. Aud dem Allen ergiebt fidh, wie notlh-
wendig e ift, Sdiffe fowohl wie Gebaude durdy Bligableiter u {chigen.

Die Blibfdylage find su feiner Jeit gefabrlidher, ald in den falteren Jahs
regzeiten.

Arago fand diefe allgemein verbreitete Anficht beftdtigt, ald er bei feiner
Qectitre afle Blisfhlage notivte, weldhe an befimmt beeidhneten Tagen Sehiffe
getroffen hatten, und nadyher die fo zufammengetragenen Falle nady Monaten
ordnete.  Gv nabm in diefem Berzeichnif (Seite 417 big 419 der Abhandlung)
nue foldhe Falle auf, weldhe fich auf der nordlichen Hemifphire auferhald der
Wenbefreife eveigneten.

Die Jabl der mit geniigendem Datum und mit befimmter Ortgbeftimmung
verfehenen auf Sayiffe gefallenen Blisfdhlage, weldye er auffinden Fonnte, war im

Sanuar .
Februar
Marg

April

Mai .

Suni

Suli.
Auguit .
September .
Dctober .
November .
December

-5

Lo = w,

~

~

ﬁ#l\')\t\')’—‘l\:'a

1

Bevenft man nun, daf die Gewitter im Sommer weit haufiger find als
im Winter, fo unterliegt ed feinem Bweifel, daf die Wintergewitter, auf dem
Meere wenigftend, weit gefabhrlicher find ald die Sommergewitter, was woh(
damit gufammenbingen mag, baﬁ die Gewitterwolfen im Winter weit tiefer jic-
hen alg im Sommer.

Audh) die oben angefithrten Bligfdhlage, weldhe den Thurm ded Freiburger
Minfters trafen, fanden in den Monaten Fanuar und April Statt.

201 Geographische Verbreitung der Gewitter. Obgleid) in diefer
Begichung das Beobacdhtungsmaterial nody fehr mangelhaft ift, fo unterliegt es
doch Feinem Bweifel, daf die Gewitter in der heifen Jone im Allgemeinen nidht
allein Heftiger, fondern aud) haufiger find ald in der gemapigten, wie man



