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dem Reft des Drabhted auf den Tifdy frellt.  Jft died gefdhehen, fo wird ein fur
ser Leitungddraht cinerfeitd in die Klemmidhraube » der Spule und anderfeitd
in dic Klemmidhraube p eingefdhrandt, weldhe den einen Pol dev Wollafton’{dhen
Saule bildet. 1m die Kette ju {dhliefen, hat man jept nur nod) ndthig, Fwi-
fhen den Klemmfchrauben 7 dev Shule und ¢ ved Galvanometerd einen furgen
Draht eingufchalten. @obalb died qefdehen ift, civeulivt der Strom; er geht
von dem einen Pol der Siule durdy den langen Leitungédrabt hinauf zuv
Gaugftange, von diefer durch die Leitung deg Bligableiterd hevab und von dem
unteven Gnde diefer Leitung durdy dad Galvanometer um andeven Pol der
Saule guriict.

St die Leitung ununterbrodyen, fo daf der Strom wivklich in der angege-
benen TWeife civculiven fann, fo wird augendblictlich die Magnetnadel abgelentt
und aug der Gbene ded Kupferbitgeld abe hervortreten; ift jedodh die Leitung
unterbrodyen, fo bleibt die Magnetnadel unbeweglidy.

Beigt fih auf diefe Weife eine Unterbredyung der Leitung, fo wird der
(dngere Leitungddraht nad)y und nady an verfhicdenen Stellen dev Blifableiter-
leitung befeftigt, um fo die Strecte ausfindig ju machen, auf weldyer fidy die
Unterbredyung befindet.

Wirkungen der Gewitter auf elektrische Telegraphen. uf 195
die Drahtleitunger cined eleftvifdhen Telegraphen mup die Qfteleftricitat fo-
wobl, wie die Glebtricifat der Gewitterwolfen in dbhnlidyer Weife wirfen wie
auf Bligableiter; die telegraphifthen Leitungddrahte werden alfo unter dem an-
gedeuteten Ginfluffe ftetd von mehr oder weniger ftarfen Stromen durchlaufen
werbden.

Um foldpe Strome fichtbar zu madyen, {dhaltete Baumgartner cinen
empfindlichen Multiplicator in eine Telegraphenleitung ein, und fand, dag die
Navel deffelben faft nie jur Rube fommt, daf alfo die Leitungddbrahte unter
dem Ginfluffe dev Lifteleftricitat faft Geftandig eleftrifh durchfteomt {find.

Unter dem Ginfluffe von Gewitterwolfen werden die in den Telegraphen-
drahten civeulivenden Strome ftarf genug, wm die geidyengebenden Apparate in
Bewequng ju fepen, alfo Signalglocten (Guten u laffen, den Sdreibapparat
Morfe{dyer Apparate Flappern ju madyen w. . w. Begreiflicher Weife find aber
diefe Seichen o unregelmapia, vap der Telegraphift algbald ihren Urfprung
evfennt.  Wenn aber aud) die Cfjecte folcher durdy Gewitterwolfen inducivter
Strome nidht mit telegraphifdyen Signalen verwedyfelt werden fonnen, {o wirfen
fie boch im hochften Grade ftovend auf lebtere ein, und fonnen cin regelmafi-
ged Telegraphiven oft geradesu unmoglidy madhen.

Die durd) Gewitterwolfen in den Telegraphendrahten inducivte Eleftricitat
tann aber unter Umijtanden audy cine foldye Intenfitat erlangen, daf fie unter
fautem Knall, weldyer bald dem Knalle einer Peit{dye, bald einem Piftolen-
fhup verglichen wird, gwifhen eingelnen Theilen der Apparate in Geftalt fraf-
tiger Funfen iiberfpringt.  Soldye Entladungen, weldhe namentlidy audy dann
ftattfinden, wenn der Blig divect in die Leitungddrihte ded Telegraphen ein-
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fihldgt und durch diefelben 68 in cin Telegraphenbitveau geleitet wird, fonnen
nidht allein die Apparate mehr oder weniger ftark befdhadigen, fondern aud
fitr die gerade anwefenden Beamten gefabrlich werden.

Am 19. Juni 1846 fhlugen in Philadelphia gwifhen dem Leitungs-
drabte, weldher von Aufen in dad Haug bhineingefithrt war und demjenigen
Drahte, weldyer dagu diente, Ven Appavat mit der Bodenplatte in leitende BVers
bindung ju fefen, und weldyer an einer Stelle jufillig dem erfteren bid auf
weniger ald 1 Zoll gendbert war, unter dem Ginflufje cined benadhbarten Ge-
witterd lebbafte Funten itber, welde endlidh fo ftart wurden, daf der Aufjeher
fitv die Sidherheit ded Haufed beforgt, den einen Draht mit den ftadtifdhen Gas-
vohren in Berbindung fepte, um fo die durdy die @emittermv[fen inducirte
Eleftricitat in den Boden abjuleiten.

Am 17. Auguit 1847 pflangte fidy die Wirtung eined ju Ollmiih (og-
gebrodhenen Gewitterd big nad) Triebis, 10 Meilen weit fort, und ein an
{egterem Orte mit dex thaBt]pannung befchaftigter Avbeiter erbielt einen fo
ftarfen Sdhlag, daf er einige Schritte guriicEtawmelte.

! Gebr baufig werden durd) den Blig die Tragfaulen der Leitungddrabte
gerfplittert, die Leitungddrdbte felbit jerriffen, und dinnere Drdthe der telegra-

phifhen Apparate durdy die dbermdadtigen Strome gefhmolzen, wodurdy denn

natiirlidy die Qeitungen unterbrocen und die Upparate untauglichy werden.

Gine intereflante Jujammenitellung hierher gehorviger Gridheinungen findet
man in der 2. Auflage von Sdellen’s »eleftromagnetifder Telegraph«
(Braun{thweig 1854) Seite 211 w. f.

1m die elettrifchen Telegraphen vor den Unfallen zu fdiigen, durdy weldye
fie von Gewittern bedroht find, hat man befondere telegraphifche Blikableiter
conftruivt.  Steinbheil, von weldyem die erfte devartige BVorvihtung herviihrt,
benufte den Umftand, daf die von Gewittern
inducivte Gleftricitat fleidyter Eleine Bwifhen-
vdume itberfpringt, al8 den langen MWeg ditn-
ner Drabtwindungen durdhlauft, wie died un-
ter anderm ja audy aud dev oben mitgetheilten,
su Philadelphia beobadhteten Gridheinung bher-
vorgeht.

Dag Princip der Steinheil {hen Schug-
apparate, welded mit mannigfachen Modifica-
tionen faft allgemeine Anwendung gefunden
hat, wird durd) die fhematifhe Fig. 255 er-
(dutert. @8 fei L der von der nidyften Station fommende Leitungsdraht,
dev iutungébraf)t weldyer gur Bodenplatte fiihre; der cine diefer Drahte endet
mit einer Metallplatte «, der andere in der Metallplatte b, und diefe DLeiden
Platten find in pavalleler Stellung cinander ganz nahe gegenitbergeftellt, obne
fidh jedodh metallifth gu bevithren. Bei den Steinheil fhen Bligableitern
wird die Jfolation der beiden Platten durdh ein gwifdengelegted Stitf Seiden-
seug bewerfitelligt. —  Die Leitungddrdhte 77 und 7. find durdy bdie Drahtlei-
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tungen ¢ und [ mit dev eleftromagnetifhen Batterie und dem Feichengebenden
Apparat n in leitende Verbindung gebradt.

Wahrend nun der Strom einer galvanifhen Batterie, welder von dex
benachbarten Station fommt, den Gwifdenraum gwifhen den Platten @ und b
nidyt itberfpringen fann, fondern die BVerbindungen ded eihengebenden Appa:
rated vegelmapig durdhlauft, fpringt umgetehrt die durdy Gewitter inducivte
Gleftricitat zwifhen den Platten « und O fiber, ohne ju den Windungen ded
eichengebenden Apparated 2 ju gelangen.

Gin anderes Mittel, die elefirifhen Telegraphen wvor ben nacdhtheiligen
Wirtungen der Gewitter ju fhitgen befteht davin, daf man nady Berguet’s
Bor{dylag den ftarferen Leitungddraht nur bid auf eine Enifernung von 15 bid
18 Fup an die Telegraphenftation hevanfithrt, und die Appavate dev Station
mit diefem Qeitungddraht nur durd) gang dimne Drdhte in Verbindung febt,
weldhe abfdhmelzen, wenn ftavfere eleftvife Entladungen in dem Leitungddraht
{tattfinden.

Elektricitit der Gewitterwolken. Wenn man die Gleftricitat wn-
terfucht, welche fich wabrend cined Gewitterd in dem erften Conductor /o ded
Apparated Fig. 252 Seite 474 oder eined abhnlichen anfammelt und jum Funfen-
gieher fiberfpringt, fo findet man, daf ed bald pofitive, bald negative Eleftricitit
ift, daf alfo die Gewitterwolfen bald mit pofitiver, bald mit negativer Eleftricitit
geladen find. Croffe befdhreibt die Beobadytungen und BVerfudye, weldhe ev
an feinem Apparate wibhrend ded BVerlaufs von Gewittern angeftellt hat, unges
fabr in folgender Weife:

Wenn fidh eine Gewitterwolfe den Saugfpipen ded Sammelapparated né-
fert, fo divergiven die am erften Conductor aufgehangten Hollundermarfapendel
enteder mit pofitiver oder mit negativer Gleftricitdt; und wenn die Grange
der Wolte vertical itber den Saugfpigen angelangt iff, fo {dlagen langfam
Funfen ywifdhen dem erften Conductor und dem Funfenzieher diber. Nachy ei-
niger Zeit, wabhrend welder etwa 9 big 10 Funfen in der Minute iberfdlagen,
folgt eine furge Paufe, auf weldhe dann dag Ueberfhlagen der Funfen von
Neuem beginnt, aber nun mit entgegengefepter Gleftricitdt, fo dap, wenn An-
fangd negative Gleftricitdt aud dem erften Conductor hervorbrady, nun eine
Reihe pofitiver Entladungen folgt, wad angeigt, dap ywei entgegengefepste elet-
trifhe Sonen der Wolfe itber den Beobadtungdort hinweaggezogen find. Auf
dad erfte folgt ein jweited Sonenpaar, welded {hon ein haufigered Ueberidhla-
gen von Funfen bewirft ald Das erfte.  So dauert dann dev Wedhfel der Elet-
tricitaten eine Jeitlang fort, indem jeder Uebergang tn die entgegengefeste Elef-
tricitdt durch eine furge Paufe marfivt wird; aber immer vafdher fdhlagen die
Funfen fiber, 63 fie endlich einen regelmdafigen Feuerftrom bilden, wenn die
Mitte der Gewitterwolfe tm Senith ftebt und dad Gewitter tn feiner vollen
Heftigheit witthet. Croffe verband wahrend eined Gewitters mit dem erften
Gonductor feiner BVorridhtung eine elettrifhe Battevie von 75 Quadratfuf
innerer Belegung. Bei voller Ladung fonnte mit diefer Batterie ein 30 Fup

Mitller’s fodmifhe Phyfif. 31

196



