Grites Capitel.

Atmofpharifche Eleftricitat.

Entdeckung der atmosphirischen Elektricitit. Otto von 191
Guerife, der berithmte Grfinder der Luftpumpe, war der Grfte, weldyer eine
cleftrifthe QLichterfheinung beobadhtete. ALS fpater, 1708, Wall einem grofen
gericbenen Hargeylinder Fraftige eleftrifhe Funfen entlocte, fam er algbald auf
pen glitctlichen Gedanten, denfelben mit dem Blie u vergleidhen. »Diefer
Funfen und diefed Knacten,« fagt Wall in feiner Abhandlung (Philosoph.
Transactions), »fdeinen gewiffermafen den Blik und den Donner darjus
ftellen.«  Die Analogie war fbervafdyend; um aber ihre Wabrheit darzuthun,
um in einer fo fleinen Grfheinung die Urfadhe und die Gefese von ciner der
grofartigften Natuverfdheinungen ju erfennen, bedburfte 8 divecter erperimens
teller Beweife.

Die Wehnlichteit swifdhen dem cleftrifchen Funfen und dem Blige trat nod)
beutlidher fervor, alg die Gnidecfung der Leidner Flafhe und dev elefirifchen
Batterie gemadht worden war; Frantlin war jedod) der Crfte, weldher davan
bachte, das von ihm aufgefundenc Ausftrdmen oder Ginfaugen dev Eleftricitat
durdy Spiten ju benugen, um unmittelbar die cleftrifhe Natur der Gewitter-
wolfen nadguweifen und fich durch foldye Spisen vor den Entladungen derfel:
ben ju fhiiben. Da er aus Mangel an Hitlfemitteln die entfprechenden Ber
fudhe nicht felbft anftellen fonnte, fo munterte ev die Phyfifer Curopas auf, die-
felben ju verfolgen. Der Grite, weldher diefer Aufforderung Folge leiftete, wav
Dalibard, cin frangdfifher Phyfiter, weldher ju Marly-la-Bille cine Hirtte
bauen (ieB, liber weldyer cine am unteren Ende ifolirte Gifenftange von 40 Fufp
Linge aufgerichtet wurde. AB am 10. Mai 1752 eine Gewitterwolte diber
die Stange hinwegzog, licfen fidh aus dem ifolivten Ende derfelben Funten
giehen, und diberhaupt eigte ed alle Gridyeinungen, weldhe man am Conductor
der Eleftrifiemafdyine beobadhtet..
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Unterdeffen hatte aber audy Franflin felbft feine Idee weiter verfolgt.
Mit Ungeduld erwartete ex die Vollendung cined Gloctenthurmed, weldher da:
mald ju Philadelphia aufgefithrt werden follte; endlich aber, ded Wartend miide,
nahm ev gu cinem andeven Mittel feine ufludht, weldyed nocy ficdhevere Refultate
geben mufite. Da 8 ja nur davauf anfam, einen Leiter hody genug in die
Luft ju erbeben, fo dadhte Frantflin, daf ein Drache, ein Spiclwert der Kin-
der, ihm eben fo gut dienen fonnte, wie der hodhfte Thurm. Cr verfertigte alfo
cinen Dradyen, gu weldhem er ftatt ded Papiers, weldyes vom Regen aufgeweidht
und dann leidht vom Winde jerriffen worden wdve, ein grofes feidened Tudy
verwendete.  Am oberen Ende ded verticalen Stabed im Dradhen befeftigte er
cine ciferne Gpige, weldye mit der Shnur in leitende Berbindung gebradht
wurde, an weldher man die gange Borvidhtung fteigen liep.

Mit diefem Dradyen begab fich Frantflin, nur von feinem Sobhne be-
gleitet, ing Freie, ald ein Gewitter aufftieg. Cine Wolfe, weldye viel verfprad,
308 liber dem Drachen hin, ohne irgend eine Wirfung hervorgebradht ju haben;
andere jogen vovitber, und 8 zeigte fich fein Funfen, fein Beidhen von Gleftri-
citdt, ofne Jweifel, weil die Schnur ein ju fhlechter Leiter der Gleftricitit war;
endlidh, nadydem fie durch den Regen feudht und in Folge deffen beffer leitend
geworden war, fingen die Fafern am unteren ifolivten Ende der Shnur an,
fih aufjuftellen, und es fief fidh cin {hwadhes Gerdufdh hoven. Dadurdy er-
muthigt, hielt Frantlin den Finger gegen dad Ende der Schnur, und fiche
da, ein Funfen fprang itber, welhem bald mebrere folgten.

Frantlin hatte diefen Verfud) im Juni 1752 angeftellt. Durdy
Franflin’g erften Gedanfen geleitet, war aud)y De Romas ju Nevac auf
die Jdee gefommen, einen Drachen ftatt der hodhgeftellten Spiten anguwenden.

Obhne von Franflin’s Refultaten Kunde ju haben, erbielt er mit feinem
Drachen im Juni 1753 febr fraftige Seichen von Gleftricitdt, weil er den
glittlichen Gedanten hatte, in die Schnur ihrer gangen Linge nad) einen feinen
Metalidvaht cinfledhten gu laffen. (Mém. des Savans étrangers, Tome II.)
Sm Jahre 1757 wiederholte De Romad feine Verfudye und erhielt Funten
von itbervajdhender Grofe.  »Man denfe fidh,« fagt er, »Feuerftreifen von
9 big 10 Fup Lange und 1 Boll Dice, von ecinem Kradyen begleitet, weldyes
chen fo ftaf, ja fidvfer ift, al8 cin Piftolenfhuf. In weniger ald ciner
Stunde erbiclt i) wenigftens 30 foldyer Funfen, taufeud andere nidht ju 3dh-
len, weldhe 7 und weniger Fup lang waren.« (Mém. des Savans étrangers,
Tome VI.)

Wm dag untere Ende der leitenden Sdhnur gehorig ju ifoliven, band
De Romag eine feidene Schnur von 8 bHig 10 Fup Lénge davan; ftatt die
Sunten, wic oé Frantlin gethan Hatte und wasd ihm leidht hatte gefabrlidy
werden fonnen, mit der Hand audjuziehen, wandte er ju diefem Jwec cinen
cignen Funtengieher, d. h. cinen metallifchen Qeiter an, weldyer mit dem
Boden in leitender Berbindung frand.  Trop aller diefer Vorfichtémaf:
regeln aber wurde er cinmal durcd) cinen Schlag, der ihn felbft traf, su Boden
geworfen.
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Feste Sammelapparate fiir atmosphirische Elektricitit. 192

Durdy diefe Berfuche war nun die Identitat ded Bliged und der eleftrifhen
Funfen volftandig nadygewiefen; fie wurden vielfady, jum Theil in hodhit un-
vorfichtiger Weife wiederholt, indem man jum Anfammeln der atmofpharifchen
Gleftricitat theild den eleftrifhen Dradyen oder, weil feine Anwendung dody mit
mannigfadyen Schwierigteiten und Umftdndlichteiten verbunden ift, ciferne Spigen
auf ifolivenden holzernen Stangen befeftigt anwandie, von demen man Ddie
Gleftricitdt durch ifolivte Leitungddrabte bid um Beobadytungdorte fithrte.

Jm grofartigiten Mapitabe fithrte Croffe ju Broomfield bei Taunton
einen foldyen Sammelapparat aus. Auf cinigen der hodyften Baume feines
Parfed wurden Stangen befeftigt, weldhe die wohl ifolivten oberen Gnden der
Leitungsdrabte trugen; alle diefe Leitungddrdbte liefen auf der Spike cines in
dem Boden befejtigten Mafted jufammen, von wo ein cbenfalld wobl ifolivter
ftavfer Kupferdralht in dag Beobadptungdzimmer hineingeleitet war, wo er in
einem grofen, gut ifolivten meffingenen Conductor endete; diefem Gonductor
gegenitber ftand cin Funfengicher, weldyer ju cinem benachbavten Teidhe abgeleis
tet war und deffen meffingene Kugel mittelft ciner Sdhraube dem erften Eon-
ductor nady Belieben ndher oder ferner gebradht werden fonnte. Durch einen
mit einem glafernen Handgriffe verfehenen Hebel fonnte man die Gleftricitat
fhon auferbalb ded Beobachtungdraumes in den Bobden ableiten, wenn die
Gutladungen ju ftart wurden oder wenn iberhaupt die Beobadptungen cinge-
ftellt werden follten.

Soldhe fefte Sammelapparate laffen fich nun audy in Eleinerem Mafftabe
und mit geringeren Roften ausfithren. Fig. 261 (a.f. S.) ftellt eine foldhe
Borridytung dar; eine eiferne oder meffingene, oben jugefpite Stange A von
2 big 3 Fup Lange ift auf dem obern Ende einer 20 6id 30 Fuf bohen Hol-
jernen Gtange B angebradht, weldye felbft auf dem hodyften Gipfel ded Beob-
adytungdgebduded befeftigt ift. ©8 ift gut, wenn dag Gebdude, auf weldem
man die Saugfpigen aufrichtet, moglichit frei fteht oder wenigftend etwag fiber
dic benadhpbarten Haufer hervorvagt. Damit die Saugfpie A durdy die Stange
B geborig ifolivt fei, ift diefelbe mit einem Hut C von Kupferbledy oder von
Guttapercha verfehen, weldper ungefahr 8 Joll im Durdymeffer halten und 1 Fuf
lang fein mag; durd) diefen Hut wird dad obere Ende dev Stange B felbit
bei Regenwetter trocfen crhalten.

Bon der Saugfpige A ift nun cin Kupferdraht d (am beften ein mit
Guttaperdya itberzogener) herabgeleitet und an einem meffingenen Stabden fog

(Jig. 252) befejtigt, weldhes, in eine ifolirende Glagvibhre eingefittet, die von -

oben hevabfommende Gleftricitat duvd) die Wand ded Beobacdhptungdzimmers
hindurdy ju der ungefahr eingolligen Kugel Ao fithrt. Der befferen Jfolirung
wegen fann audy die Gladrobhre wenigftens an ihrem auferen Ende durdy cine
Kappe von Guttaperdya verfdhloffen fein. Dicfer Kugel & gegenitber, weldye hicr
die Jolle des erften Conductors fpielt, befindet fich eine gweite meffingene Ku-
gel &, weldhe alg Funfengicher dienend jum Boden abgeleitet ift, wie man in
dor Figur fehen fann. Dicfe gweite Kugel Lann nad)y Belicben hvkher oder tiefer
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geftellt und fo ihr Abftand von - regus
(et werden.  Um den Appavat aufer
Wictfamfeit gu fepen, hat man nur jwi-
fdhen £ und 7 auf irgend eine jwect:
mapige Weife eine leitende Verbindung
berzuftellen.

Wenn die Luftelefivicitat einen ge-
wiffen Gradb von Starfe erveidht hat, fo
divergiven die bei g angehdangten eleftris
fhen Pendel; wird fie nodh ftavter, fo
{hlagen gwifdhen 2 und & Funfen itber,
und man fann alédann an der Kugel 4
cine  Leiduer Flafhe oder eine gange
Batterie laden, wie an dem Conductor
ciner Glettrifirmajdhine.

Die Blitzableiter. Franflin’s
praftifher Geift wandte aldbald feine
an elettrifthen Drachen gemadyten Grfakh-
rungen auf die Conftruction der Blif-
ableiter an.  Im Wefentlichen beftehen
diefelben aus einer zugejpisten Metall-
ftange, weldye in die Lwft hineinvagt,
und einem guten Leiter, weldyer die Stange
mit dem Boden verbindet.  Folgende
Bedingungen mitffen exfiillt fein, wenn
fie ihrem Bwedt entfprechen follen:

1. die Stange muf in cine feine
Spie gulaufen;

2. bie BVerbindung mit dem Boden
mup vollfommen leitend fein;

3. von Der Spibe big jum unteren
@Enbde der Leitung darf feine Unterbre-
dhung ftattfinden.

Wenn eine Gewitterwolfe {iber dem
Bliableiter fhwebt, fo werden die ver-
bundenen Gleftricitaten ded Stabesd und
der Reitung jerlegt, diejenige Gleftricitat
wird abgeftofen, weldye mit der der Wolfe
gleidynamig ift, und fie fann fidh frei im
Boden verbreiten, die entgegengefebte
Gleftricitat aber witd nady der Spise
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gegogen, wo fie fret in die Luft ausfvomen Lann; auf diefe Weife ift Leine
Anhaufung von Gleftricitat im Bligableiter moglich. Wabhrend fo der Blik-
ableiter in Thatigleit ift, wahrend ihn die entgegengefepten Gleftricititen in
entgegengefeter Richtung durdhftromen, fann man fidy thm ohne Gefahr ndahern,
man fann ihn ohne Gefahr bevithren; denn wo feine eleftrifdhe Spannung vor-
banden ift, ift aud) fein Schlag 3u befiirdhten.

Jehmen wiv nun an, eine dev drei oben genannten Bedingungen fei nidyt
erfitllt, die Spise fei frumpf, die Leitung um Boden fei unvollfommen ober
unterbrodyen, fo ift £lav, daf eine Anhaufung von Gleftricitat im Blibableiter
nicht allein moglidy, fondern auch, dap fie unvermeidlich ift; er bildet dann einen
geladenen Conductor, in weldem eine ungeheure Menge von Eleftricitat ange-
bauft fein fann; man fann bald fhwadere, bald ftarfere Funfen aug ihm giehen.

Wenn nur die Spike frumpf ift, fo fann der Blik einfdylagen, allein er
wird der Leitung folgen, ohne dem Gebaude ju {dhabden.

Wenn die Leitung unterbrodhen oder die Verbindung mit dem Boden un-
vollfommen ift, fo fann der Blig ebenfall8 einfhlagen, er wird fich
aber audy feitwartd auf anbdeve Qeiter verbreiten und eben foldhe
Berftorungen anvichten, afg ob gar fein Blisableiter vorhanden
gemwefen wave.

Nody mebr: ein Blibableiter, welder diefen Febhler hat, ift
febr gefabelich, felbft wenn der Blig nicht einfhligt; denn wenn
an frgend einer Stefle der Leitung die Gleftricitdt hinlanglidy an-
gebduft ift, fo fann ein Funfen feitwdrtd iberfdlagen, welder
nahe Gegenftdnde gevtritmmern oder entiinden fann. Man fann
pafiiv ein trauviged Beifpiel anfihren. Ridymann, Profefjor
der Phyfif in Petersbuvg, wurde von einem Funfen ploglich ge-
todtet, welcher dem Blikableiter entfubr, dev in fein Haug her-
untergeleitet war und deffen Leitung cr unterbrodyen batte, um
die Gleftricitat dev Wolfen zu unterfuchen. Sofolow, Kupfer-
ftecher Dev Afademie, fah, wie der Funfen Ridhmann auf die
Stirn traf.

Nadydem wir angegeben haben, welche Bedingungen erfitllt
fein _miffen, wenn ein Bligableiter wirffam fein foll, und weldye
Gefahren daraud entfpringen, wenn man fie vernachldffigt, bleibt
noth Ginigesd {iber die praftifthe Ausfithrung der BliBableiter ju
fagen iibrig. Gay-Luifac hat unter den Aufpicien dev Afade-
mie der Wiffenfdyaften cine treffliche Infrruction fiber diefen Ge.
genftand verfaft. Nadh diefer foll die Spise ded Bliableiters die
Tig. 253 dargeftellte Ginvidtung baben. Auf einer 8,6 Meter
fangen Gifenftange ift ein 0,6 Meter Langer, etwad fonifher Mef-
fingftab eingefhraubt und dann nody mit einem Querftift befeftigt.
Oben ift in diefem Meffingftab eine Platinnadel von 0,05 Metex
Qnge mit Silber cingelothet und die Verbindungsitelle mit einer
SHitlle von Meffing umgeben.

Fig. 253.
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In Deutfhland madht man gewdhnlich auch die Spige der Blibableiter
von Gifen, vergoldet fie oben, um ju verhindern, daf fie roftet und dadurdy ab-
aeftumypft wird.

Die Stange ded Bligableiters, weldhe in verfdyiedencr Weife auf dem Ge-
baude befeftigt werden fann, muf nun mit dem feucdhten Boden durdh cine me-
tallifhe Leitung verbunden werden. 3 dienen dagu gewdbhnlidh eiferne Stan-
gen oder ftarfe Kupferdrabhte. Wenn ivgend ein Brunnen in der Ndbe ift, wel-
der nicht auétrodnet, ober wenn man ein Lody 6i8 jur Tiefe bobhren fann,
in weldper fid) beftandig Waffer findet, fo veidyt e8 hin, die Stange bineingu-
leiten, indem man fie in mefhrere Arme theilt. Um die Berithrungsdpuntte zu
vermehren, fithrt man die Stange durd) Windungen u dem Brunnen oder dem
Bohrlodye, welche man dann mit Holafobhlen ausfitllt. Died gewdhrt den dop-
pelten Bortheil, daf auf diefe Weife das. Gifen beffer vor Roft gefhitht wird
und daf ed mit einem guten Leiter, der Kohle, in Beviihrung ift.

Wenn man fein Wafjer in der Nahe hat, muf man die Stange wenig:
ftens durch cinen langen Canal, der mit SKoblen audgefillt wird, an cinen
feudbten Ort leiten. Der groferen Sidherheit wegen fann man die Leitftange
aucdh nody in Seitencandle verzweigen.

Wenn man leicht einfieht, daf dev Blig nicht in cinen nady diefen Perin:
cipien conflvuirten Bligableiter fhlagt, fo ift e8 nicht fehwieriger, u begreifen,
paf er audy in einiger Gntfernung vom Bligableiter nicht einfdhlagen fann. Die
Gleftricitat, weldhe in reichlidhem Mafe durch die Spike ausfteomt, wird durdy
die Gewittermolfe angesogen und neutvalifit, dafelbft angefommen, einen Theil
der urfpritnglichen Eleftricitat dicfer Wolte. Wenn alfo eine Gewitterwolfe dem
Bligableiter nahe genug ift, um vortheilend wirfen ju fonnen, fo wird audy fo-
gleidy ihre eleftrifdhe Kraft durd) dag uftrdmen der entgegengefepten Glefrrici-
tat aus der Spise gefhwidyt. Je mehr fih die Wolfe nabhert, defto frarfer
wirkt ihre vertheilende Kraft, defto mehr wird fie aber audy durcy das Gujtro-
men dev entgegengefesten Eleftricitat neutrafifivt.

Die Wirtfamteit deg Bligableiters iff jedodh nodh) an cinige andere Be-
dingungen gefnitpft.  Wenn er von anderen in der Nihe befindlidhen Gegen-
ftdnden dibereagt wird, fo fann die Gleftricitat der Wolfe auf diefe ftarter
wirfen af8 auf den Blikableiter, 8 ift alfo cin Shlag moglidy; ebenfo wenn
bedeutende Metallmafien, etwa ciferne Stangen oder ecine metallifdhe Dady-
bedecfung, fidy in der Nahe deg Bligableiterd befinden. In dem lepteren Falle
muf man diefe Metallmafien moglichft aut in leitende Berbindung mit dem
Bligableiter bringen, damit die angezogene Glettvicitat ungehindert durdy bdie
©pibe ausfiromen fann, €8 ift demnady gefahrlidy, die metallene Dachbedectung
von dem Blikableiter ju ifoliven, wie dieg cinige Prattifer vorgefdhlagen haben.
Gliictlicher Weife {find die Mittel, weldye fie jur Jfolirung angewandt haben,
nidyt audreidyend, wm ihren Sweck u crfitllen, und fo haben fie nur ctwad Un-
nitged gemadyt.

Die Criahrung jeigt, dap cin mit allen Borfichtdmafregeln angelegter
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Bligableiter von den angegebenen Dimenfionen ecinen Umfreid von ungefabhr
20 Deetern Radiug {dyipt.

Galvanische Priifung der Blitzableiter. Da bei einem guten
Bligableiter nothwendig von der Spige bHid jum Boden eine vollfommen me-
tallifhe Reitung ftatifinden mug, fo ift e8 widtig, fich auf eine einfacdhe Weife
davon {iberjeugen ju fonnen, daf dieje Bedingung wirtlich exfitllt ift; ein jwed:
magiged Mittel ju eincr foldhen Pritfung liefert und nun der galvanifde Strom.
Befeftigt man an der Spige ded Bligableiters einen mit Seide diberfponnenen
Kupferdrabt, weldher bid jum Boden herunter veicht; verbindet man dann fein
untered Gnde mit dem einen Pol eined cinfadyen galvanifdhen Plattenpaaves,
wabhrend vom anderen Pole deffelben ein Leitungddraht zum unteren Ende ded
Bligableiterd fithrt, fo muf ein galvanijder Strom die gange Kette durdylaufen,
wie man erfennt, wenn man ein Galvanometer in diefen ShlicBungdbogen
ein{chaltet.

Sur galvanifthen Pritfung cined Bligableiters gehorven alfo:

1. ein Galvanometer,
2. cine galvanifde Sdule,
3. ein Rettungddraht.

Gin gewdhnliched Galvanometer mit aftatijyent, an einem Coconfaven hin-
gendem Nadelpaare diirfte ju unferem Sweke wohl ju gerbrechlich fein und aufper
dem ift 8 auch uempfindlidh; jur galvanifhen Priifung der BliBableiter geniigt
eine einfadye, auf ciner Stahlfpige fpiclende Magnetnadel, um weldye der Strom
durdh einen Kupferftreifen herumgeleitet wird. In Fig. 254 ift cine foldye Borridy-

Fig. 254.

T
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tung bet A in 1/ der natiivlichen Groge davgeftellt.  Auf einem Brettchen ift
ein ungefabhr 1 Gentimeter breiter Kupferftreifen befeftigt, weldyer bei b fo gebo-
aen ijt, dap er swei horigontale Arme ab und be bildet, von denen der untere
etwas ldnger ift. Vei ¢ find die beiden Enden durchy ein HolzElopdyen getrennt.
Bei 7 ift auf dem unteren Arme ded Kupferftreifend eine Stahlfpise cingelafjen,
auf weldyer die Magnetnadel fpielt. Bet a und ¢ find Klemmidrauben ange:
bradyt, in welche die Suleitungddrabte cingefdhraubt werden.

Ae Gleftromotoren fonnte man Bunfen’fde oder Daniell’{dhe Becher
anwenden; allein fitr foldye, welche weniger mit der Handhabung diefer Apparate
vertraut find, ift dody eine Wollafton’jdhe Sdule von etwa 6 Plattenpaaren
vorzugiehen, die, an einem gemeinfchaftlichen Brette befeftigt, in einen vedhtecti-
gen Trog BB eingefentt werden fomnen, weldyer feine Scyeidemdnde zu ent
halten braudyt und weldyer cine Mifhung von 1 THL. Shwefelfdure auf 15 big
20 Thle. Wafjer enthalt. An den beiden Polen diefer Saule find die Klemm-
fdrauben p und 7 aufgefefst.

Der fupferne Leitungddraht von 100 big 150 Fup Lnge und 1/, big
1/, Millimeter Dice ift mit Seide oder Wolle ftberfponnen und wird ded be-
quemeren Gebrauchs wegen auf eine holzerne Spule 1) aufgewictelt, an weldyer
fein innered Gnde befeftigt und mit einer Klemmidraube » verfehen ift. An
dem anderen Ende ded Drahted ift dann gleichfalld eine R‘Iemmfd)raube s ange:
[othet. V.

Um den Berjud) anjuftellen, werden die befprodyenen Apparate, wie unfere
Figur geigt, auf einen Tifdh gufammengeftellt, weldher in der Nibe der Stelle
ftebt, wo der Bligableiter in den Boden cintritt. Dag Galvanometer wird fo
geridytet, daf die Arme ab und be der Kupferleitung in der Gbene deé magne-
tifdhen Mervidiand liegen, daf alfo die Magnetnadel mit der Langaridytung die-
fer Streifen pavallel ift und alfo weder yur Linfen nody jur Rechten hervor-
fhaut. it dag Galvanometer fo aufgeftellt, fo wird bei @ ein fupferner Lei-
tungédrabt eingefhraubt, weldyer, 8 bid 10 Fuf lang, jum unteven Ende des
Bligableiterd gefithrt und da mehrere Male um die eiferne Stange deffelben
cinige Fup ftber dDem Boden herumgewunden wird.

Damit ywifdyen den Leitungditangen ded Blikableiters und dem darum ge-
wundenen  Kupferdraht metallifdye QSeruI)umg beftebe, muf man die eiferne
Stange zuvor etwad anfeilen.

PNun ift der [dngere, auf die Holzfpule aufgewundene Qup{crbrabt in ahn-
lidyer Weife an der Saugftange ded Bligableiters ju befeftigen. Su diefem
Jwede fteigt der Dacdydecfer bhinauf, feilt die Stange etwad an und windet
um bdie angefeilte Stelle einen 2 bid 3 Fuf langen Kupfadraht mehrmals
herum; al8dann wirft ev eine ©dynur hevab, weldye an dem freien Ende s ded
auf der Spule aufgewundenen Kupferdrahted angebunden wird und vermittelft
deren er Ddiefed Drabtende in die Hobe jicht, wahrend fich unten der Drath
von der Spule abwicelt. JIft die Sdhraubflemme s oben angefommen, fo bes
feftigt der Dachdecter in derfelben dag freie Enbde ded Drahted, welden ev
um die Saugftange herumgewunden bat, wabhrend man unten die Spule mit
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dem Reft des Drabhted auf den Tifdy frellt.  Jft died gefdhehen, fo wird ein fur
ser Leitungddraht cinerfeitd in die Klemmidhraube » der Spule und anderfeitd
in dic Klemmidhraube p eingefdhrandt, weldhe den einen Pol dev Wollafton’{dhen
Saule bildet. 1m die Kette ju {dhliefen, hat man jept nur nod) ndthig, Fwi-
fhen den Klemmfchrauben 7 dev Shule und ¢ ved Galvanometerd einen furgen
Draht eingufchalten. @obalb died qefdehen ift, civeulivt der Strom; er geht
von dem einen Pol der Siule durdy den langen Leitungédrabt hinauf zuv
Gaugftange, von diefer durch die Leitung deg Bligableiterd hevab und von dem
unteven Gnde diefer Leitung durdy dad Galvanometer um andeven Pol der
Saule guriict.

St die Leitung ununterbrodyen, fo daf der Strom wivklich in der angege-
benen TWeife civculiven fann, fo wird augendblictlich die Magnetnadel abgelentt
und aug der Gbene ded Kupferbitgeld abe hervortreten; ift jedodh die Leitung
unterbrodyen, fo bleibt die Magnetnadel unbeweglidy.

Beigt fih auf diefe Weife eine Unterbredyung der Leitung, fo wird der
(dngere Leitungddraht nad)y und nady an verfhicdenen Stellen dev Blifableiter-
leitung befeftigt, um fo die Strecte ausfindig ju machen, auf weldyer fidy die
Unterbredyung befindet.

Wirkungen der Gewitter auf elektrische Telegraphen. uf 195
die Drahtleitunger cined eleftvifdhen Telegraphen mup die Qfteleftricitat fo-
wobl, wie die Glebtricifat der Gewitterwolfen in dbhnlidyer Weife wirfen wie
auf Bligableiter; die telegraphifthen Leitungddrahte werden alfo unter dem an-
gedeuteten Ginfluffe ftetd von mehr oder weniger ftarfen Stromen durchlaufen
werbden.

Um foldpe Strome fichtbar zu madyen, {dhaltete Baumgartner cinen
empfindlichen Multiplicator in eine Telegraphenleitung ein, und fand, dag die
Navel deffelben faft nie jur Rube fommt, daf alfo die Leitungddbrahte unter
dem Ginfluffe dev Lifteleftricitat faft Geftandig eleftrifh durchfteomt {find.

Unter dem Ginfluffe von Gewitterwolfen werden die in den Telegraphen-
drahten civeulivenden Strome ftarf genug, wm die geidyengebenden Apparate in
Bewequng ju fepen, alfo Signalglocten (Guten u laffen, den Sdreibapparat
Morfe{dyer Apparate Flappern ju madyen w. . w. Begreiflicher Weife find aber
diefe Seichen o unregelmapia, vap der Telegraphift algbald ihren Urfprung
evfennt.  Wenn aber aud) die Cfjecte folcher durdy Gewitterwolfen inducivter
Strome nidht mit telegraphifdyen Signalen verwedyfelt werden fonnen, {o wirfen
fie boch im hochften Grade ftovend auf lebtere ein, und fonnen cin regelmafi-
ged Telegraphiven oft geradesu unmoglidy madhen.

Die durd) Gewitterwolfen in den Telegraphendrahten inducivte Eleftricitat
tann aber unter Umijtanden audy cine foldye Intenfitat erlangen, daf fie unter
fautem Knall, weldyer bald dem Knalle einer Peit{dye, bald einem Piftolen-
fhup verglichen wird, gwifhen eingelnen Theilen der Apparate in Geftalt fraf-
tiger Funfen iiberfpringt.  Soldye Entladungen, weldhe namentlidy audy dann
ftattfinden, wenn der Blig divect in die Leitungddrihte ded Telegraphen ein-
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fihldgt und durch diefelben 68 in cin Telegraphenbitveau geleitet wird, fonnen
nidht allein die Apparate mehr oder weniger ftark befdhadigen, fondern aud
fitr die gerade anwefenden Beamten gefabrlich werden.

Am 19. Juni 1846 fhlugen in Philadelphia gwifhen dem Leitungs-
drabte, weldher von Aufen in dad Haug bhineingefithrt war und demjenigen
Drahte, weldyer dagu diente, Ven Appavat mit der Bodenplatte in leitende BVers
bindung ju fefen, und weldyer an einer Stelle jufillig dem erfteren bid auf
weniger ald 1 Zoll gendbert war, unter dem Ginflufje cined benadhbarten Ge-
witterd lebbafte Funten itber, welde endlidh fo ftart wurden, daf der Aufjeher
fitv die Sidherheit ded Haufed beforgt, den einen Draht mit den ftadtifdhen Gas-
vohren in Berbindung fepte, um fo die durdy die @emittermv[fen inducirte
Eleftricitat in den Boden abjuleiten.

Am 17. Auguit 1847 pflangte fidy die Wirtung eined ju Ollmiih (og-
gebrodhenen Gewitterd big nad) Triebis, 10 Meilen weit fort, und ein an
{egterem Orte mit dex thaBt]pannung befchaftigter Avbeiter erbielt einen fo
ftarfen Sdhlag, daf er einige Schritte guriicEtawmelte.

! Gebr baufig werden durd) den Blig die Tragfaulen der Leitungddrabte
gerfplittert, die Leitungddrdbte felbit jerriffen, und dinnere Drdthe der telegra-

phifhen Apparate durdy die dbermdadtigen Strome gefhmolzen, wodurdy denn

natiirlidy die Qeitungen unterbrocen und die Upparate untauglichy werden.

Gine intereflante Jujammenitellung hierher gehorviger Gridheinungen findet
man in der 2. Auflage von Sdellen’s »eleftromagnetifder Telegraph«
(Braun{thweig 1854) Seite 211 w. f.

1m die elettrifchen Telegraphen vor den Unfallen zu fdiigen, durdy weldye
fie von Gewittern bedroht find, hat man befondere telegraphifche Blikableiter
conftruivt.  Steinbheil, von weldyem die erfte devartige BVorvihtung herviihrt,
benufte den Umftand, daf die von Gewittern
inducivte Gleftricitat fleidyter Eleine Bwifhen-
vdume itberfpringt, al8 den langen MWeg ditn-
ner Drabtwindungen durdhlauft, wie died un-
ter anderm ja audy aud dev oben mitgetheilten,
su Philadelphia beobadhteten Gridheinung bher-
vorgeht.

Dag Princip der Steinheil {hen Schug-
apparate, welded mit mannigfachen Modifica-
tionen faft allgemeine Anwendung gefunden
hat, wird durd) die fhematifhe Fig. 255 er-
(dutert. @8 fei L der von der nidyften Station fommende Leitungsdraht,
dev iutungébraf)t weldyer gur Bodenplatte fiihre; der cine diefer Drahte endet
mit einer Metallplatte «, der andere in der Metallplatte b, und diefe DLeiden
Platten find in pavalleler Stellung cinander ganz nahe gegenitbergeftellt, obne
fidh jedodh metallifth gu bevithren. Bei den Steinheil fhen Bligableitern
wird die Jfolation der beiden Platten durdh ein gwifdengelegted Stitf Seiden-
seug bewerfitelligt. —  Die Leitungddrdhte 77 und 7. find durdy bdie Drahtlei-
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tungen ¢ und [ mit dev eleftromagnetifhen Batterie und dem Feichengebenden
Apparat n in leitende Verbindung gebradt.

Wahrend nun der Strom einer galvanifhen Batterie, welder von dex
benachbarten Station fommt, den Gwifdenraum gwifhen den Platten @ und b
nidyt itberfpringen fann, fondern die BVerbindungen ded eihengebenden Appa:
rated vegelmapig durdhlauft, fpringt umgetehrt die durdy Gewitter inducivte
Gleftricitat zwifhen den Platten « und O fiber, ohne ju den Windungen ded
eichengebenden Apparated 2 ju gelangen.

Gin anderes Mittel, die elefirifhen Telegraphen wvor ben nacdhtheiligen
Wirtungen der Gewitter ju fhitgen befteht davin, daf man nady Berguet’s
Bor{dylag den ftarferen Leitungddraht nur bid auf eine Enifernung von 15 bid
18 Fup an die Telegraphenftation hevanfithrt, und die Appavate dev Station
mit diefem Qeitungddraht nur durd) gang dimne Drdhte in Verbindung febt,
weldhe abfdhmelzen, wenn ftavfere eleftvife Entladungen in dem Leitungddraht
{tattfinden.

Elektricitit der Gewitterwolken. Wenn man die Gleftricitat wn-
terfucht, welche fich wabrend cined Gewitterd in dem erften Conductor /o ded
Apparated Fig. 252 Seite 474 oder eined abhnlichen anfammelt und jum Funfen-
gieher fiberfpringt, fo findet man, daf ed bald pofitive, bald negative Eleftricitit
ift, daf alfo die Gewitterwolfen bald mit pofitiver, bald mit negativer Eleftricitit
geladen find. Croffe befdhreibt die Beobadytungen und BVerfudye, weldhe ev
an feinem Apparate wibhrend ded BVerlaufs von Gewittern angeftellt hat, unges
fabr in folgender Weife:

Wenn fidh eine Gewitterwolfe den Saugfpipen ded Sammelapparated né-
fert, fo divergiven die am erften Conductor aufgehangten Hollundermarfapendel
enteder mit pofitiver oder mit negativer Gleftricitdt; und wenn die Grange
der Wolte vertical itber den Saugfpigen angelangt iff, fo {dlagen langfam
Funfen ywifdhen dem erften Conductor und dem Funfenzieher diber. Nachy ei-
niger Zeit, wabhrend welder etwa 9 big 10 Funfen in der Minute iberfdlagen,
folgt eine furge Paufe, auf weldhe dann dag Ueberfhlagen der Funfen von
Neuem beginnt, aber nun mit entgegengefepter Gleftricitdt, fo dap, wenn An-
fangd negative Gleftricitdt aud dem erften Conductor hervorbrady, nun eine
Reihe pofitiver Entladungen folgt, wad angeigt, dap ywei entgegengefepste elet-
trifhe Sonen der Wolfe itber den Beobadtungdort hinweaggezogen find. Auf
dad erfte folgt ein jweited Sonenpaar, welded {hon ein haufigered Ueberidhla-
gen von Funfen bewirft ald Das erfte.  So dauert dann dev Wedhfel der Elet-
tricitaten eine Jeitlang fort, indem jeder Uebergang tn die entgegengefeste Elef-
tricitdt durch eine furge Paufe marfivt wird; aber immer vafdher fdhlagen die
Funfen fiber, 63 fie endlich einen regelmdafigen Feuerftrom bilden, wenn die
Mitte der Gewitterwolfe tm Senith ftebt und dad Gewitter tn feiner vollen
Heftigheit witthet. Croffe verband wahrend eined Gewitters mit dem erften
Gonductor feiner BVorridhtung eine elettrifhe Battevie von 75 Quadratfuf
innerer Belegung. Bei voller Ladung fonnte mit diefer Batterie ein 30 Fup
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{anger Gifendrabt von /570 Joll Durdhmeffer gefhmolzen werden. Um die
Batterie su {dhonen, niherte Croffe eine mit der Auferen Belegung in Ver-
bindung ftehende Meffingfugel der Kugel der inneven Belegung fo weit, daf
eine Selbftentladung erfolgte, wenn die Batterie ungefahr 3/, ihrer vollen La-

~ dung enthielt. Unter diefen Umiftinden fand ein faft continuirlider Strom von
Gntladungen Statt, wenn gevade die Mitte der Gewitterwolfe itber dem Be-
obadytungslocale hinzog.

Der Wedhfel der Eleftricititen dauert fort, walhrend die jweite HAalfte dex
Wolfe voritberzieht; allmilig aber nimmt die Intenfitdt ab, wie fie vorher ju-
genommen bhatte.

Gine Gewitterwolfe ift alfo nidht ihrer gangen Auddehnung nady mit ders
jelben Gleftricitat geladen, fondern fie befteht aus Gonen, weldye abwedielnd mit
entgegengefeten Eleftricitaten gelaben find, und jwar iff diefe Ladung fiw die
Mitte der Wolfe am fiavfften und nimmt dann nady den Gréingen hin ab.

197 Aeusserer Charakter der Gewitterwolken. Der Bildbung der
Gewitter geht meift eine ungewodhnliche Schwitle voran.  In der mit Waffer-
pampfen gefattigten Atmofphave beginnen fich eingelne Wolken 3u bilden, weldhe
rafh an Umfang und Didhtigleit jumehmen und deren Aufered Unfehen fie
fhon al8 Gewitterwolfen verfimdigt. Bon der Ferne gefehen, cvfheinen fie
ald dunfle, fdhwarzgraue Wolfenmaffen, weldye, auf dem Horizonte aufliegend,
an ihrer oberen Grdnge in eine Maffe aufgethiivmter Haufwolfen ibergehen,
weldye, nody von der Sonne befdyienen, durdy ihve blendende Weie nur um fo
mebr gegen die Duntelbheit dev tieferen Wolkenfdhichten contraftiven. In diefen
aufgethitemten Woltenmaffen bemerft man gewiffermagen ein gewaltiges Auf-
fhwellen, eine vajdhe Formveranderung der fugeligen Wolfengipfel, wahrend
die gange Wolfenmafje doch nur langfam vorvviictt.

Ullmalig nabert fidh die Gewitterwolfe mehr dem Jenith, und wiv fehen
nur noch die untere Seite derfelben, weldye vielfach gevriffen erfdheint. Die her-
abhangenden Wolfenfepen find in fortwahrender unregelmagiger Bewegung und
seigen oft eine eigenthitmliche blaugraue Farbung, weldhe man ald Borboten
von Hagel betradhptet. Gben fo fieht man unter der grofen Gewitterwolfe oft
eingelne ifolivte Woltdhen in unvegelmapiger Bewegung nach verfchicdenen Ridy-
tungen hingiehen.

Wad die Hobhe der Gewitterwolfen fiber der Grdoberflade betrifft, fo ift
diefe in gebirgigen Gegenden am leichteften ju beftimmen, da hohere Bevge hiufig
in die Region der Gewitterwolfen hinein-, ja iiber diefelbe hinaudvagen, fo daf -
man fidhy auf dem Gipfel der Berge im vollen Sonnenfdhein befindet und den
veinen blawen Himmel diber fich hat, wabhrend Gewittermolfen mit Blig und
Domner die Thdler bedecen. In der Ebene [Aft fich die Hohe der Gewitters
wolfen ermitteln, wenn man die Winfelhohe der Stelle mift, an welher ein
Blip erfheint, und dann die Jeit beobachtet, weldhe gwifdhen der Wahrnehmung
ded Blised und ded Donnerd verfteeicht.

Aus folchen Beobachtungen hat man evmittelt, daf fidh die Gewitterwolfen
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oft bid gu einer Hohe von 700 big 1000 Fup hevabfenfen, wdbhrend die mitt.
fere $Hohe derfelben 3000 big 4000 Fup zu fein fdheint. Aber audy in fehr
aroBen Hoben finden Gewitter Statt, denn ed febhlt und nidht an Beridyten, daf
JReifende auf den Gipfeln der hochften Berge nody Gewitter fiber fidy beobachtet
haben; fo ©Saunffure auf dem Eo6l du Géant in einer Hohe von 10,500 und
Bouguer auf dem Pidyindya tn einer Hobhe von 14,600 Fup.

Der Blitz und das Wetterleuchten. Die Blike find eleftrifdye
Gntladungen, welde wifden entgegengefest eleftrifhen Wolfen und Wolfen-
sonen oder auch gwifden einer eleftrijhen Wolfe und einem Punfte der Erd-
oberflache ftattfinden, in weldhem durd) Vertheilung die entgeqengefeste Gleftri-
citit angepauft ift.

Die Blige exjheinen und in fehr ver{dhiedenen Geftalten, unter demen be-
fonders awei Formen ald die gewodhnlidhften hervorsubeben find; entweder er-
feheint némlich der Blig ald ein gleihformiger Lichtichimmer, weldyer ploplicy
die Wolfen durdyuctt, grofe Fladen derfelben exleudhtet und ihre Umnifje fir
einen Moment fichtbar macht, oder er durdhfurdyt in Form einer {harf begrang:
ten blendend Hellen Jictzactlinie den Himmel.

Die erftere diefer beiden Fovmen ift die haufigfte. Die Jickzactblige {dhlas
gen entweder von einer Wolfengruppe zur anbderen iiber oder haufig in nabhesu
verticaler Richtung von dev Wolfe jur Crde, in weldem Falle man fagt, dah
e8¢ eingefdhlagen habe.

Die Blige find oft Meilen lang, wie man am beften iberfehen fann,
wenn man auf einem hohen Berge unter {idh ein Gewitter in dev Tiefe yu beob-
adpten. Gelegenheit hat.  In foldpen Fallen fieht man audy, daf hauftg Blige
aud den Gewitterwolfen nad) oben {dhlagen. Im Jahre 1700 todiete ein von
unten fommender Bligfdhlag in Steyermart fieben Perfonen, welde fidy in
einer auf einem hoben Berge gelegenen Capelle befanden. Wabhrend in der Tiefe
pa8 Gewitter tobte, {dhien oben die Sonne hell am blaven Himmel und Nie-
mand apnete eine Gefahr.

Dag Wetterleudpten, welded man deg Abendd oder wabhrend Dder
Nacht felbt bei gang heiterem Himmel fieht, ohne daf man ivgend ein Donnern
port, ift wobhl nur der Widerfhein fehr entfernter Blige. In der Nacdht vom
10. auf den 11. Juli 1783 bemerfte Sauffure auf der Srimfel in der Ridy-
tung gegen ®enf am Horizonte einige Wolfenftreifen, in weldhen er Wetterleud)-
ten wahrnahm, ohne dap man dag mindefte Gerdujdy hoven fonnte. In dexfel-
ben Nacht, zu derfelben Stunde wurde Genf von einem furdhtbaren Gewitter
heimgefudht.

Am Abend ded 31. Juli 1813 bHeobadytete Howard ju Tettenham in dev
Nihe von London bei volfommen wolfenfreiem Himmel ftavfed Wetterleudhten
gegen Giidoften hin und erfubr fpater, daf zu derfelben Jeit ein Dheftiges
Gewitter 3wifdhen Ditntirdhen und Calaig, alfo in einer Entfernung von unge-
fabr 25 Meilen, ftattgefunden hatte.

Dap der Wider{dhein eined Bliked auf folche Entfernungen hin wabhrnehm-
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bar fein fann, geht davaud Hervor, daf, ald Bady im Jahre 1803 auf dem
Brocken gum Fwed von Lingenbeftimmungen Bligfeuer von 7 Ungen Bulver
angimdete, man den Wider{dhein bis auf eine Entfernung von nahe 40 Meilen,
alfo an Orten wabhrnehmen fonnte, von weldyen aus wegen der Kritmmung dev
Grde der Gipfel ded Brocfensd felbit gar nicht mebr fichtoar fein fonnte.

199 Der Donner entfteht obhne Sweifel durdy die Bibrationen der beim
Ueberfdhlagen des Bliged gewaltfam erdyiitterten Luit. Blig und Donner ent-
ftehen gleidhzeitig, und wenn man den Donner fpater hort, ald man den Blig
fiebt, fo liegt died nur davin, daf fich der Schall ungleich langfamer fortpflanst
ald dag Lidyt.

Aug dem Jeitintervall, weldhed jwifdhen dev Wabhrnehmung deg Blikes und
ded Donnerd vergeht, fann man auf die Entfernung des Bliges vom Beobady-
tung@orte fchliepen.

Der Blip ift, in vunder Jahl audgedriictt, fo vielmal 1000 Fuf vom Beob-
adyter entfernt, ald Secunden jwifdhen der Wabhrnehmung ded Donners und
ded Bliged verftreichen. :

Der Donner ift nidht auf weithin horbar; das qrofte Jeitintervall, wel-
ded man big jept jwifdhen Blis und Donner beobadhtet hat, betragt 72 Se-
cunbden, was auf eine Entfernung von nidt gang 4 geographijdhen Meilen fehlies
Ben Ligt. Dap der Donner {dhon in fo geringer Gntfernung aufhort, wabrs
nehmbar gu fein, ift um fo auffallender, da man Kanonenfdyiifie viel weiter
hort.  Bei der Belagerung von Genua durd) die Frangofen horte man den
Kanonendonner gu Livorno, in einer Entfernung von 20 Meilen.

Man fieht das Lt gleidhzeitig auf der gangen Bahn des Bliges, und
auf der gangen Gtvecte entiteht audy gleichzeitiq dev Knall; da fidh aber der
Sdyall langfamer verbreitet, ald dad Licht, da er in einer Secunde nur 340 Me-
ter guriictlegt, fo fieht man den BIif eher, ald man den Donner hort; ein Beob-
adpter, weldher fid) nahe an dem ecinen Gnde der Bahn ded Bliges befindet,
wird den in allen Puntten gleidyeitig entftehenden Ton nidht gleidhseitiq hoven.
RNehmen wiv an, dev Blik fei 3400 Meter (ang und der Beobadyter befinde fich
in der Berldngerung feiner Bahn, fo wird der Schall von dem entfernteren Ende
De8 Bliges 10 Secunden fpdter anfommen, ald von dem junacdit gelegenen
Gnde.  Da demnady der Schall von den verfdhicdenen Stellen ded Bliges nur
nady und nach gum Obre ded Beobadhters gelangt, fo hort er alfo nidyt einen
momentanen &nall, fondern ein, je nady der Linge des Bliges und feiner Stel-
lung gegen die Babhn deffelben, [inger oder Fiiger dauerndesd Rollen ded Don-
nerd, weldhed wobhl nod) durd) ein Eho in den Wolfen verftarft wird.

200 Wirkungen des Blitzschlages. Denfen wir und, dag eine etwa
pofitive Gewittermolfe itber dem Meere ober fiber einem See fhwede, fo wird
fie vertheilend wirken, die pofitive Glettvicitat im Waffer wird uriictgeftofen,
die negative aber an der Oberflade des Waffers angehduft; diefe Anbaufung
fann fo bedeutend fein, dag fie eine mertlihe Grhebung des Waffers bewirft;
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8 wird fid) cine grofe Woge, ecin Wafferberg bilden fonnen, weldyer {o lange
bleibt, alg biefer cleftrifthe Juftand dauert, der auf dreierlei Weife endigen
fann. 1) Wenn fidy die Eleftricitat der Wolfe allmalig verliert, obne daf ein
GEntlabungsfhlag erfolgt, fo wird fidy audy der natinlicy-elettvifhe Buftand des
Waffers allmalig wieder herftellen. 2) Wenn der Blif jwifdhen ciner Gewitter-
wolfe und einer anderen, oder ywifdhen der Wolfe und einem entfernteren Orte
der Grde dtber{dhlagt, wenn alfo die Wolfe ploglich entladen wird, fo muf die
an der Oberflache ded Wajjerberged angehaufte Glettvicitat audy vafdy wieder
ab-, die bigher abgeftoene rafd) wieder uftromen, ed findet eine ploglicdhe Ang-
aleidyung, ein Ritct{dlag Statt. 3) Wenn die Gewitterwolfe fid) nahe genug
befindet und wenn fie ftarf qenug mit Glettricitat geladen ift, fo {dhlagt der
Blig auf den Wafferberg itber. Diefer divecte Schlag bringt in der Regel eine
bedeutendere Bewegung, ein ftarfered Wufwallen ded Waffers hevvor ald der Riict-
fhlag. Gin folher Sdhlag findet nidht ohne madytige mechanifche Wirbung Statt.

Betradhten wiv nun die Wirfungen der Gewitterwolfen auf dem Lande.

- Gine alfmalige Serfegung und Wiedervereinigung der Eleftricitat bringt
feine fihtbaven Wirfungen bhervor; ed fdheint jedody, daf folde Storungen des
elettrifthen Gleichgewichtd durdy organifdye Wefen, und namentlich durdy nerven-
franfe Perfonen, empfunden werden fonnen.

Der Rict{chlag ift ftets weniger beftig ald der divecte; ed giebt fein Bei-
fpiel, daf er eine Gntziindung vevanlaht babe, dagegen fehlt ed nidht an Bei:
fpielen, daff Menfhen und Thieve durch den Ritctfhlag getodtet worden find;
man findet an ihnen in dicfem Falle durchaud feine gebrochenen Glieder, feine
Wunden und feine Brandfpuren.

Die furdytbarften Wirbungen bringt dev directe Schlag hervor. Wenn dex
Blip cinfdhlagt, fo begeidhnet er die Stelle, wo ex den Boden frifft, durdy cin
oder mebhreve, bald mehr, bald minder tiefe Lodyer.

Alled, wad fidy iiber die Ebene erhebt, ift vorsugdweife dem Blibfdhlage
audgefest; daher fommt 8, dag fo oft Thiere mitten in der Ebene erfdhlagen
werden; unter fonft gleichen Mmitanden ift man jedodh auf einem nichtleitenden
Boden fidherer, ald auf einem gutleitenden.

Baume find fhon durdy Safte, weldye in ihnen civeuliven, gute Leiter;
wenn cine Gewitterwolfe {iber ihnen hingieht, fo findet in den Baumen eine
ftarfe Anhaufung von Gleftricitat Statt, und deshalb fagt man mit Redht, daf
Baume den Blit angichen; man darf daber wdabhrend eined Gewitters unter
Baumen, namentlich unter einfam ftehenden Baumen, ja felbft unter einfam in
der Ghene ftehenden Strauchen feinen Sdhuf fudyen.

Gebaude find in der Regel aud Metall, Steinen und Holy zufammenge-
feit. Wegen der ungleidhen Leitungsfabigteit diefer Subjtangen ift audy die Wir-
fung der Gewitterwolfen auf diefelben febr verfhieden. Wenn der Blik einfdylagt, fo
trifft ex vorjugdweife die beffeven Leiter, mogen fie nun frei oder durdy fdhlechtere Lei-
ter eingebiillt fein; die vertheilende Kvaft der atmofpharijhen Eleftricitat wirtt
auf den in dic Wand eingefdhlagenen Nagel eben fo gut, wie auf die frei in
die Quft ragende Windfahne.
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Die medyanifden Wirfungen ded Bliges find in der Regel febhr hef-
tig. Wenn der Blif in ein Jimmer einfdhlagt, fo werden die Mobeln umgeftitest
und gevtritmmert, Metallftiicte werden hevausdgeriffen und fortgefchleudert. Baume
werden vom Blik gefpalten und zerfplittert, gewobhnlich aber fann man vom
Gipfel bis jum Boden eine mehreve Centimeter breite und tiefe Furdhe verfolgen,
die abgefhalte Rinde und die audgeriffenen Spane findet man weit weggefdhleu-
derf, und am Fufe ded Baumes fieht man oft ein Lod), durdy weldhed dag
eleftrifthe Fluidum fidy in den Boden verbreitete.

Die phyfitalifhen Wirfungen ded Blikes beweifen eine mebhr oder
minder bedeutende Tempevaturerhdhung. Wenn der Blif cin Strohdady, trocke-
ned Hols, ja griine Bdume trifft, {o findet eine Verfohlung, meiftens fogar cine
Gntzindung Statt; bei Baumen findet man jedody feltener Spuren von Verfoh-
lung. Metalle werden durd) den Bli ftark erhibt, gefhmolzen oder verflitdhtigt.
Wicderholte Blisjdlage bringen auf hohen Bergen fichtbare Spuren von Schmel-
sung bervor; Sauffure bemertte fie auf dem Gipfel des Montblanc in Horn-
blendefdyiefer, Ramond auf dem Gipfel ded Montperdu in Glimmerfdhiefer und
auf dem Puy de Dome in Porphyr; endlich fahen Humboldt und Bonpland
auf dem Gipfel ded Bulcand von Toluca auf einer Ausdehnung von mehr als
jwei Quadratfuf hin die Oberflade der Felfen verglajt; an cinigen Stellen fan-
ven fie fogar Loder, welde innen mit einer glafigen Krufte iiberjogen waren.

Gin intereflanted Beifpiel von Schmelzung duvch den Blif erzahlt ung
Withering (Phil. Transact. 1790). Am 3. September 1789 fdylug der
Blig in cine Giche im Part ded Grafen von Ayledford ein und todtete cinen
Menjdhen, weldyer unter diefem Baume Schup gefudht hatte. Der Stoct, weldyen
ver Ungliclidhe trug, fheint befonderd den Blif geleitet su haben, weil fidy da,
wo der Stoct auf den Boden aufgeftiibt war, ein Lod) vou 5 Joll Tiefe und
21/5 Zoll Durchmefjer fand. DadLod) wurde aldbald von Withering unterjudt,
und e fanden fich in demfelben nur einige verbrannte Wurzelfafern. Der Lord
Aylesdford wollte nun an diefer Stelle eine Pyramide mit einer Infdhrift crridy-
ten laffen, weldye davor warnen follte, bei Gewittern unter Baumen Schus U
fudhen.  Beim Graben des Fundamentd fand man den Boden in der Ridytung
ved Lodyed bid u einer Tiefe von 10 Joll gefdhwdrst, und 2 Joll tiefer fand
man in dem quarzigen Boden deutlihe Spuren von Schmelzung.  Unter An-
derem fand fidy ein Quarsitiict, deffen Kanten und Gefen vollfommen gefdmolzen
waren, und eine durd) die Hige jufammengebactene Sandmafje, in welder fich
cine Hohlung befand, in der die Schmeljung fo volfommen war, daf die qes
fdhmolzene Quargmaife an den Seiten der Hohlung heruntergefloffen war.

Gndlid) mitfien hier nody die fogenannten Bligrohren erwihnt werden,
weldye man inden fandigen Gbenen von Schlefien, von Oftpreugen, von Cum-
berland und in Brafilien, nabe bei Babhia, findet. Diefe Robren find oft 8 bis
10 Meter lang, ihr dupever Durdymeffer betrigt gewdhnlidy 5 Centimeter, ihr
tnnerer einige Millimeter; die innere Fladhe ift vollfommen verglaft, die aufere
ift vauh; fie fieht aus wie eine mit jufammengebactenen SandEdrnern bedectte
Srujte; man findet fie bald in verticaler, bald in fdyrdger Ridtung im Sande;
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am unteren Ende vergweigen fie fich gewohnlich und werden nady und nady fpiter.
Fiedler, weldper fiber diefen Gegenftand viele intereffante Beobadhtungen ge-
madht hat (@ilbert’dAnnal. Bd. LV, und LXL), bemerft, daf fich in einer gewiffen
Tiefe unter ver Oberfladye der Sandebenen Waffermulden befinden, und er be-
fradptet die Blirohren dadurdy entftanden, daf der Blif durdy dey Sand nady
dem Waffer durdyfchlagt.

Am 9. Juli 1849 entlud fich itber Bafel ein heftiges Gewitter, weldyes
preimal einfdylug. Giner diefer Blikjdhlage folgte dem Bliableiter eined Hau-
fed big in den Boden, fprang aber von da auf eine 3 Fup vom unteren Ende
per metallifdhen Leitung voritbergehende eiferne Wafferleitung iiber. Die eingelnen
Robrenftitcte diefer Wafferleitung waren mit Ped) in einander gefligt, und ge-
rade an diefen Stellen, wo alfo die metallifhe Leitung unterbrodhen war, wur-
den viele RobhrenftitcEe big auf eine Entfernung von mehr als 1/, Meile durd
pag Ueberfpringen ded eleftrifhen Fluidum gerfprengt. Gleich nady jenem Blis-
{hlage hovten dedhalb auch alle Brunnen ded entfprecdhenden Stadtvierteld auf
ju fliefen.

Daf der Bligfhlag Menfdyen und Thieve todten fann, ift befannt; als
Beifpiele fithre idy hier einige der Fdlle an, weldye Arago in feiner audgeseidy-
neten Abhandlung ,,sur le tonneéres Seite 475 jufammengeftellt hat. (Annuaire
du bureau des longitudes pour 1838.)

Sun der Nadht vom 26. auf den 27. Juli 1759 fdhlug der Blif in das
Theater der Stadt Feltve ein, todtete viele Jufdhauer und verwundete faft alle
librigen.

Jm Jabre 1808 fhlug der Blig in ein Wirthdhaud ded Flectend Kappel
tm Breidggau und todtete 4 Perfonen.

Am 20. Mary 1784 {dhlug der Blif in den Saal ded Theaters zu Man-
tua, wo 400 Perfonen verfammelt waven; er todtete 2 derfelben und vermun-
dete 10.

Am 11. Juli 1819 fhlug der Blig wahrend des Gottesdienfted in die
Kircdhe von Chateauneuf-leg-Mouftiers im Arvondiffement von Digne (Departement
der Niederalpen) ein, todtete 9 Perfonen und verlepte deven 24 mehr oder weniger.

Am 10. Juli 1855 entlud fich Movgend wifhen 7 und 9 Uhr itber dex
gangen badifdyen Rheinebene und einem Theile ded Schwargwaldes ein Gewitter,
weldhed an weit audeinander liegenden Orten mehreve Menfhen todtete. Ju
Thunfel, oberhalb Freiburg, erfdhlug namlich der Blif einen aud dem Felde
heimfehrenden Ackerfnecht fammt feinen beiden BPferden. JIm Amte Durlady
fuchten vier Perfonen unter einem 40 Fup bhobhen Bimbaum Schup gegen den
Regen; ein Blig{dlag, weldyer den Baum traf, todtete gwet derfelben, wahrend
die beiden andeven geldhmt wurden. JIn der Nahe von Brudhfal endlid) {chlug
wahrend deffelben Gewitters der Blif in cine Torfhitte, in weldye fich viele Ar-
beiter geflitchtet hatten, verlete méhreve und todtete wei derfelben.

Jm Gangen ift aber dody die Summe der durd) den Bl exfhlagenen Per-
fonen fo gering, daf man folde Fale tmmerhin zu den Seltenbeiten zahlen
fann, obgleid) dag Ginfdylagen ded Blikes tn Gebaude ziemlidh haufig vorfommt.
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o fdhlug in der cingigen Nacht vom 14, auf den 15. April 1718 der Blig
lingd der RKitfte der Bretagne in 24 Kivdhthitrme und am 11. Januar 1815
traf der Blik in den Niederlanden 12 Thitrme.

Ausdgezeichnete und  hohe Gebdude werden fehr haufig durd) den Blig
heimgefudht.

3m Jabre 1417 fdhlug der Bl in den Glockenthurm von St. Marcug
in Benedig und giindete dad Gebdlt an, weldyes vollftindig verbrannte; das wic-
derbergeftellte Dach wurde im Jahre 1489 durdy einen Bligfdhlag abermals in
Aiche gelegt.  Die fpater von Stein erbaute Pyramide wurde am 23. April
1745 durd) cinen bheftigen Blisfhlag fo vermwiijtet, daf die Reparaturen 8000
Ducaten fofteten.

Sm Juli 1759 entgiindete der Blif vas Dady ded Strafburger Miinjters,
und im October ded folgenden Jahred traf ein Bligfrahl den Thurm defjelben

Fig. 256.
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und gerfhmetterte die Pfeiler, weldhe die fogenannte Laterne tragen, dermafen,
daf die Repavatur itber 100,000 Franten foftete.

Auch der Thurm ded Freiburger Mitnfters ift ofters vom Blig getroffen
worden; fo vichtete 3. B. cin Blifhlag, welder am 28. April 1561 dic herr-
lidhe Pyramide, Fig. 256, traf, fo bedeutenden Schaden an, daf man zur Wie=
derherfellung devfelben Werfmeifter von Strafburg, Colmar und Gttlingen
fommen lieg und die benadybarten Stifter beiftencrten, um die Koften diefer
Reparatur ju decten.

Am 2. Januar 1819 fraf ein Bligftrahl den Mijterthurm und ging,
nadydem ex die in der Hohe von b, Fig. 256, hangenden Glocfen erveidht batte,
obne merflidhen Schaden gu thun, auf der Nordfeite ded Thurmad an dem Draht
herab, welder ju der Signalfchelle in der Wobhnung ded Thurmwachters fithrt.
Gin Knabe, weldyer gerade unter dem Handgriff diefed Drabhted fich befand,
wurde getodtet.

Am 10. Januar 1843 zwifhen 3 und 4 Uhr Nadymittags nahm ein
Blis{dhlag wieder faft denfelben Weg, wie im Jahr 1819. Von der Pyramide,
an welcher nur einige Steine befdhadigt wurden, trat er in die Sdhnedenitiege
ab, Fig. 256, welde dad nordoftlide Gt ded Thurmes bildet; die eifernen
Slammern, welde bhier zur befferen BVerbindung der cingelnen Steine wmittelit
Blei cingelaffen find, beftimmten den Weg; von einer foldyen Klammer jur
nadiften itberfpringend, wurde ein Theil ded jur Befeftigung dienenden Bleies
gefdymolzen, mit fortgeriffen und auf dem Jwifdenvaum gwifhen je jwei Klam-
mern wurde auf der Oberflache Ded Sanditeines ein Bleiglad erzeugt, weldhes
in Form Eleiner Glagtigeldhen ecinen fingerbreiten weifen Streifen bildete.
Durdhy allmalige BVerwitterung ded Bleiglafed ift diefer Streifen jebt wieder ver:
fdhwunden. Aus der Schnectenjtiege nahm der Blig abermald feinen Weg iiber
die Glocten gu dem {dhon erwibnten ungefahr 1« dicen eifernen Schellendrabt,
weldyer diedmal theilweife gefdhmolzen und jerriffen wurde.

Im Jahre 1844 ftellte Frict den Bligableiter am Thurme her, und jwar
auf folgende ebenfo einfache ald jwectmdpige Weife: Bon dem metallenen Stern,
weldyer ald Wetterfahne dienend ohnehin fhon dic Spige bildet, wurde ein ausd
6 ungefabhr 2mm dicen Kupferdrahten beftehended Drahtfeil bid in den Boden
herabgefithrt und mit diefem duvch 5Hmm dicfe Kupferdrabte alle bedeutendeven
Metallmaffen, wie die Glocten, die Gifenftangen, weldhe die Pyvamiden halten,
W f. w., in Berbindung gebradyt.

Diefe Borrichtung hat fichy trefflich bewdbhret, indem ein Bligfteahl, weldyer
am 28. April 1847 den Thurm traf, an dem crwabnten Drabhte big jum Boden
herabfubr, ohne daf ev aud) nuv die mindefte Verleung hervorgebradht bitte.

Am 18. Auguft 1769 fhlug dev Blif in einen Pulverthurm u Bredcia;
200,000 Pfund Pulver wurden entzitudet und dadurd) eine fo furdytbare Er-
plofion verurfaht, dap /5 der Haufer diefer grofen und {donen Stadt wmge:
ftitegt und die {ibvigen bedeutend befhadigt wurden. 3000 Menfdyen verloren
bei diefer Kataftrophe das Leben.

Im Jabhre 1785 wurde ein Pulvermagazin ju Tanger, im Jabhre 1807
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cin foldyes ju Luremburg und im Jahre 1808 cined im Fort St. Andrea del
Lido ju Venedig durd) den Blik entziindet und in die Lwft gefprengt.

Am 5. November 1755 {dhlug der Blig in cin Pulvermagazin in dex
Nabe von Rouen, fpaltete einen Balfen ved Daches und jerfplitterte jwei Pulver-
faffer, ohne dad Pulver ju entziinden.

Auf Seite 417, 418 und 419, fowie auf Seite 485 bid 488 der er-
wabhnten Abhandlung fithrt Avago cine Reihe von Fallen an, in weldyen dev
Blig in Sdiffe cingefhlagen hat. Aud dem Allen ergiebt fidh, wie notlh-
wendig e ift, Sdiffe fowohl wie Gebaude durdy Bligableiter u {chigen.

Die Blibfdylage find su feiner Jeit gefabrlidher, ald in den falteren Jahs
regzeiten.

Arago fand diefe allgemein verbreitete Anficht beftdtigt, ald er bei feiner
Qectitre afle Blisfhlage notivte, weldhe an befimmt beeidhneten Tagen Sehiffe
getroffen hatten, und nadyher die fo zufammengetragenen Falle nady Monaten
ordnete.  Gv nabm in diefem Berzeichnif (Seite 417 big 419 der Abhandlung)
nue foldhe Falle auf, weldhe fich auf der nordlichen Hemifphire auferhald der
Wenbefreife eveigneten.

Die Jabl der mit geniigendem Datum und mit befimmter Ortgbeftimmung
verfehenen auf Sayiffe gefallenen Blisfdhlage, weldye er auffinden Fonnte, war im
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Bevenft man nun, daf die Gewitter im Sommer weit haufiger find als
im Winter, fo unterliegt ed feinem Bweifel, daf die Wintergewitter, auf dem
Meere wenigftend, weit gefabhrlicher find ald die Sommergewitter, was woh(
damit gufammenbingen mag, baﬁ die Gewitterwolfen im Winter weit tiefer jic-
hen alg im Sommer.

Audh) die oben angefithrten Bligfdhlage, weldhe den Thurm ded Freiburger
Minfters trafen, fanden in den Monaten Fanuar und April Statt.

201 Geographische Verbreitung der Gewitter. Obgleid) in diefer
Begichung das Beobacdhtungsmaterial nody fehr mangelhaft ift, fo unterliegt es
doch Feinem Bweifel, daf die Gewitter in der heifen Jone im Allgemeinen nidht
allein Heftiger, fondern aud) haufiger find ald in der gemapigten, wie man
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vied aud)y aus folgender Tabelle erfieht, welde nadh dem in Avago’s Ab-
handlung jufammengetragenen Material jufammengeftellt ijt.

gﬁurfbfff)‘nittéz‘ 3afl ver Kleingte Grifte

Beobadhtungsort. &a?:i:;:; iﬁ;fe.—. Beobadtungs: 3agl ber Gemitter

einem Safhr. fapre. in einém Jabhr.
(B e S e 60 1
Rio Saueivo. e 50,7 6 38 77
Martinique a2 .59 . 39
AByiftntense -Bery. 5ok | 38 1
Guadeloupe . . . . . G/
Buenod-NAyres . . . . 22,6 7
Sy enwin 2 g1 5, 19 1
SRt a0 QinG YU 18,4 15 11 30
Ramiar: s Wi 17,5 4 ‘
Slrafblivg ., 117 20 6 21
Mapridit a s 16,2 11 8 27
Subingen o AR 14
Rajtd s taa s a b 18,8 Gyl 6 25
Qeiden o ons T o 18,5 29 5 17
TS (7 TR 11 3 7 18
Petersburg . . . . . 9,2 11,
Conbatym sl Siodnee. 8,5 18 5 13
Peting: TN, ot 5,8 6 3 14
Cafry = . 237 | NyT{AEe 3,5 2 3 4

Bu Stodholm giebt ed durchichnittlichy 9, ju Bergen 6 Gewitter im
Jabre.

Obgleid) nun gerade tnnerhalb der Tvopen und in der Ndbhe der Wende:
freife im Allgemeinen die Gewitter haufiger find, fo findet man dody warme
Qander, in weldhen die Gewitter felten find, wie Aegypten, oder wo fie gan
feblen, wie in Unter-Peru. Die Bewobhner von Lima fennen weder Donner
nody Blik.

Ueber die gemagigte Jone hinaud werden die Gewitter immer feltener, jo
mehr man fidy den Polen ndbert. Auf feinen zablreichen Reifen nady den Po-
larmeeren beobadhtete Scorvedby iiber dem 650 n. B. hinausd nur Fweimal
Donner und Blik, und iiber dem 75° n. B. hinausd iff dicfed Phanomen nody
nic wahrgenommen worden.

Was die Vertheilung der Gewitter auf die ver{dhicdenen Jahredzeiten be-
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trifft, fo finden fie in der beifen Jone vorjugdweife ju Unfang und zu Ende
der Regengeit Statt.

Im weftlidyen Gurvopa fallt ungefahr die Halfte aller Gewitter auf den
Sommer, 15, auf den Winter. In Deutfdyland und der Schweiz find die Ge-
witter im Sommer nody zahlreidher, die Wintergewitter aber feltener; nody weiter
im Jnneren von Guropa giebt e8 gar feine Wintergewitter mebhr. Auf ver
Wefttiifte von Norwegen, in Bergen, wo im Laufe eined Jahred im Durdyfchnitt
6 Gewitter ftattfinden, fommen dagegen 2 big 3 auf den Winter und nur
1 6i8 2 auf den Sommer. Audy an den Wefttiften von Nordamerifa und an
den Oftfitften ded Avriatifhen Meercd find die Wintergewitter vorherrfdhend.

202 Beobachtung schwacher Luftelektricitdt. €8 ift in den vorigen
Paragraphen nur von der Glefiricitat der Gewitterwolfen und von den clettri-
fchen Grdheinungen die Rede gewefen, weldpe man an dem Conductor der Sam=
melapparate wahrend cined Gewitterd beobachtet. Bringt man aber mit dem
Sammelapparate hinldnglihy empfindliche Cleftrometer in BVerbindung, fo jeigen
diefe. faft immer, felbft bei gang heiterem Himmel, bald mebhr bald weniger ftarfe
eleftrifhe Ladungen.

Bolta wandte gur Meffung der atmofpharifhen Eleftricitat das von ihm
conftruirte Strohhalmeleftrometer an, weldhed zwar weniger empfindlidy
ald dagd Goldblatteleftrometer, aber mit cinem Gradbogen verfehen mebr fitr
Mefjungen geeignet ift.

Wird die Ladung eined foldhen Eleftrometerd fo ftark, dah die Pendel diber
300 divergiven, {o ftromt die Gleftvicitat leicht aud; jur Mefjung ftavkerer Elet-
tricitat ift desdhalb ein jweited abnlich conftruivted Gleftrometer nothig, deffen
Pendel ftatt aus Strohhalmen aud ditnnen Holsftabdhen beftehen. BVolta con-
ftruirte cin foldyes, weldhed gerade 10 Divergen; gab, wabhrend bei gleider La-
dung fein Strohbhalmeleftrometer i zu 50 divergirte. Eine Divergeny von
250 am Holzpendel- Eleftrometer entfprachy alfo 125 Graden desd Strobhalm:
eleffrometerd.

Gpater wurden audy dad Bobhnenberger’fhe Sauleneleftroffop und die
Goulomb’{de Drehwage gur Unterfucdhung der Lufteleftricitit angewendet, in
neuerer Jeit dient aber zu diefem Swecke vorzugdweife dad Dellmann’fde
Gletvometer und einige andere nady dem Princip der Drehwage conftruirte
Apparate. In Betreff der naheren Befdreibung diefer Inftrumente, ihrer An-
wendung und Graduirung, muf idy auf die entfpredhenden Uuffage von Ro-
merdhaufen, Dellmann und Lamont verweifen, weldye fidh in Poggen:
dorff’ 8 Annalen und zwar in den Banden LXIX, Seite 71, LXXXVIII,
Seite 571, LXXXVI, Seite 524, LXXXIX, Seite 258, LXXXV, Geite
494 und in Lamont’d »Befdreibung der an der Milnchener Sternwarte ver:
wendeten neuen Inftrumente und Apparate, Mitndyen 1851, « Seite 53 finden.

Statt das Glettrometer unmittelbar mit der Saugvorridhtung in BVerbin-
dung su bringen, verfubr Bolta dfterd audy fo, dap er eine Eleine diinnglafige
Qeidner Flafdhe von 10 bid 12 Quadratzoll duperer Belegung mit einer Saug:
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vorridytung in Verbindung brachte und dann die Ladung der fleinen Flafdye
an cinem Gleftrometer priifte. Fig. 257 erlautert dag gange BVerfabhren, weldyes
Polta anwandte, um dad Flafdlein im Freien durdy die Luifteleftricitdt ju

Fig. 257.

E

aden. Der Beobadyter halt daffelbe in
der vechten Hand, in der Linfen aber
einen Spagierftoct, auf weldyen mitteljt
einer Hitlfe von Meffingblecy ein Glag-
ftab aufgefest wird; auf diefen Glasdftab
wird dann wieder eine meffingene Kappe
aufgefept, in welde ein in cine Spike
ausdlaufender Stahldraht aufgefdhraubt
ift. Auf dad obere Eude dicfed ftabler:
nen Leiterd bei G' wird nun mit Hitlfe
von ditnnem Gifendrvaht cin Sdwefel-
faden aufgebunden und fevner bei /2
ein ditnner Metalldvaht £ befefti. ,
weldyer unten mit einer Schleife endet.
Das Meffingftaddyen, weldhed durch den
Hald der Flafhe gehend Fur inneren
Belegung fithrt, ift oben ftatt mit einer
Sugel mit einem Hafen verfehen, weldher
in jene Sdyleife eingehangt wird.

Die Flamme ded an feinem oberften
Ende angegitndeten Schwefelfadensd wirt
gang wie feine Spipen, fie faugt die
Qufteleftricitat gleihfam ein, welde
dann durd) den Draht /7 der fleinen
Qeidner Flafdye zugefithrt wird.

Mit der in Fig. 257 abgebildeten
Gaugvurrichtung lagt fidy natielich das
Strohhalmeleftrometer auch unmittelbar
laden, wenn man Ddafjelbe ftatt der
Flafhe in der vechten Hand haltend, in
die Sdleife des Drabted FH einbingt.
Bu diefem Fwecke muf dann dad ifolivte
Meffingftabdhen, an weldhem die Stroh-
balmpendel hangen, oben hatenformig
gebogen fein.

Um im Bimmer die Lufteleftvicitat

ju unterfudyen, brauchte man nur den Stoct der eben befdyriebenen BVorrichtung
mit feiner Stabh(fpige und dem brennenden Schwefelfaden gum gedffueten Fen-
fter hinaud ju Halten und im Uebrigen u verfabren, wie oben erwdhnt wurde.

Gin folded Berfabren ift aber mithfam.

Nm diefe Unbequemlichfeit su vermeiden, ftectte Bolta durd) dad gedffnete
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Fenfter eine etwa 12 Fuf lange holzerne Stange hinausd, deven untered Gude
durch ifolivende Tvdger gehalten wurde und an derven obevem Gnde eine leine
Qaterne vou Bled) befeftigt war, in weldyer eine Eleine Kerge brannte. Bon
diefer Laterne ift dann ein Metalldvaht gehovig ifolivt dDurdhd Fenjter herein ge-
fithrt, mit deffen unterem Gnde wman dann dad Gleftvometer in Verbindung
bringen fann.
Fig. 258 geigt cine von Romevdhaufen confteuivte Vorridhtung jum
Fig. 258. Auffaugen der Luifteleftricitat. D ift
, y dag Dady ded Haufed, £ dad Fenfter
ded Beobachtungdzimmers.  Die unge-
fabr 10 big 12 Fup lange Stange von
lactivtem Tannenbolz ftectt unten bei m
tn einem eifernen Sdhyubh und tragt an
ihrem obeven Gnde eine Meffingbhiilfe 7,
in welde ein mit Sdhellact itberzogener,
11/, Fup langer Glasdftab eingetittet ift.
Diefer tragt dann die Saugvorrichtung gn.
Su mebrever Deutlichfeit ift diefe
Gaugvorridtung in Fig. 259 in gro-

Fig. 259.

perem Mabftabe davgeftellt. Im Jnneren eined 5 ZJoll im Durdhmefier halten-
den fladyen Kupfervinged find die fupfernen, galvanifdh vergoldeten und nadh
oben fein gugefpibten Auffangdrabte dd angelothet. Gin im Durdymefjer die-
fe8 Ringed angebradpter Kupferbitgel tvagt unterbalb die Hitlfe g zur Befejti-
gung auf der Glasdftange 2 und oberhalb ift eine hohere Drahtipige be cin-
gelothet.

Diejer oben fein ugefpite und vergoldete, etwa 17 dicfe Kupferdrabt ijt
vingdum mit feinen haarformigen Platinfpiten umgebenw, und wird am leidyteften
auf folgende Weife verfertigh:  Die untere Halfte ded Drahted wird mit Jinn-
[oth {iberzogen und alddann, wie Fig. 260 verdeutlicht, mit dem feinften Pla-
tindvaht wmwunden und die Windungen itber einer Spivituslampe angefdymol-
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gen; die Sdhleifen werden alddann aufgefdynitten und die Drahtfpilen su einem
Buidy geordnet, wic ¢§ die vorige Figur jeigt.
&ig. 200, Der tupferne Leitungddraht de, Fig. 258, wird bei e
§ A an den Kupferving angeldthet; bei o erhalt derfelbe ein
tleines Dady von Bledy, welched den Regen abfiihrt (ein
gleidhed ift bei o an der Stange angebradht). Vei ¢ wird
Der von oben Fommende Teitungddraht mit dem in dags
~ i Bimmer fithrenden am bequemiten mit einer Klemmidyraube

———— verbunden; bei b geht diefer letere Draht durdh eine Glas-
c—b——  robre, in welde er mit Sellact eingetittet iff, vermoge
//a~3 deren ev gehorig ifolivt durdy ein Lod) ded Fenfterrahmens
NSy in dag Fimmer cintvitt. Der Drabht ba geht dann hevab

ju dem feitwartd vom Fenfter aufgeftellten und wvor der
unmittelbaren Ginwirtung der Sonnenftvahlen gefdhiiten Eleftrometer 7.

Nehmen wir wun an, dag die Luft iber der Spike ded Saugapparates
wirklidy eleftrifeh fei, fo wird thre Gleftricitat vertheilend auf dad gange ifolivte
©yjtem wivten, defjen untered Ende durd) die Pendel ded Gleftrometerd gebil:
det wird; die ungleichnamige Gleftricitdt wird in die Spike gezogen und frromt
bier aus, dic gleidhnamige wird in die Pendel hinabgetrieben, das Eleftrometer
wird alfo mit dexfelben Gleftricitat gelaben, weldhe in der Luft vorhanden ift.

Underd verhdlt ed fidy bei dem neueren Veobachtungdmethoden, weldye
Lamont, Dellmann, Pelticr und Quetelet anwenden. Diefe Methode
befteht im Wefentlidhen davin, da eine ifolivte Kugel an einem erhabenen Ort
aufgeftellt und dafelbft fitr furge Jeit mit dem Boden in leitende Verbindung
gebracht wird; dabei nimmt die Kugel eine Eleftricitat an, welde derjenigen
gevade entgegengefet ift, mit weldyer fich unter fonft gleichen Umftanden nady
der obigen Methode dag Eleftrometer geladen haben witede. Ift namlidy die
Luft eleftrifch, fo wird fie durch Vertheilung die ihr entgegengefepte Eleftricitat
in die Kugel ziehen, weldye mit diefer Gleftvicitdt geladen bleibt, wenn man die
{eitende Berbindung mit dem Boden wieder aufhebt.

Bei Lamont bildet die fragliche Kugel dag obere Ende degd Clettrometers.
Behufs einer Beobadytung tragt er dag Gleftrometer auf dad fladhe Dady der
Sternwarte, bevithrt auf furge Seit mit dem Finger die Kugel oder nodh befjer
die metallene Robhre, auf weldper fie fikt, und tragt dann dad Eleftvometer wie-
der in dad Jimmer hevab, wo die Ablefung derfelben vorgenommen wird.

Dellmann Lapt dag Cleftrometer ftetd im Jimmer ftehen. Die 3 big 6
Boll im Durdymefjer haltende Ladungdtugel n, Fig. 262 (a. f. S.), wird von
cinem Metallftdbehen getragen, weldhed in einem Fup von Sdhellact befeftigt iit.
Gin Kautfhutplatte bildet die Vafis diefed Fupes, weldher mit einem Kautfdyut-
ring umgeben in Ddie obeve Halfte der meffingenen ungefihr 10 Joll langen
Hitlfe ¢ eingefest wird, wie Fig. 261 (a.f.S.) in groferem Mafitabe zeigt.

Am oberen Gnde diefer Hitlfe wird dag Stabehen durdy eine gleidhfalla
mit einem Kautfhufringe umgebene Schellactplatte gehalten.

An der Giebelwand ded Gebiudes, in weldpem {ich dad Beobachtungs-
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gimmer befindet, find in 2 Weeter Abftand wvon einander jwei ciferne Stangen
@ und b, Fig. 261, cingelafjen, weldhe ungefahr 1 Fuf von der Wand entfernt

Jig. 262.
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Ringe tragen, durch weldhe die
22 Fup lange Stange s vou
Tannenholy bindurdygeht.  Auf
diefe Stange wird nun von einem
- Fenfter des Gicbels aus die Hitlfe
I mit der Sammelfugel aufgefest,
und dann die Stange wmittelit
eined um eine Rofle gefchlungenen
Seils aufgesogen, big dev ciferne
Sdyub d, auf weldhem die Stange
s auffit, an den Ring bei @ an-
ftopt. In diefer Stellung befeftiat,
ragt nun die Sammelfugel weit
fiber den Giebel ded Haufes hin-
weg. Um fie fite furge Seit mit
dem Boden in leitende BVerbin-
dung ju bringen, ift an der Stange
ein metallener Hebel angebradht,
von weldhem ecin Meffingdrabt
bevabhangt; durcd) Angichen Ddeflelben wird der me-
tallene Hebel fo weit gedreht, daf der Meffingbacten
k die Kugel n berithrt. Nadydem die Berithrung
furge Beit gedauert hat und die Kugel geladen ift,
(@Bt man den Drabht h wieder (08, der Hebel fallt
durd) fein eigened Gewidyt in feine vorige Stellung
guviict und nun wird die Stange wieder niedergelaffen,
dic Hiilfe mit der Sammelfugel abgehoben und in
dag Zimmer juriictgebracht. Hier wird fie nun neben
dem Gleftrometer auf den Tifh geftellt, mit demfel-
ben durdh) einen ungefahr 1 dicfen und 1 langen
forgfaltig ifolivten Meffingdraht in Berbindung ge-
bradyt und endlidhy der Aus{hlag ded Gleftrometerd
abgelefen.

Atmosphirische Elektricitit an ver-
schiedenen Localititen. Wenn man nady ir:
gend einer der im vorigen Paragraphen angegebenen

Methoden verfabrt, fo erhalt man faft tmmer mebr oder weniger ftarfe eleftvifdhe
Ladungen, vovaudqgefest, daf fidh feinerlei fefte Kovper gevade {iber den Saug-
fpiten oder der Sammelfugel befinden. In einem Jimmer, unter dem hdhjten
Gewdlbe, im Inneven eined Walded ober fiberhaupt unter Baumen wird man

nie eine Spur von Eleftricitat finden.

Jft aber dad Jenith wirflich frei, fo
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geigt fih unter fonft gleichen Umftanden die atmofpbharijdye Gleftricitat um fo
ftavfer, je weniger hobhe Gegenftande fidh) neben den Saugfpigen ober den La-
dungadfugeln erheben; in der Gbene, auf freiem Felde erhalt man alfo ftarkere
Qadungen ald in der Soble cined tief eingefdhnittenen Thaled oder auf der
Strafe ywifdyen Haufern. J

Pan hat dedhalb die Sammelapparate fo aufjuftellen, daf fie moglichit
frei ftehen und dag fidy in ihrer Nahe feine hoheren Gegenftande befinden.

Die JIntenfitdt dev Lwfteleftricitat nimmt ju mit der Grhebung in dex
Atmofphare. Wenn man dad Stvohhalmelettrometer wnmittelbar mit ciner
Stab(fpibe verfieht, an derfelben einen brennenden Sehwefelfaden befeftigt, und
dann den Apparat mit der einen Hand in die Lwft hebt, fo wird die Divergeny
der Pendel nuv halb fo grof, ald wenn man den Berfud) in der Fig. 257 an-
gedeuteten Weifé anftellt. E8 vithrt died nur dabher, daf fich im legteren Falle
die Gpike mit dem Schwefelfaden hobher {iber dem Bobden bLefindet ald im
evfteven. Je [anger der in der Hand gealtene Stab ift, weldher die Spige
tragt, dejto ftavfer fallt die Ladung ded Gleftrometerd oder der fleinen Reidner
lafdhe aus.

Sditbler fand died audy an einem freiftehenden Thurme beftitigt;
30 Fup iiber Dem Boden und 5 Fuf von der Mauer weggehalten, jeigte das
Glettrometer eine Divergeny von 15 Graden, wihrend auf dem hodhjten freien
Buntte ded Thurmes 180 Fuj iiber der Grdoberfldde die Divergeny auf 640
fteigt; ferner fand er died ®efel auf einer Reife durdy die Alpen beftatigt. Auf
den Gipfeln hoher Bevgfpisen und auf eingelnen ifolirten fdhroffen Feldfpigen
seigte fidy die Luftelebtricitdt weit intenfiver, ald man fie unter fonft gleicyen
Umftdnden in cbenen Gegenden beobadytet.

Wabhrend der Lwftfahrt, welde Biot und Gay-Luffac am 24. Auguit
1804 unternabmen, madhten fie neben andeven phyfitalifden Beobadhtungen
audy cinige Bevfudhe iber Lufteleftricitat in den hoheren Regionen. Sie liefen
cinen 240 Fuf langen unten mit einer Metallfugel befthwerten Metalldraht
ifolivt aus der Gondel hevab und fanden, daf er an feinem oberen Gnde mit
— E geladen fei, deven Intenfitdt bei fernerem Steigen junahm. Gilbert’ s
Unnalen Bd. XX, @. 15), und fomit befttigen aud) viefe Berfudhe den oben
ausdgefprochenen Sas.

Die Luftelektricitit bei verschiedenem Zustande des Him-
mels.  Bei heitevem unbewdlftem Himmel ift die Lufteleftricitat ftets
pofitiv; d. h. ein mit einem Saugappavat in Berbindung gebradytes Glebtro-
meter, wie 3 3. B. Bolta anwandte, wird bei heitevem Himmel fets mit pofi-
tiver Gleftricitdt geladen, wdfhrend man nady den Methoden von Dellmann
und Lamont eine negative Ladung erhalt.

Bei heiterem Wetter bradyte die Luftelefiricitit an dem von Shibler in
Stuttgart angewandten Strohhalmeleftrometer ungefabr eine Divergeny von
12 Graden hervor.

Gebr ftart ift die Lufteleftvicitat bet Nebeln, und gwar ift fie wahrend
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derfelben 6@ auf wenige Ausnahmen pofitiv, wie bei heiterem Himmel. Nad)
dent Beobadhtungen von Schiibler bewirft die pofitive Gleftricitat bei Nebeln
im Durdyfhnitt cine Divergeng von 22,70 feined Eleftrometery, fie ift alfo nabe
doppelt fo grof, alg bei heiterem Himmel. Jm Allgemeinen wadyft die Stavte
der atmofphavifdhen Gleftricitat mit der Didptigteit dev Nebel.

Auch der Nieder{thlag ded Thauesd ift ftetd von einer ftarfen Eleftricitat
begleitet.

Faft alle atmofphirifhen Nieder{dhlage, wie Regen, Schnee, Hagel, zeigen
fidh bald mehr bald weniger eleftrifsh, und zwar ift ihve Cleftricitat in der
Regel weit ftarfer ald die, weldhe man bei beiterem Himmel ficht. S8 jeigt fidy
hier audh nicht mebr blof pofitive Gleftricitat, fondern abwedyfelnd pofitive und
negative. So fand Schitbler wahrend 12 Monaten dad meteorifhe Wafjer
71mal pofitiv und 69mal negativ; der Sdhuee wavr jedod) hicrbei 24mal pofi-
tiv und nur 6mal negativ.
~ Am fdwadyften zeigt fid) die Gleftricitat ded Regend, wenn er anbaltend
und gleidhymapig in fleinen Tvopfchen niederfallt.

Periodische Verdnderungen der atmosphéirischen Elektri-
citiat. Wie der Druck, die Warme und der Feuchtigleitsgehalt der Atmofphare
fortwabhrenden Schwanfungen unterliegen, fo audy die Lwfteleftricitat, und zwar
ift aud hier eine Periodicitdt nicht su verfennen, wenn man die Mittelzablen be-
tradytet, weldhe fich aud langere Beit fortgefesten Beobachtungdreihen ergeben.

Der taglidhe Gang bder Luifteleftricitat bei heitevem Wetter wird von
Sdhubler in folgender Weife befdhricben: Bei Sonnenaufgang ift die atmo-
fpharifhe Glettricitat fhwady; fie fangt, fo wic fiy die Sonne mebr diber den
$Hovizont erhebt, langfam Fu freigen an, wahrend fich gewohnlidy gleichseitiq die
in den tieferen Qift{dhichten fdhwebenden Diinfte vermehren. Gewdhnlich freigt
die Gleftricitdt unter diefen Mmfitdnden im Sommer bid gegen 6 und 7 Uhr,
im Frithling und Herbft bid gegen 8 und 9 Uhr, im Winter bid gegen 10 und
11 Ubr; die Gleftricitat evreicht um diefe Zeit ihr Mayimum. Gleidhzeitig find
die unteren Qiftidyichten oft fehr dunftig, der Thaupunft liegt hoher alg bei
Gonnenaufgang; in falterer Jabhredseit tritt oft wirklidyer Nebel ein.

Die Glettricitat bleibt gewdhnlich nur furge Jeit auf diefem Mayimum
ftehen; fie vermindert fidh wicder, wahrend die dem Auge etwa fichtbaven Diinite
in den unteren Luftfdichien verfhwinden. Einige Stunden vor Sonnenunter-
gang, im Sommer gegen 4 6id 5 und 6 Uhr, im Winter gegen 3 Uhr, evveidht
die atmofphirifhe Glettricitat wieder ein Minimum, in weldem fie etwad lan-
ger verharet ald im Magimum.

Mit Sonnenuntergang nimmt die Lufteleftricitat wieder vafdy u, wabhrend
fidh gleichzeitig die Diinfte in den unteren Schichten der Atmofphire wieder vers
mehren, und evveicht 11/, bi8 2 Stunden nadh Sonnenuntergang ihr weited
Martmum.

Ueberhaupt ift die pofitive Cleftricitat in den unteren Luftfchichten um fo
ftavfer, in je grofever Menge fich Wafjerdiinfte dem Auge fichtbar nieder{dhla-
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gen; am ftavEften ift fie daher in der falten Jahredzeit, wo Diinfte
un® Nebel oft lange die unteven Liftidyichten erfitllen, am fhwadhften in den
beiferen Sommermonaten, wo died weit feltener der Fall ift, und wo die
unteren Luftfhichten gewobnlich cine grogere Klarheit und Durchfichtigheit be-
gen.

o Die folgende Tabelle enthalt die Refultate jweijabhriger Beobadytungen,
weldye Sdhitbler bei heitevem oder nur wenig bewolftem Himmel an-
ftelite.  Gr fammelte die Gleftricitat in einer fleinen Leidner Flafhe und maf
diefelbe an einem mit einem Condenfator verfehenen Strohbhalmeleftrometer.

i Mittleve Starfe der Gleftricitit.
2te8 Min. | 2te8 Mar. .‘

Sn den ¥ it Mittlere

9}; watdldi 1408 Min. | HeS ;J;?tar.— cinigeStun= | einige@tun- Stirte

W ; furg vor cx;ugc 1&)"‘ dert vor | den nach :

Aufgang. ;;‘ fn ¢ Ounter= | (O Unter=
Oufgang. gang. gang.

Sanuar . . .. 14,7 33,0 19,1 51,8 24,4
Februar . . . . 7,5 25,5 16,3 24,5 18,5
errg s, T SR 53 13,0 6,4 14,0 9,7
)07 DR RIS &l 1] 4,0 14,7 4,7 7,6 7,8
Mg, HIRER 5 4,1 13,0 4,3 10,3 7,9
NN L E e 4,6 12,8 89 12,0 8,3
SKTTe o, age g 4,8 13,5 4,5 14,4 9,5
Mpguibese st o 5,8 15,9 5,4 16,1 10,8
Ceptember . . . 5,5 15,4 5,0 15,6 10,4
October .00 D 7,2 15,3 6,3 19,7 12,3
November . . . . 5,5 14,4 8,2 17,4 11,8
December . ... . 12,4 18,8 12,8 20,7 16,3
TRitbeF. o & 5oankies 6,9 16,9 ‘ 8,1 17,0 12,2

Durdy lebhafte Winde, weldhe cine periodifdhe Anfammlung von Diinften
berhindern, werden die tdglidhen Pevioden der Lufteleftricitat fehr verwifdt.

Dic Glettricitdt der Wolfen und der aug ihnen crfolgenden wafferigen
RNieverfdhldge geigt einen merfwitrdigen Gegenfap ur Gleftricitit der unteren
Quft{dhichten.

Der Regen ift ndmlidy in den Sommermonaten ungleidy ftars
fer eleftrifd), ald in der falteren Jahredzeit. Die Eleftricitit des Re-
gend im Monat Juli ift im Durdhfdhnitt nahe 10mal fo fart ald die Gleftri-
citdt der Miederfchldge im Januar. '

Diefe Refultate, weldhe Schiibler und andere dlteve Phyfifer aus ihren
Beobadhtungen gezogen haben, werden in ihren wefentlidhen Punften auch durdh

392"
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die neueven Beobachtungen beftatigt, von denen fehr ju winfhen ift, dap fie
nidt allein an den Ovten fortgefest werden, an weldyen fie bereitd begonnen
wurden, fondern dap auch nady dem gleichen Plane mit vergleidhbaren Inftru-
menten audy an andeven Ovten fortlaufende Beobadhtungen iber diefen fitr die
Meteorologie fo wichtigen Gegenftand angeftellt werden.

Quelle der Luftelektricitit. 1leber den Urfprung der atmofphari-
fehen Glebtricitat find die Gelehrten nody nidyt einig.

Lingere Seit hindurdy fand Pouillet’s Meinung, daf durdy Verdampfung
und Begetation Eleftricitdt evzeugt werde und daf hier die Quelle der Luftelct-
tricitdt su fudhen fei, viele Anhanger. Reich fand war die BVerfudhe beftitigt,
weldpe Bouillet angeftellt hatte, um davguthun, daf bei Verdampfung von
Salzldfungen Eleftricitat entwictelt werde, allein er jeigte, daf fid) Pouillet
iiber die Quelle diefer Eleftricitdt getaufdyt habe, daf nidht die Verdampfung,
fondern die Reibung der fein gertheilten Fluffiateit gegen die Tiegelwand
die Urfache der Eleftricitdtdentwicelung fei. Ueberhaupt evhalt man jene elef-
trifhen Ladungen nur dann, wenn die Fliffigeit fiedet. Vel allmiliger
Berdampfung fonnte Riep nie cine Spur von Gleftricitit nacdhweifen, und
ebenfo fonnte Reidy durd) BVerdampfung unter dem Siedepuntte nidyt die aller-
aeringfte Gleftricitatsentwicelung entdecten.

Alle BVerfuche, welche Reich anftellte, um eine etwaige Gleftricitatéent-
widelung durdy Condenfation von Wafferdimpfen ju entdecten, gaben negative
Refultate.

Riep wiederholte audy Pouillet’d Verfuche diber die Gleftricitatsent-
wicelung durdh) den Begetationd-Procef; er fand jwar Spuren von Elef-
tricitdt, aber bald war diefelbe pofitiv, bald negativ, und einige Controlverfude,
die in gleicher Weife mit unbefdeter Grde angeftellt wurden, madhen 8 ho it
wabrideinlidy, dap jene Spuren nidht von der Begetation herviihren.

Kurg aud allen Berfuden von Rieh und Reidy geht hervor, daf die
Meinung, alé ob Berdampfung und Begetationd-Proce Ddie
Nrfade der Lufteleftricitat feien, durdyaus nidt erperimente(l
begriindet ift. (Siehe meinen Bevicht {iber die neueren Fortjdyritte dev Phyfit.
Braunfhweig 1849. Seite 14.)

So wav denn der eingige Unhaltspunft, den man gur Gréldvung der
atmofphdvifhen Eletvicitat glaubte gewonnen ju haben, wieder verloven.

Gine gang newe Anficht itber den Urfprung ver Gleftricitdt, weldye die in
diefem Capitel befprodhenen Gridheinungen bewirft. hat der jiingere Peltier
guerft in einem Briefe an Quetelet audgefprodyen, und diefer Anjicht ftimmt
audy Lamont bei, weldper fie in feinem fdhon citivten Auffage ungefihr in fol-
aender Weife entwictelt: '

Die Crde befit eine gewiffe Menge negativer Gleftricitdt, deren
Menge fich gleichbleibt, deven Vertheilung aber vevdnderlich ift. Diefe Gleftri-
citdt nennt Lamont die permanente Glettricitdt der Grde, um Unterdyicd
von dev inducirten, die in jedem ifolivten Kbrper, er mag permanent elef-
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trifdy fein ober nidht, durd) cinen gendherten ecletivifhen Kovper hervorgerufen
wird. Die Atmofphdare, d. h. die veine Luft, hat gav feine Elettrici-
tat; fie ift unfabig, die Gleftvicitat su leiten oder ju behalten.

Wiare die Grde cine Kugel mit vollfommen glatter, gleidhformiger Ober-
flache, fo witden alle Punfte diefer Oberfladye gleich ftarvte clefivifhe Span-
nungen geigen. Diefe Gleidhheit wird aber durdy ywei Umftdnde geftort, durch
dic Grhohungen auf der Grdoberfladye und durdy die Diinfte, weldye in dex
Atmofphdre {dweben.

@8 ift cine befannte Thatfache, da dag eleftrifdhe Fluidum {ich vorzugs-
weife in Spiken und Kanten anfammelt, und dadurd) evflart ed fidh) denn
(eicht, daf auf Hausddchern, Kivdhthiivmen, Bergfpiben u. {. w. die Cleftricitat
in qroferer Menge angebauft ift, vaf fiberhaupt die Ladung der Sammelappa:
rate um fo ftarvfer wird, je hoher man fie {iber den Boden erhebt.

Die gweite der oben erwdhnten Urfadhen, weldhe eirie ungleiche Bertheilung
der Gleftricitat auf der Grdoberflade sur Folge haben, ift der in der Atmofphdare
befindliche Wafferdampf, und gwar haben wiv hier weierlei Falle zu unter-
fdheiden.  Entweder iff die Dunftmaffe mit der Erde in Bervithrung oder fie
ift ifolivt. Jm erfteren Falle tritt dafjelbe Verhaltnif ein, wie auf einem
Berge; die Cleftricitdt verlaft denjenigen Theil der Grdoberfladye, der mit dex
Dunftmaffe in Berithrung fteht, und begiebt fidh auf die Oberflade der Dunit:
maffe.  Im gweiten Falle muf man in Betracdht jichen, daf jeder Korper latente
Gleftricitat in unbeftimmten Mengen enthalt, die bei Anndbherung eined anderen
cleftrifdhen Kovperd nach den befannten Gefegen fret wird, und fo fommt e,
daf ifolivt in der Luft {dhwebende Wolten durd) die von der Crde audgehende
vertheilende Wirfung bald pofitiv bald negativ eleftrifd) werden.

Durdy diefe Hypothefe finden nun alle oben befdhriebenen Ladungderfdyei-
nungen an Eleftrometern eine ebenfo einfadhe und leidhte Grflarung, wie durdy
die Aunabme, daf die Qft elebivifdy fei.

Auf ein mit der Spige verfehenes Eleftrometer wivkt bei heitevem Himmel
die negative Grveleftricitat in der Weife vertheilend, daf die pofitive
Glettricitat des ifolirten Syftems in die Pendel herabgesogen, die negative aber
in die ©Spike getricben wird, wo fie ausftromt.

In eine Kugel, weldhe, wie bei der Lamont’{den und Dellmann’{dhen
Deethode mit dem Boden in leitende Verbindung gebradht wird, muf nativelich
negative Gleftricitat einfrromen.

Nimmt man die Beobachtung bei bedecttem Himmel nady langer anbhalten:
dem Jegen vor, wo die Lwft mit Diinften gefattigt ift, alfo die Wollen mit der
Grde in leitender Verbindung ftehen, fo zeigt dad Eleftrometer gar feinme
@pannung an. In diefem Falle hat fich die Eletiricitat an die obere Gringe
der Wolken hinaufgesogen und der Beobadhter befindet ficdh im IJnneven des
eleftrifivten Korperd, wo natitelih cbenfo wenig wie in einem Jimmer eine
eleftrifdye Spannung vorhanden fein tann.

Wenn ifolivt von dem Boden eleftrifdhe Wolfen in der Lift {dhweben, fo
werden fie vertheilend auf die Crvoberfladpe jurviidwivfen. Gine negativ clet:
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trijthe Wolke {dhwdidhyt die permanente Eleftricitat der Grdoberfladye, und tann,
wenn fie ftart genug geladen ift, fogar eine Anbhiufung pofitiver Gleftricitat
an denjenigen Orten der Crdoberflddye bewirfen, itber weldyen fie gevade {dywebt.
Gine pofitiv eleftrifhe Wolfe dagegen wird durch Vertheilung die permanente
negative Grdeletiricitat verftarfen.

o ift denn jedenfalld in dev Lamont’ fhen Hypotheje der Erdelebtricitit
cine Bafid jur rvationellen Grélarung der in diefem Capitel befprodhenen eleftri-
fdhen Gricheinungen gegeben, und ed iff nun u crwavten, ob weitere Forfdyun:
gen in diefem Gcebicte diefe Hypothefe beftatigen oder nidht.



