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Die bigher betradhteten Sdhneefterndhen Fig. 248 und Fig. 249 find
durdhausd fladenbhafte Gebilde, da fie fenfredht jur Ebene ded Sterned nur
febr diinu find.  Kovperhafteve Geftalten - treten auf, wenn mehreve foldyer
Sdhneefterndhen den Gefegen der Jwillingdbildung entfpredyend fidh fo verbin
den, daf ihre Ebenen unter Winfeln von 600 fidy fdhneiden, oder aud) wenn
gwei parvallele Schneeblattdyen durdy eine auf ihrev Ghene fenfredhte Saule oder
Nadel verbunden find. Geftalten diefer Art find die beiden unteven in Fig.
250. Bet der erften diefer Figuren find wei fechsfeitige Gidtafeldhen duvdh
eine fechsfeitige Sdule vevbunden. Scoredby bejeihnet diefe Geftalt ald
eine duferft felten vorfommende; idy felbft habe foldhe Schneefryftalihen im
Januar 1854 beobachtet. Die unterfte Combination der Fig. 250, bei weldyer
ein groferer Schueeftern mit etnem fleineren Gistafelhen durdy eine Gidnadel
verbunden ift, fab iy haufig ju Anfang Marg 1855. Die oberfte diefer drei
Geftalten, die fedydfeitige Pyvamide, weldye an die gewdhnlidhe Form des
Bergtryjtalld exinnert, wurde von Scovedby beobachtet; diefe Fovm ift aber
aleichfall cine hochit feltene.

Bei ftivmifdyem Schneefall, wenn die Sehneeflocen dicht fallen und in
der Quft durdheinander wivbeln, Llaffen fih die oben befprodhenen zierlichen
Figuren nicht mebr beobachten; die unter foldhen Umftanden fallenden Schnee-
flocten beftehen aud unvegelmapiq ufammenhangenden Gignaveldhen.

Jm Februar 1855 fand iy den frifdy gefallenen Sechnee ungefihr 7 mal
weniger dicht ald8 Whaffer, fo dap alfo 7 Cubitfuf frifd gefallenen Schneed un-
gefabhr {o viel wiegen wie 1 Gubitfup Waffer.

Die Oberfladye ded Sdhneed zeigt eine vein weife Farbe; wo aber der
reine Sdynee Fu- etwad grofen Maffen angehduft ift, zeigt fich in Hohlungen
und Gpalten deffelben eine fhone blaugriine Farbung, weldhe namentlich deut-
fich hervortritt, wenn der Sdhmee durdh theilweife Shmelzung etwas mit
Waffer durdptrantt ift. €8 ift died diefelbe {hdne Farbung, weldhe man in
den Syalten und Hohlungen ded Gletidhereifed bewunbert.

Der Graupelvegen, weldhen man gewdhnlich im Mary und April Heob-
adptet, entftebt auf dbhnliche Art wic der Schnee; die Graupelforner beftehen
aug giemlid) feft sujammengeballten Eignadeldyen, fie find gewiffermagen £leine
Shneeballdyen.

Der Hagel unterfdeidet fich von den Graupelfprnern dadurdy, daf ev
nidyt augd geballten Gignddelhen, fondern aud didhtem, meift durchfichtigem Gife
beftebt.

Die gewdhulihe Grope dev Hagelbdrner ift die einer Hajelnuf; fehr
baufig fallen fleinere, fie werden aber ald weniger gefdbrlich nicht fonderlidy
beachtet; oft find fie aber aud) nodh weit qrofer und gerfhmettern dann Nlles,
wad fie treffen.  Alte Chroniten ervziahlen von Hagelfvrnern, welde fo grof
gewefen fein follen wie Glephanten. Obne ung bei foldyen fabelhaften Gr-
sablungen aufyubalten, wollen wir fogleidy yur Aufaahlung Juverldffiger Nad-
vidhten iibergebhen.
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Halley erzablt, dag am 9. April 1697 Hagelforner fielen, weldye 10
Loth wogen; Robert Taylor hat am 4. Mai 1697 Hageltprner gemefien,
deven Durdhmefier 4 Joll betrug. Montignot fammelte den 11. Juli 1753
gu Toul Hageltorner, welde 3 Foll Durchmeffer hatten. Bolta verfichert,
daf man unter den Hageltdrnern, weldye in der Nacht vom 19. auf den 20.
Auguit 1787 die Stadt Gomo und ihre Umgebungen verwifteten, einige ge-
funden habe, welde 18 Qotlh wogen. Nadh Ndggerath fielen wahrend des
Hagelwetters vom 7. Mai 1822 3u Bonn Hageltorner, welde 24 big 26
Loth wogen.

Die Form der Hageltorner ift fehr verfdyieden. In der Regel find fie
abgerundet, mandhymal aber audy abgeplattet oder ecfig. In der Mitte dex
Hagelfdrner befindet fidy in der Regel ein undurdficdhtiger Kern, weldyer den
Graupeltornern gleidyt; diefer Kern ift mit einer durdhfichtigen Gidmafie um-
geben, in weldper fich mandymal eingelne concentrifthe Schichten unterfdyeiden
laffen; bigweilen beobachtet man abwedyfelnd durchfichtige und undurdhfichtiae
Gis{hichten, endlidh hat man audy fchon Hageltvrner mit frrahliger Structur
beobachtet.

Der Hagel gebt gembf)nlid) den Gewitterregen vovan, oder ev begleitet
fie. Nie, oder wenigitend faft nie, folgt der Hagel auf den Regen, namentlidy
wenn dev Regen einige Jeit gedauert hat.

Dag Hagelwetter dauert meiftend nur ein'ige Minuten, felten dauert eé
1/, Stunde lang. Die Menge ded Gifed, weldes in fo furger Jeit den Wol-
fen entftvomt, ift ungeheuer; die Grde ift mandymal mebhreve Joll hody damit
bedectt.

Der Hagel fallt haufiger bei Tage ald bei Naht. Die Wolfen, weldye
ibn bringen, fdyeinen eine bedeutende Yusdehnung und eine bedeutende Tiefe
ju baben; Ddenn fie verbreiten in der Regel ecine qrofe Dunfelheit. Man
glaubt bemevft ju baben, daf fie eine eigenthiimliche graurdthliche Favbe be-
figen, daf an ihrer unteven Gringe grofe Wolfenmaffen herabhingen und dafp
ihre Rander vielfach gevriffen find.

Die Hagelwolfen fheinen meiftend fehr niedrig ju jhweden. Die Berg:
bewohner fehen ofter unter fich die Wolfen, weldpe die Thaler mit Hagel
iiberfdhittten: ob jedod) die Hagelwolfen immer fo tief zichen, (@Bt fich nicht
mit Siderheit audmadyen.

Ginige Augenblicte vor dem Beginne ded Hagelwetterd hort man ein
cigenthiimliches, raffelnded Geraufdh. Gndlich ift der Hagel fretd von eleftri-
{hen Gricheinungen begleitet.

Um einen Begriff ju geben, wie weit und wie fdynell fidh diefe furdytbare
Geifel verbreiten tann, mbdgen bhier einige ndbeve Angaben itber das Hagel-
wetter folgen, welded den 13. Juli 1738 Franfreidy und Holland durdhzog.

Dag Hagelwetter verbreitete fidh gleichzeitiq in zwei pavallelen Streifen;
der Bitliche Streifen war {dhmdler, feine grofte Breite betrug 3, feine gervingite
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%5 geograpbifthe Meilen; der weftliche Streifen war an feiner fhmalfren Stelle
nabe 2, an feiner bueiteften 3 Meilen breit. Diefe beiden Streifen waven
durd) einen im Durdhfdhnitt 31/, Meilen breiten Streifen getvennt, auf weldem
ed nur veguete.

Die Ridytung diefer Streifen ging von Siidweft nadh Nordoft. Gine vou
Amboife nady Medheln gezogene gevade Lnie bildete ungefihr die Mitte des

Oftlichen, eine andeve von der Mindbung ded Indre in die Loive big Gent ge-"

gogene bildete ungefahr die Mitte Ded weftlichen Streifens.

Auf diefer gangen LWnge, weldye diber 100 Meilen betragt, fand feine
Unterbredyung deg Gewitters Statt, und fidheren Angaben jufolge fann man
annehmen, dag es fidh) nod) 50 Meilen weiter nady Sitden und 50 Meilen
weiter nady Novden evftredte, fo daf feine Totaldnge itber 200 Meilen be-
trug. 8 verbreitete fidh mit einer Gefdhwindigeit von 16 Meilen in der
Gtunbde von den Pyvenden, wo ed feinen Anfang genommen gu haben dheint,
big jum Baltijhen Meere, wo man feine Spur verlor.

Der Hagel fiel nur 7 bis 8 Minuten lang; die Hagelfdrner waven theils
rund, theild gactigs; die fhwerften wogen 16 Loth.

Die Fahl der in Franfreidh verwitfteten Pfarrdoefer betrug 10393 der
Gdaden, weldyen das Wetter anvidytete, wurde nady officiellen Angaben auf
24,690,000 Franfen gefdyist.

Was die Grfldvung des Hageld betrifft, fo bietet fie swei Schwierige
feiten; namlid) woher die grofe RKalte fommt, weldje das Waffer gefrieven
madht, und dann, wie e moglidh ift, daf die Hageltdrner, wenn fie einmal fo
grop geworden find, daf fie eigentlich durdy ihr Gewicht hevabfallen mitften,
nod) fo lange in der Luft bHleiben Eonnen, daf fie 3u einer fo Hedeutenden
Mafje erwadyfen Eonnen.

Was die erfte Frage betrifft, {o meinte Bolta, daf die Sonnenftrahlen
an der oberen Gringe der dichten Wolfe faft vollftindig abforbirt wirden,
wag eine vajhe Berdunftung jur Folge haben miffe, namentlidhy wenn die
Quft fiber den Wolken fehr trocken ift; durch diefe Verdunftung folle nun fo
viel Wavme gebunden werden, daf das Waffer in den tieferen Wolkenfthidhten
gefriert. Wenn aber die Berdunftung ded Wafferd in den oberen Wolfen-
idichten durd) die Warme der Sonnenftrahlen vevanlaht wird, o ift nidt ein-
gufehen, warum durd) die Verdunftung den tieferen Wolfenfdhichten fo viel
Wiarme entzogen werden foll.

In Begiehung auf die yweite Frage fdhlug Bolta cine Theorie vor,
weldye grofe Celebritat erlangt hat; er nimmt ndmlich an, daf ywei madtige,
mit entgegengefepter Eleftricitat geladene Wolfenfdhichten fiber einander fhwe:
ben. Wenn nun die nody fehr fleinen Hagelfdrner auf die unteve Wolfe fallen,
fo werden fie big zu emer gewiffen Tiefe eindringen und fidh mit einer neuen
Gis{chicht: umgeben; fie werden fidy aber auch mit der Glebtvicitat der unteren
Wolfe (aden und von diefer yuriicfgeftofen, wihrend die obere fie angieht; fie
fteigen alfo tvof ihrer Shiwere wieder-zur oberen Wolfe in die Hihe, wo fidh
derfelbe BVorgang wiederholt; fo fahren fie eine Seitlang ywifdhen den beiden
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Wolten hin und bher, bis fie endlich hevabfallen, wenn fic ju fhwer werden
und die Wolfen ihrve Gleftvicitat verlicven.

Gegen diefe Anficht (At fidy einwenden, daf ed fhwer dentbar ift, wic
die Gleftricitat ofne eine ploglihe Wirtung, alfo obhme cinen Entladungé:
fdlag, fo grope Gidmaffen in die Hihe u heben vermag, und daf, wenn
wirtlid) die eleftrijhe Ladung der beiden Wolten audy o ftart fetn follte, dic
‘Glettricitdt augenblilidy von einer jur andeven iibergehen mitfte, namentlidy
va ja die Hageltbrner eine leitende Verbindung gwifdyen ihnen herftellen.

Bereitd im Januar 1849 theilte miv Fr. Bogel aus Frantfurt a. M.
eine Anficht iiber Hagelbildung mit, die ein, fo viel idy weif, bis jept aany
unbeadptet geblichenes Glement jur Grtldvung diefes vathielhaften Phanomens
enthalt. Bogel meint ndmlidy, dap der Blagdhendampf, weldyer die Wolfen
bildet, ebenfalld weit unter den Shmelzgpuntt ded Gifes ertalten tonne, ofne
vaf ein Grftavven cintritt, wie man dafjelbe beim tropfbar fliiffigen Waffer
beobachtet (Lehrbudh der Phyfit, 5. Aufl. 2. Bd. S. 532).  Wenn nun aus
einer hdheren Woltenjhicht Gvaupeltorner durdy eine in diefem Juftande be-
findliche Wolte hevabfallen, fo muf auf ihnen fich Waffer niederihlagen, wel-
ded augenblictlidy erftavet.  Dev niedvigen Temperatur der Wolfe wegen fann
auf diefe Art in gang furger Beit eine maffenhafte Gidbildung ftattfinden.

68 ift nun gunddit die Frage, ob e8 nodhy andeve Phinomene gicht,
weldye gleichfalls davauf hindeuten, daf dev von Bogel angenommene Juftand
der Wolten wirklich cyiftivt, d. h. dap ed wirklich Regenwolten gebe, weldye
weit unter 0 exfaltet find. (Bei den Schneewolfen find die Waffertheilden
beveitd in den feften Juftand dibergegangen; denn diefe Wolfen beftehen aus
feinen in der Qift {dhwebenden Eidnadeldyen.)

I felbft habe in dew That cin foldyed Phianomen beobacdhtet. Im Januar
1845 fiel, nacdydem dag Thermometer cinige Tage lang {iber dem Gefrierpuntt
geftanden batte, ein Regen, welder den Boden mit einer Eigkrufte {iberzog,
Dap diefe Cridheinung nicht etwa cin gewdhnlidyesd Glatteis war, verfteht fidy
von felbjt, denn der Boden wav nidht unter 00 erfaltet, er fonnte alfo nidt
die Urfadhe der Gritarrung fein. Sogar Regenfdyirme, die doch aus dem war-
men Zimmer genommen waven, wurden in furger Jeit durd) diefen Regen mit
einer 1/ Lnie dicken duvcdhfichtigen Gisdtrufte iiberogen.

Am 13. November 1858 habe id) diefelbe Cridheinung abermald beobadhtet.

Diefe auffallende Crfcheinung, weldhe idy ald eine gang veveingelt ftehende
Thatfadge faft vergeffen Dhatte, erhiclt nun durdy Bogel’s Mittheilung cine
arofe Bedeutung; denn fie liefert den Beweid, daf der won BVogel ange-
nommene Suftand der Wolfen wirtlih vorfommt. Offenbar beftanden die
fallenden JRegentropfen aud Wafjer, weldyed unter den Gefrievpuntt erfaltet
war, aber erft beim Auffdhlagen auf fefte Korper evftavete.

Gtwas fpdter ald Bogel theilte miv €. Nd(Iner in Hamburg eine gany
abnliche Anficht tber Hagelbilbung mit, ohne daf er wohl von Vogel’s
Theorie, die meined Wiffens nody nivgends publicivt worden war, Kenitnif
haben fonnte.
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Gine {dhone Beftatigung der eben vorgetragenen Theorie der Hagelbildung
(ieferte die am 27. Juli 1850 von Barral und Birio gu Parié unters
nommene Luftfabrt. — Dev Himmel, weldher big Mittag vollfommen vein ge-
wefen, begann um 1 Wby, alg die Fillung des Ballond beendigt war, fid) mit
Wolten u fibersichen und aldbald trat Regen cin, welder big 3 Ubr in
Gtromen ferabfiel.  Grft um 4 Whr, ald der Himmel nody gang bedectt war,
fonnte die Fabrt begonnen werden.

Folgended find einige Temperaturbeobadhtungen, welde fie in den beiges
feten duvch dad Bavometer beftimmten Hihen beobachteten.
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furg nadh dem Auffteigen fahen fidhy die Lwft{dhiffer in einen leichten
Nebel eingehitllt; bei der Beobadhtung Rr. 2, alfo in einer Hidhe von unge-
fabr 6000 Fup, batten fie beveits eine Wolfenfdhicht unter fidy, weldhe Paris
verdecte.

Bei der Beobadytung Nv. 4, alfo in einer Hohe von 15360 Fuf, wurde
der Nebel fo didht, daf ihnen die Grde vollftandig verfdhwand. Bei Nr. 5
wurde der Nebel etwad ditnner, fo da man ein weifes blafjed Sonnenbild
fehen fonnte, yugleich fielen duperft feine Gignadeldhen nieder; fury davauf er-
hoben fie fich aus der Wolfen{dyicht, wobei dag Thermometer rafh auf
— 23,80 @, ftel. Bei den Beobachtungen Nv. 6 und Nr. 7 war der Himmel
vollfommen heiter.

Barval und Birio durcdhitiegen alfo eine Nebelfhicht von wenigftensd
12000 Fup Hohe. BVon eciner Hohe von ungefihr 11000 Fup an fant
dag Thermometer unter den Gefrievpuntt, und dody ging der Nebel erft in
einer H0he von nahe 18000 Fuf bei ciner Temperatur von — 100 in
Sdyneewolfen (Gidnadeldhen) iiber, 8 war alfo cine ungefahy 7000 Fup
hohe Wolfe vorhanden, in weldher der Blagdhendampf unter den Gefrierpuntt
evfaltet war.
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