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Die Hydrometeore

Verbreitung des Wasserdampfes in der Luft.. Wenn man an 179
cinem heipen Sommertage eine mit Wafjer - gefiilite Sehale ind Freie ftellt, {o
fieht man die Quantitt ded Wafjerd vajdh abnehmen; ed verdunftet, dasd heift:
8 geht in Dampfgeftalt ftber und verbreitet fidy in der Luft. Der Wafjer-
dampf ift wic jeded andere farblofe durchfichtige Gag fitr unfere Blicke nicht
wahrnehmbar, das Waffer {deint, indem 8 verdunftet, ganglich verfhwunden
3u feim.

Dag in der Luft verbreitete Wafjer wird erft wieder jidhtbar, wenn 8, in
feinen fliiffigen Suftand juvitctfehrend, Nebel oder Wolfen, Thau oder Reif
bitdet. Wenn man fich von der Erifteny ded Wafjerdampfs in der LQuft fiber-
jeugen will, mup man ihn auf irgend eine Weife verdidyten.

© Gang unmittelbay evhdlt man die Denge ded in cinem beftimmten BVolu-
men ift enthaltenen Wafferdampfé, wenn man die Luft duvd) ein mit hygvo-
{topifhen Subftangen gefiillted Rohr faugt. Um ein regelmapiges Durch-
ftreidhen: der Ruft durd) dad Abforptiondvohr u bewirfen, wendet man einen
Ufpivator an. G8 ift died im Wefentlichen ein bi8 auf zwet Oeffnungen
verfdhlofiened mit Waffer gefitlltes Gefap; aus der einen Ocffnung flieft durdy
ein Robhr beftandig Wafjer ab, die andeve Deffnung ift mit dem Abforptions-
vohre in Berbindung, o daf bier ein dem audfliefenden Wafjer gleidhed Bo-
{um getvoctneter Quit cintritt. Wie viel Wafferdampf in der durch dad Ab-
forptiondrobhr gefaugten Luftmenge enthalten wav, evgiebt fich, wenn man dies
Robhr vor und nady dem Verfudhe wigt.

Die Beftimmungdweife ded Wafjergebalted der Luft mit dem Afpivator,
dem man verfdhiedene, bald mehr, bald weniger jwedmdapige Fovmen gegeben
hat, ift afllerdingd etwad umftandlidy und giebt aud) nicht den Wafjergehalt
der Quft in cinem bejtimmten Momente, fondern den mittleren Waffevgehalt
wahrend dev gangen Dauer des Bevjuches; man hat deshalb fleineve, leidyier
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trangportable Appavate conftruivt, weldhe unter dem Namen der Hygrometer
befannt find.

@8 ift befannt, dap viele organifde Korper die Cigenjdyaft haben, Wafjer-
dampf u abjorbiven und fich dabei verhaltnipmagig zu verldngern. Unter
anderen find audy Haave, Fijdhbein w. {. w. folde bhygroffopifhe Kovper, und
man benubte fie vedhalb jur Gonjtruction von Hygrometern. Dagd befte In-
frrument  der- Art it dag von Saufjure angegebene Haavhygrometer,
weldhed Fig. 240 abgebildet ift.

Dag Haar ¢ ift mit feinem obeven Gnde im Jangelden « befejtigt, dad

Fig. 240 andere Gnde deffelben aber ift wm eine mit wei Rinnen
verfehene Rolle gefchlungen, wahrend in der weiten Rinne
um die Rolle ein Seidenfaden gefhlungen iff, der ein
fleined Gewicht p tragt, durch weldhed dasd Haar beftdndig
gefpannt evhalten wird. An der Wye dev Rolle ift ein Jeiz
ger befeftigt, weldyer auf einem Gradbogen bin wund her
gebt, wenn die Rolle durd) die BVerlangevrung oder Verfiv-
jung ded Haared gedreht wird.

Die Shraube am oberen Theile ded Wpparated dient,
um die Spannung ded Haaved gu veguliven.

Wenn {id) dad Infirument in feudhter Luit befindet, fo
abjorbivt dad Haar viel Wafjerdampf und wird dadurd)
ldnger, in trocener Quft aber verfityzt es fidy, wodurd) na-
titelich der Jeiger bald nady der einen, bald nady der ans
deven Seite gedreht wird.

Die Graduivung ded Injtrumentd wird auf folgende
Weife bewerfitelligt.  Juerft bringt man dag Inftrument

3 unter eine Glocke, deven innever Raum durd) Ehlovealcium
eder durdy C°3cf)mefe[faule audgetroctnet wird. Die Stelle der Seala, auf welder
fidh dev Jeiger unter diefen Verhaltnifjen feftjtellt, ift der Punft dev qwf;ten
Troctenbeit; ev wird mit O begeichuet.

Nun bringt man dag Inftrument unter cine Glocte, deven Wande mit
deftillivtem Waffer befeudhtet {ind, wabhrend aud) auf dem Boden, auf weldem
die Gloce fteht, deftillivted Waffer audgebreitet ift. Der Raum unter der Gloce
fattigt fidy bald mit Wafjerdamypf, und der Beiger gebt nady dem anderen Ende
der Seala hine Dev Puntt, wo er fidy jest feftftellt, ift der Punft der gropten
Feudptigteit; er wird mit 100 begeidhnet.

Der Zwifhenvaum jwifhen diefen beiden Punften wird in 100 gleidye
Theile getheilt, weldye man Feudhtigteitdgrade nennt,

Das auf diefe Weife graduirte Hygrometer giebt war die duperfte Trocken-
heit oder Feuchtigfeit der Quft an, e8 zeigt, ob fidh) die Luft dem Sattigungs:
punfte mehr oder weniger ndbhert, man fann aber aug den Hygrometergraden
teinen divecten Sdhluf auf die Menge ded Wafjerdampfed in dev Atmofphave
madyen.  Wie grof die jedem Hyarometergrade entjprecdhende Spannfraft des
Wafferdampfed tn dev Quft ift, fann wur auf empivijhenm Wege evmittelt werden.
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®ay-Quffac verfubr folgendermafen: Gr beftimmte gunachit dag Mayi-
mum der Spanntraft ded Wafferdampfes, weldyer fich bei einer Temperatur von
100 {iber verfchiedenen Saljlofungen bilden fann. Alddann brachte ev fein
Injtrument bei derfelben Tempervatur der Reihe nady mit diefen Fliffigteiten
unter die Glofe und notirte jededmal die Grave, bei welden fidy dad Inftru-
ment einftellte. Die folgende Tabelle enthalt die Refultate diefer Verfudhe.

Spannfraft des | Grade Hes -ﬁ)aai‘:
Specififdyes @ampfes, wenn bl)gromet?ré, bei
Namen dev Fluffigleit. Gewidht bei ;:23 ;L‘; %’:;f‘; g;é?:;ﬁfge r;eexl
A dampfes bei 10 |fdhiedenen Flitffig-
mit 100 begeichnet.| Feiten einftellte.

TWafer frsd B ned 508 15l i I 1,000 100,0 100,0
Lofung von falzfaurem Natvon 1,096 90,6 il
bedgl, HIRG HYILIPRE 93U 1,163 82,3 92,2
OT 1 B bt s Qg B 1,205 75,9 87,4
ofung von falzfauvem Kalf . 1,275 66,0 82,0
DRBAL o vy g 1,343 50,5 71,0
Dedale s A Tl L 1,397 37,6 61,3
Sdhmerelfiures v, Rt L 1,493 18,1 33,1
edalie i i L o 1,541 12,2 25,3
Deaal iasi vl dtseaie W 1,702 W2 n 6,1
DeBGL. Hihy uEIG - MG 1,848 0 0

Gr fand alfo 3. B., daf bei 100 die Wafferdamypfe {iber einer Auftdfung
von Ehlovcalcium, deven fpecififhed Gewidht 1,275 ift, 66 Proc. von der
Sypannfraft der Wafferdampfe befigen, weldhe bei devfelben Tempevatur iiber
veinem Waffer fidy bilden; wenn aber dad Hygrometer unter eine Glocke ge-
bradht wird, deven Wande mit diefer Lofung befeudhtet find, fo ftellt ed {ich auf
82 Grad; man fann darvaud den Sdhluf giehen, daf der Theilftrich 82 bdes
Hygrometerd cinen Feuchtigfeitdgehalt der Luft angeigt, weldher 66 Procent des
jur Sadttigung nothigen betrdgt. Nady diefen BVeobadtungen hat Gay-Luffac
durdy Jnterpolation eine Tabelle beredhnet, welde den jedem eingelnen Hygro-
metergrade entfprechenden Feudptigleitdgehalt dev Luft angiebt. Wir geben
umftehend diefe Tabelle nur von 10 u 10 Grad.

28*
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B e Gutfprechende, & tomct& o Gntfpredyende
RASRIMEIGEEG Feudhtigeit ver Cuft. [ ° i LIk Feudtigfeit ver Luft.

0 0 5O 36,28

10 ! 4,57 70 . 47,19

20 r 9,45 80 : 61,22

30 | 14,78 : 90 79,09

40 § 20,78 ¢ 100 100,00

50 f 27,79 ’

Wenn alfo dag Hyavometer auf 600 jteht, jo enthalt die Lift 36,28 Pro-
cent degjenigen Wafjerdampfes, weldhen jie enthalten mitfte, um gefattigt zu fein.

Diefe Tabelle ift jedody nuv fitr Temperaturven gany uldffig, welde nidt
viel von 100 verfdyieden find.

Regnault hat neuerdingd audy Unterjudyungen iiber dad Hadrhygrometer
angeftellt.  Gr fand ed jwekmdpiger, die Haave mit Wether ju entfetten, ftatt
fie in einer Sodalojung ju fodyen, wic 8 Sauffure angegeben bhatte.

Gr fand, daB Hygrometer, mit einerlei Avt von Haaven conftruirt, weldye
auf gleiche Weife entfettet wurden, jwav nidht ftreng tbereinftimmend gehen, dafp
jic aber fitv die meiften Veobadytungen ald vergleichbar betvadhtet werden fon-
nen; dag dagegen Hygrometer mit Haaven von verfhiedener Natur und ver-
fhiedener Jubereitung fehr groge Unterfchiede in ihven Angaben jeigen fomnen,
felbft wenn fie an den Endpunften mit einander frimmen.

Davaus geht tlar hervor, dag man nidht eine fiiv alle Haarhygrometer
giiltige Tabelle bevechnen fomne, fondern daf man eigentlich fiir jedeé Inftru-
ment der Art Verfudhe in obiger Weife anftellen und aud diefen eine Tabelle
bevedhynen mitfje.

Daniel’s Hygrometer ijt Jig. 241 davgeftellt; ¢3 befteht aug einer

, gefriimmten Robhre, weldhe mit ywei Kugeln en-
vigt; die cine, @, ift entweder vergoldet oder
mit einer gang dimnen glangenden Rlatinfdidt
libevogen, die andeve ift mit einem Lippdhen
feiner Qetnwand wmwicelt. Die Kugel « ift
gur Halfre mit Wether gefiillt und enthalt ein
fleines Thevmometer, deffen Theilung in Ddie
Rohre 7 hineinvagt.  Der Apparat ift vollfom:
men (uftleer. Wenn man nun Aether auf die
Kugel & tropfelt, fo wird fie durd) die Ber-
dampjung defelben evfaltet, in ihrem Inneven
werden Aetherdampfe condenfivt und dadurdy
cine Berdampfung ded Aetherd in der Kugel
a bewirtt, indem gewifjermagen dev Aether aus
der warmeren Kugel @ in die filtere b diber-
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deftiflivt. Bei der Dampfbildung in der Kugel @ wird aber chenfalld Warme
qebunden und fie befdylagt fich endlidhy mit cinem zarvten Thaw.

Dic Eutftehung dicfed Thaued (aft fich leicht cvblaven. Die Phyit lehrt,
dag im lecren Raume die Spannfraft ded Wafferdampfed fiir cine beftimmte
Temperatur eine gewiffe Grange nicht itberfteigen fann, daf aber dag Marimum
der Spanntraft mit der Temperatur fteigh. Fiiv cine Temperatur von 200 3 B.
ift bag Marimum der Spannfraft ded Wafjerdampfes 17,4 Millimeter (Lehrd.
b. BPhyfit, 5. Aufl. Bd. IL S. 559), und die entfpredyende Dichtigteit ded Wafjer-
dampfes 0,00001731; in ecinem [uftleeven Raume von 1 Cubitmeter fonnen
alfo bei ciner Temperatur von 200 hodfteng 17,31 Gramm Wafjer in Form
von Dampf enthalten fein.

Wir wiffen aber ferner, daf in cinem (ufterfitliten Raume gerade chens
fooiel Wafferdampf enthalten fein fann als in cinem gleich grogen [uftleeren
Raume, und dag fich in diefem Falle die Spannfraft der Luft und die Spann-
fraft des in ihr verbreiteten Wajferdampfed fummiven. Bei ciner Temperatur
von 200 fonnen alfo in einem Cubitmeter Luft ebenfalld 17,31 Gramm Wafjer
alg Dampf enthalten fein.

Man fagt, dic Luft fei mit Wajjerdampf gefattigt, wemn dev in ihr ver:
breitete Waifferdampf dad ihrer Temperatur entfprechende Marimum der Spann-
fraft und Didptigteit crveidht hat.

PBringt man in cine mit Feudptigkeit gefattigte Lujt einen falteren Kovper,
fo wird diefer die nadften Luftfhichten erfalten, cin Theil ded in ihnen ent
paltenen Wafferdampfed wird fich verdichten mitfien und fegt fidy in Form von
feinen Tropfhen an den falten Kovper an.  Auf diefe Weife bildet fidh Dder
Bejhlag an den Fenfterfcheiben in cinem bewohnten crwdrmien Simmer, wenn
dic Temperatur der Auferen Lft niedrig genug ift, um die Fenftericheiben hin-
langlidy 3w crfalten.

Nicht immer ift die Qift mit Feudptigbeit gefattigt, v. h. 8 ift nicht immer
in derfelben gerade foviel Wafjerdampf enthalten, ald fie bei ihrer Temperatur
aufnehmen Eonnte.  Nehmen wir 3. B. an, jeded Cubifmeter Luft enthiclte bei
ciner Temperatur von 200 E. nur 13,63 Gramm Wafjerdampf, fo ift fie nidt
gefattigt; demn bei diefer Temperatur fonnte ja jeded Eubifmeter Lujt 17,31
Gramm Waijerdampf enthalten. Aus dev angefithrien Tabelle (Lebrb. d. Phyiit,
Br. I1. €. 559) crjicht man aber, daf die Didtigheit des gefattigten Wafjer-
dampfes bei 160 gleidy 0,00001863 ift; fite cine Tempevatur von 16° ware
aljo dic Qift gefattigh  Man mijte alfo die Luft bid unter 160 evfalten,
wenn cine Berdidhtung von Wafferdampf ftattfinden jollte.

Dic Temperatur, fiv weldhe eben die Verdidhtung ded Wafjerdampfed be-
ginnt, die Tempevatur atfo, fitv weldye die it gerade mit Wafjerdampf ge-
fattigt ift, heift der Thaupuntt.

Der Thaupuntt ift 8 nun, weldyen man am Daniel{dhen Hygrometer
beobadhtet; fobald ndmlid)y die Kugel @ 68 jur Tempevatur ded Thaupunktes
erfaltet ift, fangt diefe Kugel an fidy su befdylagen; die Temperatur ded Thau-
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puntted fieft man unmittelbar an dem in die Kugel « hineinvagenden Thermo-

Die folgende Tabelle gicbt den Waffergehalt der mit Dampf gefattigten
uft fiir den Thaupuntt von — 200 big - 400 Celfiug an.

Gewidht

Geridyt K
Temperatuy | Entivredende; oo Waffer- | Temperatur Grtivredents gy Waffer-
ped Thau= @pan_nfraft pampfes in | ves Thaus Spanntraft dampfes in
punftes, bevs Wafjers | Gubifmeter | punftes. bes Waffer, |y Gubifmeter
dampfes. Luft. pampfes. Luft.
mm gr mm gr 5
— 20° 1,3 1,5 198 16,3 16,2
218 1,9 2,1 15 180 17,4 17,3
—10 2,6 2i9 21 18,3 18,1
{nds 3,7 4,0 22 19,4 19,1
0 5,0 5,4 23 20,6 20,2
ke 5,4 5,7 24 21,8 21,3
2 5,7 6,1 25 23,1 22,5
3 6,1 6,5 26 24,4 23,8
4 6,5 6,9 27 25,9 25,1
i 6,9 7,3 28 27,4 26,4
6 74 7,7 29 29,0 27,9
7 7,9 8,2 30 30,6 29,4
8 8,4 8,7 81 32,4 31,0
9 8,9 9,2 32 34,3 32,6
10 9,5 9,7 33 36,2 34,3
11 10,1 10,3 34 38,3 36,2
12 10,7 10,9 3D 40,4 38,1
13 11,4 11,6 36 42,7 40,2
14 12,1 12,2 37 45,0 42,2
15 12,8 13,0 38 47,6 44,4
16 18,6 18,7 39 50,1 46,7
17 14,5 14,5 40 53,0 49,2
18 15,4 15,3

Wenn ung dad Hygrometer fiir den Thaupuntt 120 €. angicbt, fo erfebhen
wir aud diefer Tabelle, daf jeded Cubifmeter Luft 10,7 Gramm Wafferdamypf
enthdlt; ware der Thaupuntt 170 E., fo enthiclte jeded Cubifmeter ft 14,5
Gramm Wafferdampf w. f. w. -

Gegen die Genauigfeit der Angaben deg Danicl{den Hygrometers
laffen fidy mit Redht folgende Ginwendungen machen. Der Aether in der Ku-
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ael a ift an der Oberfladye falter ald an den tieferen Stellen; die Handhabung
ped Apparated crfordevt eine langere Anwejenbheit ded Beobadpterd in dex
Nahe deffelben, wodurd) fowoh( die Temperatur ald audy der Feudhtigteits:
gebalt der Quft modificivt wird; die Menge deg Aetherd, weldyer auf der Ku-
ael b verdampft, dufert ebenfalld einen Ginflug auf ven hygrometrifdhen Ju-
ftand der Qift, weldyer nody dadurdy verfhlimmert wird, daf der faufliche
Aether nie gang wafjerfrei ift.

Sdhon lange hat Doberveiner auf die Schwierigteit aufmertfam gemadht,
mit dem Daniel{hen Hygrometer genane Refultate yu erbalten; er con:
ftruicte cin andeved, auf demfelben Principe bdevuhended Inftvument, weldyed
jedoch nidyt fo beachtet worden ju fein fdyeint, wie ed verdient.

Bor Kurgem hat Reguaunlt cin Inftrument angegeben, weldes ald cine
Bervollfommnung ded eben erwabhuten Dobeveiner’fhen angefehen werden
fann. Am unteren Gnde der Glasvdhre A, Fig. 242, ift cin fingerhutartiges

Rig. 242.

®efdp von dinnem poliviem Silberbledh befeftigt, weldyed ungefahr 20mm
Durdymeffer hat und 45mm fody ift. Oben ift die Glasdrohre A mit cinem
Korf verjdhloffen, weldyer drei Locher hat, Durd) dad eine derfelben geht die
Robhre B hindurdy, weldpe faft bid auf den Boden ded Silbergefafes veicht;
durd) die gweite Oeffnung geht die Robhre cined Thevmometerd, deffen Gefaf
fich ungefdabhr in dex Mitte des Silbergefafed befindet. Ein furzesd Glagrdhrchen,
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weldhed nuv cben big unter den Kort veidht, frect in dev dritten Ocffnung:
Bon diefem Robrdhen Ffithrt cin Gummifhlaudy ju dem mit Waijfer gefitllten
Afpirator 1.

Dag filberne Gefag und die Glasdrdhre A find ungefabr fo weit mit
Aether gefirllt, wic die Figur jeigt. Wird nun der Habhn ded Afpivators ge-
offnet, fo flicht hicr dagd Waffer aug, in gleidem Mape aber muf Luft durdy
pag Robhr B cinftomen, weldpe durdh den Aether in A in Form von Blasdyen
auffteigh, und dadurdy cine vajhe BVevdunftung defjelben bewivkt, in Folge
deren dag Silbergefah von aufen bejdhlagt.

Die Temperatur deg Thaupuntted wird am Thermometer ¢, die der wm:
gebenden Luft am Thermometer 22 abgelefen.

Der Beobadter fteht am Afpivator 2 und beobadytet dad Silbergefaf
und die Thevmoineter durdy ein Fernvobr.

BWenn dad Silbergefa die Temperatur ded Thaupunttes errveidht bat, fo
reiht die geringfte Bevzogerung ved Wafferausflufies hin, um den Befdhlag ver:
fdhwinden ju madyen, wabhrend cine Befhleunigung ded Ausfluffes ihn vermehrt.

Dad Dobereiner’jhe Inftrument unterfdheidet fidy von dem Regnault’
fdyen im Wefentlichen nur daduvdh, daf bei cvftevem die Lwft mittelit cincr
Drudpumpe durch den Wether ded Silbergefafed hindurdy getvieben wird.,

181 August’s Psychrometer ijt Fig. 243 davgejtellt; ed bejteht aus jwei
Big. 243. an einem und demfelben Gejtelle befeftigten Ther-
mometern; die Kugel ded einen ift mit einem fei-
nen Leinwandlappden umgeben, welded in ein
untergeftellted Gefa mit Waffer hevabhangt, fo
daf die Hitlle diefer Thermometerfugel ftetd be-
feuchtet ijt; dag Waffer in diefer Hitlle verdunitet,
und gwar um o vafdher, je weiter die Luft von
threm Sattigungsdpunbte entfernt ift. Die BVer-
dunjtung ded Wafferd ift aber von einer Warme-
bindung begleitet, in Folge deven dad ummwicelte
Thermometer finft. Wenn die Lwft vollfommen
mit Feudptigleit gefattigt ift, fo wird tein Wafjer
verdampfen Eonnen, die beiden Thermometer ftehen
atgdann gleidy boch; ift aber dic Quft nidht mit
Wafferdampf gefattigt, fo witd dad umwicelte
Thermometer finfen, und ywar um fo tiefer, je
weiter die Quft von ihrem Sattigungdpuntte ent-
fernt ift.  Aud der Temperaturdiffereny der bei-
dent Thermometer fann man auf den Feudytigkeits:
juftand der Lift fdlieFen.
Wenn ein hinveidyend ftarfer Luityug ftattfindet,
fo wird fidy die an der naffen Thermometerfugel
vorbeifteeichende it mit Wafferdamp{ fattigen,
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fic wird aber cinen Theil threr Warme jur Dampfbildung abgeben; dag nafje
Thermometer jeigt die Temperatur an, bid ju welcher die Lft an diefer Kugel
erfaltet und fitv weldye fic fich mit Wafferdampf fattigt. Nehmen wiv an, dag
naffe Thermometer jeige 16 Grad, fo jehen wir darvaus, dag die Luft, welde
an der umwickelten Kugel vorbeiftreicht, auf 160 cvfaltet wird, und daf fie
dicfelbe fiiv dicfe Temperatur gefattigt verlapt. Ware die ganze Luftmafje fitr
die Temperatur von 160 mit Wafferdampf gefattigt, fo witrde jeded Cubit-
meter Quft 13,7 Gramm Wafferdampf enthaltens; fo viel Wafferdampf enthalt
fic aber in der That nidht, demn fie nimmt ja an der nafien Kugel, big Fu
160 crfaltet, nody Wafferdampf auf; der Feucdhtigbeitdzujtand der Atmofphdre
ift alfo von dev Art, daf jeded Cubitmeter it weniger alg 13,7 Gramm
Wafjerdamypf enthalt.

Die Menge ded Wafferdampfed, weldye die Luft aufuimmt, indem fic an
per nafjen Sugel vorbeiftreicht, hangt von der Warmequantitat ab, weldye fie
jur Dampfbildung abgicht; diefe Warmequantitat ift aber um fo bedeutender,
je-ftavter fic cxfaltet wird, fic ift der Temperaturdiffeveny der beiden Thevmo-
meter proportional, und audy dic Menge ded Wafjerdampfed, weldyen die Luft
aufnimmt, wenn fic am naffen Thevmometer vovbeiftveicht, fonnen wiv ohne
merflichen Fehler diefer Tempervaturdifferen proportional fepen. Begeidynen
wir diefe Temperaturdiffereny mit d, fo fonnen wir die Quantitit des Waffer-
damypfed, weldhen ein Cubifmeter der nach und nach an der naffen Kugel vor-
beiftreichenden Quft aufnimmt, mit ¢d bezeichnen.

Bezeidhnen wiv feener mit M dag Marimum ded Wafferdamypfes, weldyen
cin Gubitmeter Quft bei der Temperatur ded najjen Thermometerd cnthalten
fann, dic Quantitat ded Wafjerdampfed alfo, weldhen dic Luft wicklidy enthalt,
weldpe am naffen Thermometer vorbeigeftridhen ift, jo bejtebt diefe Quantitat
M aqud jwei Theilen, der Quantitat ¢d namlidy, weldhe fie an der Kugel auf
genommen hat, und der Quantitat X, weldye fie {dhon enthielt; es ift alfo:

M=X -+ cd
ober: .
X = Jl[ =l
In diefer Fovmel begeichnet, wie crwdahnt, X den Wafjergebalt der Luift,
d dic Temperaturdiffereny der beiden Thevmometer, M den Waffergehalt dex
Quft, wenn fie fitv die Tempevatur ded naffen Thevmometerd gefattiat ware,
und ¢ cinen conftanten Factor, weldper durdy Berjudye ermittelt werden mup.

Durdy vergleichende Berfuche mit dem Pipdhrometer und dem Daniel*{dyen

Hygrometer ergab fich: 7
] ¢ = 0,65.

Um nidht fiie jede Beobadhtung erft den Wafjergehalt dev Luft berechnen
ju mitfjen, bat man Tabellen bevedhnet, in weldyen man, wie in der folgenden,
flir jede Quifttemperatur und jede beobachtete Differeny dev beiden Thermometer
den Waffergehalt der Luft gleih auffuchen fann.
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Diffeveny deg trocdenen u. befeudteten Sif)erm_ometeré.
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Pan findet in diefer Tabelle den Waffergehalt cined Cubifmeterd Luft,
in Grammen audgedriicft, fitv die jededmalige Lufttemperatur und die gleidy-
jeitig beobachtete Differeng der beiden Thermometer, wenn man in der Hori-
jontalreibe, deven auferfte Jiffer lintd die Lufttemperatur angiebt, bid ju der
Berticalveihe heritbergeht, weldye mit der beobadyteten Differeny der betden
Thermometer {iberfdhrieben ift. So findet man 3 B. fiir die Lufttemperatur
von 209 wenn dad naffe Thermometer auf 160 fteht, wenn alfo die Temperas
turdiffereny dev beidben Thermometer 40 ift, den Waffergehalt der Lwift aleich
11,1, d. b. in diefem Falle enthalt jeded Cubifmeter Luft 11,1 Gramm Wai-
ferdampf.

Regnault hat durd) gahlreiche Berfudhe nadygewiefen, daf die Tempe-
raturdiffereng der beiden Thermometer wefentlich von der Starte ded Luftzuges
abbingt, daf dad feudhte Thermometer in einem gefhloffenen Raume nicht fo
tief finft, alg wenn ¢8 dem Lwftzuge ausgefept ift. Gbenjo fand er, daf bei
niedriger Temperatur und fehr feudpter Luft dic aus den Angaben ded Piy-
drometers bevedyneten Werthe ded Waffergehalted bedeutend von den mittelft
ded Afpiratord gefundenen abweidhen; die in der vorftehenden Tabelle angege-
benen Werthe ded Waffergebhalted der Luft find alfo wohl nur bei mittleren
und hoheren Temperatuven und nidht gav ju feudhter Luft ald ziemlidy genau
u nehmen. {

Tigliche Variationen im Wassergehalte der Luft. Da bei
hoher Temperatur mehr Wafferdamypf in der Luft verbreitet fein fann, da mit
fteigender Warme dag Waffer an der Oberfiddhe der Gewafier und vom feuchten
Boden mebhr und mebhr verdunftet, fo (Gft fidy wobl crwarten, daf der Waffer-
aehalt der Luft im Laufe cined Taged ab- und junchmen wird. Die Gefepe
der taglichen Bariationen ded Waffergehalted dev Atmofphdare find befonders
durdy lange Berfudhdreihen von Neuber in Apenvade, von Kupffer in
Petersburg und von Kamp in Halle und auf den Alpen ermittelt worden.

Die folgende Tabelle giebt die mittlere Spanntraft fie die cingelnen
Tagesftunden in den Monaten Januar, WApril, Juli und October an.

182
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Stunden. Sanuar. NApril. Suli. | October.
Mittag 4,29 6,15 11,62 8,27
1 4,32 6,05 11,42 8,29
2 4,34 6,08 11,32 8,23
3 4,33 6,09 11,22 8,15
4 4,28 6,09 11,18 8,10
5 1,25 6,09 11,25 8,06
6 4,24 6,12 11,36 8,10
7 4,22 6,15 11,68 8,07
8 1,20 6,13 11,76 7,96
9 4,18 6,10 11,75 7,88
10 4,15 6,05 11,67 7,80
11 4,14 6,03 11,52 7,72
Mitternadt 4,11 6,02 11,33 7,66
1 4,09 5,99 11,15 7,59
2 4,09 5,93 11,05 7,52
3 4,08 5,88 11,07 7,43
4 4,08 5,84 11,21 7,36
5 b 407 s s Q7 11,44 7,34
6 L 406 ‘ 5,96 11,68 7,44
7 1,06 \ 6,08 11,96 7,49
8 4,05 6,25 12,1 } 7,75
9 4,07 ‘ 6,34 12,05 8,06
10 | 4,12 ‘ 6,35 11,89 8,23
11 | a2 ( 6,28 h; 82 11 0fn107 828
| i G |
Mittel [ 4,17 ] 6,08 Bhadise s | p87

|

Nady Ddiefer Tabelle find die Variationen ded Wafjergehalted der Luift
wahrend cined Tages fitv den Monat Juli in Fig. 244 graphijd, und Fwar

Fiq. 244.

11 Vit.

in der unteren Curve, darv-
gejtellt. Die Abjeiffen find
der Beit, die Ordinaten
der Spannfraft ded Waffer-
dampfed proportional auf:
getragen.  Man fieht, daf
der Waffergehalt der Luft
jwei Maxima, gegen 9 Uhr
Abendd und gegen 9 b
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Deorgend, und wei Minima, um 4 Uhr Nadymittags und fury vor Sonnenauf-
gang, hat. '

Wenn mit Sonnenaufgang die Temperatur fteigt, vevmebrt fidh audy die
Penge ded Wafferdampfed in der Luft, jedod) dauert died nur 6i8 9 Ubhr, wo
ein durdh die ftarfe Grwdarmung ded Vodend veranlafter aufwdrtditeigender
Quftitrom die Dampfe mit in die Hohe nimmt, fo dap der Waffergehalt dex
unteven Luftfhichten gervinger wird, obgleidy bei immer junehmender Warme die
Bildung der Dampfe fortdauert; diefe Abnabhme dauert bid gegen 4 Mhr; von
hier an nimmt der Waffergehalt der unteren Luiftichichten wieder ju, weil jest
die nady oben gevidytete Luftftvomung aufhort, den fidy bildenden Wafferdamypf
wegzufithren; jedody dauert diefe Junahme nur bid gegen 9 Ubhr Abends, weil
nun die immer mebr jinfende Temperatur der Lft der ferneven Dampfibildung
eine Grange febt.

Im Winter, wo die Wirfung der Sonne weniger intenjiv ift, verhalt fich
die Sadye anderd; im Januar beobadhtet man mur ein Marimum ded Waffer-
gehalted der Luft um 2 Ubhr 92ad)nuttag5 und ein Minimum gur Jeit ded
Sonnenaufgangs.

Die obere Eurve der vorigen Figur eigt und das Marimum der Spann-
fraft, weldhed der Wafferdampf bei der, jeder Tagedftunde ded Monatd Juli ent-
fpredhenden mittleven Temperatur erveidhen fomnte. Da die beiden Curven fitr
die Beit ded Sonnenaufgangd fich einander fehr nabern, o ift alfo um Ddiefe
Jeit die it fehr nahe mit Feudtigkeit gefattigt. Mit fteigender Temperatur
nimmt nun 3war anfangd die abjolute Menge ded Wafjerdampfed in der Luft
ju, dodhy nidht im Verhaltnip der Tempevaturzunahme, der Wafjergehalt der Luijt
entfernt fich alfo immer mebhr von dem ifrer Temperatur entfprechenden Satti-
gungdpunfte oder aud), mit andeven Worten, die Diffeveny ywifdhen der Tempe-
ratur der Luft und dem Thaupunfte wird immer grofer.

Wi fagen »die Lift ift trocfen«, wenn dad Waffer rafdy verdunftet und
wenn befeuchtete Gegenftande durdy diefed vajhe Berdunften fdhnell trocfen wers
den ; dagegen fagen wir »die Luft ijt feudyt«, wenn befeudytete Gegenftande an
der Quft nur langfam oder gav nicht trocfnen, wenn die geringfte Temperatur-
erniedrigung feudyte Niederfdh(age bewivft, und wenn etwad falteve Gegenftande
fich mit Feuchtigleit fiberzichen. Wir nennen alfo die Lwft trocfen, wenn fie
weit von ihrem Sattigungdpunfte entfernt ift, feucht dagegen, wenn der Thau-
punft dev Tempervatur der Lft fehr nabe liegt; mit diefem Urtheile itber bdie
Trocfenfeit oder Feudhtigheit der Luft verbinden wir alfo durdyausd fein Urtheil
itber den abfoluten Waffergehalt der Luft. Wenn an einem heifen Sommer-
tage bei ciner Temperatur von 250 €. jeded Cubifmeter Luft 13 Gvamm Wai-
ferdamypf enthalt, fo fagen wir, die Luft fei febr trocen; demn bei diefer Temype-
ratur tonnte jeded Cubitmeter Luft 22,5 Gramm Wafjerdampf entbalten (fiche
die Tabelle Seite 438), oder die Qwft mitte bid auf 150 E. erfaltet werden,
um bei unverdndertem Wafferachalte gefattigt ju fein. Wenn fie dagegen im
Winter bei einer Temperatur von - 20 6. nur 6 Gramm Wafjerdampf enthalt,
fo ift die Qujt fehr feudht, weil die Wit fir die horrjdyende Temperatur beinabe
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volljtandig mit Wajjerdampf gefattigt ift und die gevingfe Temperaturerniedri-
gung fdon einen Niederjdhlag jur Folge hat.

Jn diefem Sinne fonnen wir alfo fagen, daf gur Zeit ded Sonnenauf:
ganges die Lwft am feuchteften ift, obgleich der abfolute Waffergehalt geringer
ift ald u jeder andeven Tageszeit. Gegen 3 Uhr Nadymittags ift im Sommer
die Luft am trocenften.

Die Zeit der beiden Marima und der beiden Minima ded Waffergehaltes
der Luft fallt nabe mit den Wendeftunden dev taglidyen Periode deé Barome-
terd jufammen, fo daf man offenbar fieht, wie diefe Revioden durd) die Baria-
tionen. deg Waffergehalted der Luft bedingt find.

Auf hohen Bergen befolgen die BVerdnderungen im Dampfgehalte der Lujt
ein andereg Gefel, weil der aufjteigende Luiftitrom die Wafferddmpfe aug der
Tiefe in bdie Hobe fihrt. Die unterfte der beiden ausdgezogenen Curven
ig. 245 ftellt nach den Beobadhtungen von Kamk die Verdnderungen dar,
weldye die Spannfraft ded
atmofpbharijhen  Waffer-
dampfed im  Raufe eines
Tagesd auf dem Rigi er-
[eidet, wabrend bdie untere
der beiden punftivten Cur=
ven  die entfpredyenden
gleichzeitigen  Berdnderun-
aen fitv  Juvih Ddarftellt.
Buerft fieht man bei der
Betradytung diefer Curven,
daB in Juridh der Wafjer-
aebalt der Quft wabhrend
24 Stunden 2 Marima
und 2 Minima hat, wail-
rend in der Hohe, wie bei
den tdglichen  BVariationen
Ded Barometerjtanded, nuv
1 Marimum  und  nur
1 MWinimum  ftattfindet ;
aud) in_der Hohe nimmt
ver Wafjergehalt der Lwft von Sonnenaufgang an ju, diefe Junabhme Ddauert
aber big Mittag, wahrend in der Ticfe der Waffergehalt von 9 Uhr an {chon
wieder abnimmt, weil der auffteigende RLwftirom, welder die Abnahme ded
Wafjergehalted in der Tiefe veranlaht, die dort weggefithrten Dampfe in die
Hobhe bringt. Bon 3 Uhr Nadymittags an, wenn die Stirfe des aufjteigenden
Luftitroms nadldt, nimmt dev Waffergehalt in der Tiefe wicder Fu, in der
Hobe nimmt er aber fortwdhrend ab, weil bei ftetd abnehmender Temperatur
fein Wafferdampf mehr in die Hihe gebracht wird, fondern umgetehrt die Waj-
jerdampfe fich in die Tiefe fenfen. Die obere der beiden punftivten und die

Fig. 245.
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obere Der beiden ausgezogenen Curven geben an, wie grop gu jeder Stunde die
Spannfraft ded atmofpharifhen Wafjerdampfes in Millimetern audgedriictt fein
witrde, wenn die it ftets volfommen gefattigt wave. In der Hohe ift diefer
Beobadhtungdreihe zufolge die Luft viel feudbter, d. h. fie ift ihrem Sattigungd-
puntte viel niher ald in der Tiefe; Denn die beiden Curven find fitr den Rigi
faft pavallel und nidht weit von einander entfernt, wabrend die beiden auf
Biivich fich begiehenden Curvven einen febr ungleichen Lauf haben wnd fitr die
Stunden vor und nady Mittag fehr weit von cinander abitehen.

Man tann dedhalb aber nicht allgemein den Sa aufitellen, dap die Luft
in Der Hobe feudyter fei, denn andeve Beobadbtungen ergeben dad Gegentheil;
fo fanden 3. B. Sauffure auf den Alpen und Humboldt auf den fiidameri-
fanifdyen Gebivgen die Lft troctener ald in der Tiefe. Vel heiterem Wetter
fcheint die Qft in ver Hobe troctener ju fein, bei tritbem aber feudhter ald un-
ten, denn man fieht oft den Gipfel der Verge in Wolten qehitllt, wabhrend bdie
unteven Luftichichten nicht mit Wafferdampf gefattigt find.

Jihrliche Variationen des Wassergehaltes der Luft. Die 183
folgende Tabelle gicbt den mittleven Wafjeraehalt der Lwft fiiv die eingelnen
Monate ded Jabhred ju Halle.

Epannfraft Relative

Monate. pes Waffer= 4

Dampfes. Feudtigteit.
SRUTTITCr P e 4,509mm 85,0
ik (e s 4,749 79,9
SR 5,107 76,4
i T 6,247 71,4
Wai 0 7,836 69,1
Sunt = o0 10,843 69,7
X atettalt s 11,626 66,5
Anguftnoi 998 10,701 61,0
September . . 9,560 72,8
October . . . 7,868 78,9
November . . 5,644 85,3
December . . 5,599 86,2

Der abjolute Wafjergehalt dev Luft ift wie die mittlere Lufttemperatur im
Sanuar ein Mintmum; ev nimmt bid jum Juli ju, wo er fein Maximum exs
reidht, Dann aber nimmt ev wieder ab bid ju Ende ded Jabhres.

Die leste Columne diefer Tabelle unter dev Ueberfdyrift »Relative Feudy-
tigPeit« qiebt anm, wieviel Procente ded bei dev mittleven Temperatur ded Monate
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moglidyen Marimums ded Wafjergehalted im Durdyjdhnitt in der Lujt enthalten

ind. - Im December ift alfo im Duvdyfdhnitt die Luft am feuchteften, d. h. fie

it threm Sattigungdpuntte am nadften; im Auguft aber ift die Lwft am tro-
cenjten, obgleich ihr abfoluter Waffergehalt in diefem Monate fehr qrof ift, weil
fie febr weit von ihrem Sattigungdpuntte entfernt ift.  Im Auguft ift der
Waifergehalt der Quft im Durdyfehnitt nur 61 Procent von der Quantitat Wai-
jerdamypf, weldhe in der Luit enthalten fein mitBte, wenn fie bei der mittleven
Temperatur diefes Monats gefattigt fein follte. In diefem Sinne find alfo No-
vember, December, Januar und Februav die feuchteften, Mai, TJuni, Juli und
Auguft die trocfenjten Monate ded Jahres.

Feuchtigkeit der Luft in verschiedenen Gegenden. ic Bil-
dung ded Wafferdampfed ift vorzugdmweife von jwei Bedingungen abhangig, nims
lich von der Tempevatur und von der Gegenwart von Wafjer. Bei einem un-
begrangten Waffervorrathe werden fich um fo mebhr Wafferdampfe bilden, je
hober die Temperatur ift; bei gleiher Temperatir aber werden fid) in waffers
reichen Gegenden mehr Démpfe bilden fonnen ald in wafferarmen. Davaus
folgt nun, dag der abfolute Waffergehalt der Lwft unter fonft gleihen Umitan-
den von dem Uequator nady den Polen hin abuehmen mup und daf fie im
Jnneren der gropen Continente trocfencr, . h. weiter von ihrem Sittigungd:
punfte entfernt ift, al8 auf dem Meeve und an den Meerestitften. Wie fehr
dic Tvoctenbeit der it mit der Entfernung vom Meere gunimmt, beweift fdhon
dic Heiterfeit ded Himmeld der Binnenldnder. Die Hygrometerbeobachtungen,
welhe Humbodt und &. Rofe in verjdhicdenen Segenden von Sibivien ge-
madyt haben, beweifen ebenfalld die auferordentliche Tvoctenfpeit der Atmofphire
in diefen Gegenden. In der Steppe von Platowstaya fanden fie, daf bei einer
Temperatur von 23,70 €. die Differens der beiden Thermometer ded Piydhro-
meters 11,70 betrug, wabrend fie bei dem gewdhnlidhen Suftande der Atmofphire
nur 5 big 60 betrdgt. NMehmen wir an, die Differeny der Thermometer hitte
bet einer Temperatur von 240 €. nur 110 betragen, fo witrde nady der Tabelle
auf Geite 442 jeded Cubifmeter Lwft 4,5 Gramm Wafjerdampf enthalten ha-
ben, ecine Quantitdt, mit welder die Lft exft bei — 3°C. gefattigt ift; da
aber die Tempevaturdiffereny nod) bedeutend grofer war, ald wiv eben ndle-
rungdweife angenommen batten, o war der Waffergehalt der Luft nody gevin-
ger, dev Thaupuntt alfo nod) unter — 3°E., die Luft hatte alfo wum mehr als
270 exfaltet werden fonnen, ohne daf ein Nieder{dhlag von Feudtigteit erfolgt
wire.

Gin andered Beifpiel “auperordentlidher Trocenheit beobadytete Abbadie
in Abyffinien.  Bu Abbay am blauen Nil zeigte dag troctene Thermometer ded

 Biychrometers 37,106., vas feudhte 19,90 G.; die Differeny der beiden Thermo:

meter, 17,20, gebt alfo dtber die Grdnzen der Tabelle auf Seite 442 hinaus.
Mit Hitlfe der Formel auf Seite 441 ergiebt fich aber, daf das Cubifmeter
Luft nur 6 Gramm Wajjerdampf enthalt, wabrend ed bei 37,106, 42,5 Gramm
Wafjerdampf enthalten fonnte.  Dev Thaupuntt lag bei - 206.
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Wahrend eined Samums fand derfelbe Beobadhter am Ufer des rothen
Meered die Temperatur dev ft im Schatten 42,70C., wahrend dasd feudhte
Thermometer 20,60 €. zeigte.  Ein Cubifmeter Lft enthielt demnach nur nod
3,8 Gramm Wafferdampfes, alfo nur /55 ded bei 42,70 6. moglichen Wafjer-
gebalted.  (Poggend. Annal. Bd. LX VIIL)

Auf der fdhweizerifdyen Natwrforfherverfammiung, weldhe im Jahre 1853
ju Pruntrut gehalten wurde, hielt Defor einen Vortrag iiber dad Klima der
DBereinigten Staaten von Nordamerifa und feinen Ginfuf auf die Sitten und
Gebraudye ihrer Bewohner, aud weldem fich die hohe Bedeutung evgiebt, welde
der Waffergehalt der Atmofphdre auf die Hlimatifhen Verhaltniffe eined Landes
augiibt.

Bei gleidher mittlever Jahredwdrme und nabesu gleichem jahrlichen Gange
der Tempevatur geigt dod) dag Klima eines Orted in Nordamerifa nod)y grofe
Ber{dyiedenheiten von dem der Wefttitfte von Guropa, weldhe den deutfdhen Aus-
wanderern fehr auffallend find und fie yu mandyen enderungen ihrer Gewohnbhei-
ten nothigen. — Die Wafdhe trocfnet vafdyer; die Brotvorrdthe, welhe man in
Guropa mehreve Wodyen lang aufbewalhren fann, werden dort in wenigen Ta-
gen ungenicbar, weil dag Brot ju vafh austrodnet. — Die Grnten find in
JNordamerita weniger unficdher ald in Guropa. — JIn Nordamerifa fann man
ofne Nachtheil fitv die Gefundheit in cin cben erft vollendetes Hausd cingichen,
man bat nicht nothig, erit auf dag Austroctnen der Wande u warten; dagegen
baben die Sehreiner mit grofen Schwierigfeiten ju fampfen, indem Holz, wel-
deé man in Guropa fitr hinlanglich audgetvoctnet balten wiirde, um @ fitr
Mobel gu vevwenden, ju Bofton und New-Yorf in furger Jeit veift; audy
mitffen die Schreiner in Amevita viel ftarferen Leim anwenden ald in Guropa.

Alle diefe Grfdheinungen deuten davauf hin, daf die Luft an den Oftfiiften
von JNordamerita im Durdyidhnitt weit trockener ift ald an den Weftkitften von
Suropa.

Da nun aber weder die Regenmenge nodh die Anzahl der Regentage in
Novdamerifa geringer ift ald in Guropa, o fann der erivdfnte Unter{dyied nur
dadurd) bedingt fein, dag dovt bei fchonem Wetter die Atmofphire weniger mit
Feudhtigeit beladen ift ald bei und. Die Lwft bleibt nidht, wie in England
und Wefteuropa, immer ihrem Sattigungspuntte nahe. Sobald & aufgehort
bat gu vegnen und der Wedyfel ded Winded {honed Wetter bringt, geht das
Hygrometer augenblicklich herunter und dev Thaupuntt finft bedeutend unter
die Temperatur der Luft.

Die Urfache diefer groferen Tvocfenheit ift leicht ju cxblaven. In Wmerifa
ift Silidweft der herrjdhende Wind, wie in Curopa; an den Weftkijten von
Guropa fommt aber diefer Wind mit Feuchtigteit beladen an, weil ev bei feiner
Beriihrung mit dem atlantifen Ocean viel Wafferdampf aufnehmen fonnte,
der Sitdweft ift bei und alfo Regenwind. Anderd an den Oftfitften von Nord-
amevita ; dovt fommen dic Sidweftwinde evft an, nadydem fie einen weiten Weg
iiber Land und iiber giemlidy hohe Gebivge guriikgelegt haben, wo fie fich ihrer
Feudhtigteit entledigen, weshalb fie nur felten Regen bringen.

Miiller’'s fodmijde Phoff. 29
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Der Einflup diefer Elimatifhen Berhaltniffe auf die Bewohner von Nord-
amerifa ift auffallend. Selten findet man dort, wad man wobhlgendbrt nennt.
Die Nordamerifaner {find meiftend mager und geidhnen fidh namentlich durdh
einen langen Hald aud. Guropder, weldhe nad)y Amerita fommen, werden bald
magerer, wabhrend umgetehrt die Nordamerifaner in Guropa bald dicfer werden.

Dem Guropder, welder in New-Yorf, Bofton oder Baltimore (andet,
fallt die fieberhafte Regfamteit auf, weldye {iberall herrfht. Jedermann ift in
Gile; die Reute auf der Strafe laufen mehr ald fie gehen.  Allerdingsd bemertt
man in den grofen Stadten Englands etwad Aehnlidyed, aber bdie Thatigteit
ded - Gnglinderd {dyeint mehr diberlegt (raisonnée), fagt Defor, die des
Yanfee mehr inftinftmdafig, mehr dag Refultat einer natirlichen Ungeduld ald
der Nothwendigleit. Der Amerifaner gonnt fidh faum die Jeit jum Speifen,
felbft wenn er nidhtd gu thun bhat. Troh ihrer dnfdyeinenden Kalte find die
Umerifaner weit veizbaver ald die Guropder und ihre Empfindlidyfeit ift fpvidh-
wortlidy. —

Gewif find diefe Gigenthimlichteiten ded Yanfeedharafterd vorgugdweife
durdy die Tvocfenheit der Luft bedingt, und man winde bei aufmerffamer Beob-
adhtung abnlidye Refultate aud) in anderen Lindern finden, die durd) grofe
Trocfenheit Der Quft audgezeichnet find.

Der Thau. Wenn man an ecinem fdwitlen Sommertage aug einem
fithlen Gewolbe eine Flafhe talten Wafferd ing Freie bringt, fo befdyldagt fie,
D. h. fie wird in furger Jeit mit gavien Waffertropfhen bedeckt, ed fept fich
Thau auf derfelben ab.

Der Grund diefer Grfdyeinung ift leidht angugeben. Die mit der Flajche
gunadyft in Beriihrung tretenden Lift{chichten werden crfaltet; da die faltere
Luft aber nidht fo viel Wafferdampf aufuehmen fann, wie die warmere, fo muf
diefe Grfaltung nothwendig die Ausfdheidung cines Theild ded bidher in jenen
Sdyichten entbhaltenen QBaﬁ'erbampfcé sur Folge haben, die condenfirten Wafjer-
dampfe fegen fidy aber in Form von Thau auf dem Korper ab, von weldem die
Grfaltung audgeht.

Gine gang analoge @rfd)einung ift dad Befdylagen der Fenfterfheiben
eined bewobhnten wavmen Bimmers, wenn Ddiefelben von Aufen her erfaltet
werden.

Die ftarfe Crfaltung, welde alle Korper der Grdoberflade in heiteren
windftillen Nadhten in Folge der nadhtlichen Strahlung exleiden (1. §. 150), muf
aber in gleicher Weife eine Audfdyeidung von Wafferdampfen in den unterften
Quft{dhichten ur Folge baben, weldye fih in Form von Thautvopfen auf
dem Grdboden, auf Steinen, Gras, Laub u. {. w. anfepen.

Da nidht alle Korper gleided Warmeftrahlungdvermdgen haben, fo exfalten
audy einige ftarfer al8 andeve, und fo fommt 8, dap mandye Kovper ftart mit
Thau fibevgogen find, wabhrend andere faft gang troen bleiben. Grad und
Blatter evfalten befonderd ftark durdy die nadytliche Strahlung, theild weil fie
ein febr ftavfes Strahlungdvermogen befigen, theil@ aber aud), weil fic fvei in
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die Quft hineinvagen, fo daf vom Boden aud nur wenig Warme gugeleitet wer-
den fanu; man findet fie deghalb ftarfer bethaut al8 die Steine und den nack-
ten Boden.

Alled, was die nachtliche Strahlung hindert oder vermindert, hindert oder
vermindert audy die Thaubildbung, Welld legte auf ein Brett, weldhed in bo-
vigontaler Qage durd) 4 Stitgen 1 Meter hoch fiber dem Boden gehalten wurbde,
10 Gran Wolle und befeftigte eine gleidhe Quantitat Wolle auf der unteren
Flade ded Brettes. Nach einer heitern Nadyt ergab fich, dap dag obere Woll-
bitfdhel 14 Gran, dag unteve nur 4 Gran Feudtigheit aufgenommen Hatte.

Wenn man {itber ciner Wiefe in der Hiohe von 2 big 3 Fup ein Leintudy
ausfpannt, fo wird der durdy das Tudy gegen die nidtlidhe Strahlung gefehithte
Theil dev Wiefe nidht bethaut, wahrend in der gangen Umgebung cine ftarfe
Thaubildung ftattfindet.

Dadurd) evblart fich auch, warum bei bewolftem Himmel feine Thaubildung
ftattftudet.

Daf der Thau nicht etwa, wic man frither meinte, ahnlich dem Regen, aus
der Quift hevabfallt, hat Welld durch folgenden Berfudy bewiefen. Auf den Bo-
den cined oben offenen Cylinderd von gebranntem Thon, welder /3 Meter
Durdymefier und 1 Meter Hohe hatte, wurde ein Biimdel von 10 Gran Wolle
gelegt. Obgleich nun diefed Bitndel nadhy oben hin in feiner Weife gefchitpt
war, fo nahm ed dody im Lufe einer heitern Nacht nur 2 Gran Feudptigteit
auf, wabhrend ein in der Nibe gang frei auf den Voden gelegted Biindel Wolle
in der gleidhen Beit durdy Thau um 16 Gran fdywever wurde.

©elbft bei Heiterm Himmel thaut ed nicht, wenn ein etwad (ebhafter Wind
weht, weil ev fletd von Neuem warme Lwft mit dem Boden in Beriihrung
bringt und fo theilweife wenigftend den Whvmeverluft erfest, weldher durdy die
nadtliche Strahlung vevanlaft wird.

Der Reif ift nichtd Andered ald ein gefrorner Thau. Wenn der Korper,
an weldyem fidy der condenfivte Wafferdampf abfest, unter 00 erfaltet ift, fo
fann er fich nidht mehr in fliiffiger Geftalt, fondern in Form von Gidnadeln
abfesen.

Nebel und Wolken., Wenn die Wafferdampfe, aug einem Topf mit 186
fochendem Waffer auffteigend, fich in der falteven LQuft verbreiten, fo werben fie
algbald verdichtet, e entiteht der Schwabden, welder aud ciner Menge Fleiner
hohler Wafferblasdyen befteht, die in der Lft {dhweben. Man nennt diefe
Sdywaden audy ofterd Damypf, dody ift e8 fein cigentlicher Damypf mcbl wenig-
ftend fein Dampf im phyfifalifhen Sinne ded Worted; denn ed ift ja ein ver-
didyteter Dampf.

Wenn die Berdidhtung der Wafferdampfe nicht durch %crubrung mit falten
feften Korpern, fondern durdy die gange Maffe der Luft hindurdh vor fich gebt,
fo entftehen Nebel, welde im Grofen daffelbe find wic der Scdhwaden, bden
wir fiber fodhendem Waffer fehen.

Die Nebel entftehen haufig, wenn dag Waffer der Seen und Flitffe oder

29*
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der feudhte Boden wdrmer find ald die fhon mit Feuchtigeit gefattiate Luft.
Die Dampfe, welche in Folge der bHoheren Temperatur ded Wafjers oder ded
feuchten Bodend gebildet werden, verdichten {idy aldbald wieder, wenn fie fidy in
der fdlteven, {hon mit Wafjerdamypfen gefattigten Quft verbreiten. Bei gleidher
Temperaturdiffereny ded Wafferd und der Lift bilden fidhy feine Nebel, wenn
die Qift trocfen ift, fo daf fich alle die Wafferdampfe, welhe am Boden auf-
fteigen, in ihr verbreiten fonnen, obne fie gu fattigen.

Nad)y dem, wag foeben itber dic Bildung ded Nebeld qefagt wurde, evldrt
fidy leicht, daf fid) die Nebel vorzugdweife im Herbjte itber Fliffen und Seen
und iiber feucpten Wiefen bilden. In Gngland find die Nebel befonders haufia,
weil e8 von einem warmen Meere umfpiilt ift; ebenfo find die warmen Gewdf-
fer ded Golfitromes, weldyer theilweife bid nad) Neufoundland hinaufftromt, die
Urfache der dort fo haufigen dichten Nebel.

Peandymal beobadhtet man Nebel unter {dyeinbar gang verfdhicdenen Ums:
ftanden; o fieht man didhte MNebel ftber den Flitffen, wabhrend dic Luft warmer
ift al8 dag Wafjer oder dad Gid. Jn dicfem Falle ift die warme Luft mit
Feudptigteit gefattigt, und wenn fie fich mit den Luftfchichten mifcht, welche durdy
die Berithrung mit dem falten Wafjer oder dem Gife fdhon cine niedrigere Tem:
peratur erlangt haben, fo mup nothwendig cine Condenfation ded Wafferdampfes
erfolgen.

Auf diefelbe Weife entftehen audy im Sommer nady Gewitterregen die
Nebel wber Flitffen und Seen. Die Luft ift warmer ald die Oberflade ded
Waffers, aber fie ift mit Feudptigheit gefattigh, und fobald fie fid) an Orte ver
breitet, an weldyen die Frifdhe ded Waffers fithibar ift, wird durdy die Crfaltung
der Wafferdampf verdidytet.

Der Nebel bildet fich jedoch nicht allein fiber Flitfien und Seen, fondern audy
mitten im Lande, fobald durd) Luftftromungen whirmere feudpte Luftmafjen mit
talteren gemifcht und ihre Tempervatur unter den Thaupuntt erniedrigt wird.

Die Wolten find nichtd Andered ald Nebel, weldye in den hoheven Lwft-
regionen fdhweben, fowie denn Nebel nichts {ind ald Wolfen, welde auf dem
Boden aufliegen.  Oft fieht man die Gipfel der Berge in Wolfen eingehitlt,
wabhrend die Wandever auf diefen Bergfpisen fich mitten im Nebel befinden.

Auf den erften Wnblicf {heint ed unbegreiflich, wie die Wolken in der Lt
f{hweben tonnen, va fic dodh aud Bladdhen beftehen, weldye offenbar {dhwever
find al8 die umgebende Lwit. Da dag Gewicht diefer fleinen Wafjerblasdyen im
Bergleidy zu ihrer Oberfladye febr gering ift, fo muf die Lft ihrem Fall einen
bedeutenden Wiberftand entgegenfegen, fie fonnen fich alfo nur fehr langfam
hevabfenten, wie ja audy eine Seifenblafe, weldye iberhaupt mit unferen dDunit-
blagdyen eine grofe ehulichteit hat, in vuhiger Luft nur langfam falt. Dem-
nady mitffen aber dodh die Dunftbladdyen, wenn aud) nody fo langfam, finfen,
und man follte demnady meinen, daf bei rubhigem Wetter die Wolfen dody end-
lich bid auf den Boden herabfommen mitften.

Die bei rubigem Wetter allerdingd Levabfinfenden Dunitblagden fonnen
aber den Boden nidyt erveichen, weil fie bald in warmere, widht mit Dampfen
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gefattigte Qfitfchichten gelangen, in weldyen fie fidy wieder in Dampf aufldfen
und dem Blicke verfhwinden; walhrend fich aber unten die Dunftblagden auf:
[ofen, werden an der oberen Grvange neue gebildet, und o fdheint die Wolke
unbeweglidy in der Luft ju fhweben.

Wir haben eben die Dunftblasdyen in gang rubiger Lwft betvadstet; in be-
wegfer Quft werden fie der Ridhtung der LQiftftvdmung folgen mitfen.  Ein
Wind, weldper fich in hovizontaler Richtung fortbewegt, wird die Wolfen audy
in borigontaler Richtung fortfithren, und ein aufiteigender Lftftrom wird fie
mit in die Hohe nehmen, fobald feine Gefhwindigleit grofer ift ald die Ge-
{dwindigfeit, mit weldyer die Dampiblaschen in rubiger Luft herabfallen witrden.
Seben wir ja dody audy, wie die Seifenblafen durd) den Wind fortgefithrt und
fiber Haufer hinweggetragen werden, So erflart fih denn audy duvch die auf
fteigenden Quftjtrome das Steigen ded Nebels.

Dad Unfehen der Wolfen ift, je nachdem fie hoher oder tiefer fdhweben, je
nadydem fie mehr oder weniger dicht, auf diefe oder jene Weife beleudhtet find
u. f. w., gar mannigfaltig. Howard hat unter den verfdhicdenen Wolfen
folgende Hauptarten unterfdhicden:

1) Die Federmolfe, cirrus, befteht aus fehr zavten, bald mehr ftreis

Fig. 246.

figen, bald mehr locfen- oder fedevartigen Fafern, welde nach fhonem Wetter
suerft am Himmel erfheinen.  In unfever Figur 246 fieht man fie in dem Ecf
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oben vedhtd bid herunter, wo die zwei BVogel fhweben. Bei trocfenem Wetter
find die Federwolfen mebr ftreifig, bei feudhtem mehr verwafdhen.

2) Die Haufenwolfe, cumulus, weldye in unferer Figur gerade unter
die Federwolfe gezeichnet ift, bildet grofe halbfugelformige Maffen, weldhe auf
horizontaler Bafid ju vuben fdheinen; diefe Wolten crfdheinen vorzugdweife im
Sommer, mandymal thivmen fich Haufenwolfen zu malerifhen GSruppen ju-
fammen und bieten dann, von der Sonne befdhienen, den Anblict ferner Schnee-
aebirge.

' 3) Die Sdyidtwolten, stratus, find hovigontale Wolfenftreifen (in
unfever Figur unter dem cumulus), weldye vorgugdweife bei Sonnenuntergang
mit auferordentlicher Farbenpracht erfcheinen.

Diefe Grundformen gehen auf mannigfaltige Weife in einander iiber;
Howard hat diefe Uebergangsformen durdy die Namen cirro-cumulus, cirro-
stratus, cumulo - stratus und nimbus bejeidynet.

Die fedrige Haufenwolfe, cirro-cumulus, ift der Uebergang der
Sederwolfe gur Haufenwolfe; e8 find die fleinen weifen, wunden Woltdyen,
weldye unter dem Namen Sdhafdyen allgemein Gefannt find.

Wenn die Federwolfen nidht eingeln gerftreut, fondern ju Streifen von be-
deutender Ausdehnung verbunden find, fo bilden fie die fedrige Sdhidyt-
wolfe, cirro-stratus, welde, wenn fie nahe am Hovizonte ftehen, den Anblick
audgedehnter Schidhten bieten; oft fibersiehen die cirro-stratus den ganjen
Himmel mit einem Schleier.

Wenn die Haufenwolfen didter werden, fo gehen fie in die frreifige
Haufenwolfe, cumulo-stratus, fiber, welde oft den gangen Hovizont mit
cinem blaufdywargen Farbentone itberzichen und endlich in die cigentlidhe Re-
genwolfe, nimbus (in unferer Figur linfs), itbergehen.

Wenn man bedenft, wie auferordentlich mannigfaltig an Geftalt fowohl
ald audy an Farbe die verfhicdenen Wolfen fein onnen, fo begreift man wobhl,
vaf e8 oft {dhwicrig ift, su ent{dheiden, ob dag Anfehen einer Wolfe fich mebhe
dem einen oder dem anderen Typusd ndhert.

Unter-allen Wolfenavten find die Federmwolfen die hodhften, denn auf hohen
Bergen bicten fie nody denfelben Anblict wie im Thale. Kamp hat ju Halle
ibre Hohe anndbernd ju 20000 Fup beftimmt. G ift Hodhit wahrideinlich,
daf die cirrus nidht aud RNebelblasddyen, fondern aus Gignideldhen beftehen.

Die Haufwolfen bilden fid) gewohnlic), wenn durdy den auffteigenden Lufts
ftrom die Wafferddmpfe in die Hohe gefiihrt, weldye dort, wegen der geringeren
Temperatur, verdidytet werden.  Daber fommt ¢3, daf fih oft gegen Mittag
Wolken bilden, wdahrend die Sonne am heiteren Himmel aufgegangen ift.
Gegen Abend wird der Himmel wicder heiter, weil die Wolfen fid) wieder fenken,
wenn der aufjteigende Strom  aufhort; in  tieferen wirmeren Regionen an-
gefommen, (dfen fidy dann die Wolfen wieder auf, wenn die Luft nicht mit
Dampfen gefdttigt ift. Wenn aber der Sitdweftwind mehr und mehr Waffer-
dampfe herbeifithrt, wihrend die Lwft {hon mit Dampfen gefattigt ift, fo Lonnen
die fid) fenfenden Wolfen nidht wieder aufgeldft werden, fie werden didyter und
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punfler, wabhrend oft hodhy itber den unteren Wolfen cine Sdhidht von Feder:
wolfen {dwebt. Die unteren Haufwolfen gehen dann mehr und mehr in
cumulo - stratus itber, und man hat alsdann Regen ju erwarten.

Wenn durdy fortwdhrende Condenfation von Wafferdimpfen die eingelnen
Dunftblagden grofier und {dywerer werden, wenn endlidh eingelne Blasdyen fidy
ndpern und ufammeniliefen, fo bilden fih formliche Waffertropfen, weldye
nun alg Regen herabfallen. IJn dev Hobe find die Regentropfen nody febhr flein,
fie werden aber wahrend ded Fallend grofer, weil fie wegen ihrer geringeren
Temperatur die Wafferdampfe der LJwftihichten verdichten, duvch weldhe fie
herabfallen.

Regenmenge. Die Menge ded Regend, weldser an irgend einem Orte
der Grde im Raufe eined Jahred fallt, ift fitv die Meteorologiec ein hodhit widy-
tiges Glement. Die Inftrumente, deven man fidh u bdiefem Jwecde bedient,
werden Regenmeffer, Ombrometer oder Udometer genannt. Die

Fig. 247. Big. 247 ftellt den gewobnlidhen Regenmefler dar;
er befteht aus einem quadratifthen Bledyaefaf b, wel
ded 4 big 8 Quadrvatcentimeter im Quer{dhnitt hat
und auf weldem ein jweited Gefaf a mit tridter-
artigem Boden aufgefelt wird. In der Mitte diefed
Trichters befindet fih eine Oeffnung, durdy weldye
alled Waffer, weldhed in Form von Regen in dags
oben offene Gefaf a bineinfallt, in den Behalter b
abflieft. Die Gladrdhre d feht mit dem Jnneren
be8 ®efafed b durdy eine im Boden Ddeffelben ange-
bradhte Oecfinung in Berbindung. An diefer, mit
einer Theilung verfehenen Rohre fann man nun fetd
dic Hobhe des Wafferftanded in b ablefen. Boraus-
gefebt, daf die Querfdnitte von @ und b gleich oder
vodhy nicht merflich verfdhieden find, giebt die Hovhe
der Wafferfhicht in & an, wie hody fich der Boden in
einer gewiffen Jeit mit Waffer bedectt haben witde, wenn e8 nicht eingefehluckt
oder verdunftet ware.

Die folgenden Tabellen geben die Regenverhaltniffe verfdhiedener Orte in
Guropa.

187
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I ‘Bortugal

: : undyal au
Liffabon. Goimbra. Mafra. 8 d’, f
Mabdeira.
Jaheliche Negenmenge 25,4B. 8. il s 41,5 26,0
Jm ABinter . e . 39,9 Proc. 21,0 53,4 50,6
» %rﬁf)ling R 33,9 18,6 27,5 16,3
2 Sommer . s ... s 3,4 17,6 2T 2,8
N0 | 22,8 42,8 16,4 30,3
IL. Weftlidhes und fudlidhes England.
Snfel Man| Briftol. | Liverpool. |Manchefter| Lancafter. | Dover.
Johe. . .. 134,8%B.3.| 21,8 32,3 23,9 37,2 44,1
Winter . . . | 27,3 Proe.| 20,5 21,6 24,0 26,2 30,3
Srihling . . | 18,2 23,8 17,9 20,0 16,1 20,1
Sommer . . | 19,7 23,2 2051 27,0 28,3 21,6
Herbfiehh . .0]a84:8 ‘ 82,5 32,9 29,0 29,4 28,0
|
IIL Jnnered und oftliched Cnglanbd.
' ; Ehatts-
Orford. London. | Dumfries.| Glasgow. |Evinburgh bath
‘ wortl.
\ 1 :
Sahe - .0 20,6 RB.| 298 4 34,7 20,0 23,3 25,9
|
Winter . . . | 21,9 Proc. 23,6 24,6 ‘ 24,9 234 229
Fritling . . | 19,3 92,4 18.8 s iiker 17,8 19,9 19,9
Sommer . . | 244 29,5 25,5 ‘ 29,9 26,8 27,9
Herbit 34,4 30,5 SK6 mf Tons 29,9 28,9
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IV. Wejttifte von Franfreidy und die Niederlande.
| ot Mivvel.
nfter= 1odel-
Bordeaur. |LaRodyelle| Franeder. : Breda
bam. burg.
Safesi. o R24039R.8 K 24,2 18,6 21,2 ’ 24,7 25,4
Winter;. . . [ 27,7 Proc. 28,2 21,9 16,5 l 23,2 21,8
Frithling . . | 21,4 197 | 168 9281 " 1" 180 14,1
Sommer . . | 24,1 17,9 28,8 208 | 23,9 31,5
Herbfba. ..o [ 267 34,2 32,6 81,9 .| 849 32,6
V. Weftceheinifhe Gegenden.
; : Straf-
Paris. | Britffel. |Gambray.| Dles. | Jroyes. b tﬁ Goblen;.
urg.
Jabhe: e 5420,8B.3n kel 7.9 16,0 27,2 22,4 25,6 20,9
Winter 20,7Proc.| 18,7 13,8 21,6 18,7 16,0 16,2
Frihling 25,0 23,7 21,9 25 27,4 23,6 24,0
Sommer |30,5 30,7 33,4 21,1 28,1 34,1 35,0
Herbit . . 23,8 26,9 30,9 31,1 25,8 26,3 24,9
VL. Deutfdhlanbd.
Mann: | Stuit- RNegens- | Tegern: | Gottin-
. 4 Ulm. 4 e Y Grfut.
feim. gart. burg. fee. gen.
Jabe, a-1121,08:8. | 28,7 | 25,1 2131 43,8 24,9 12,6
Winter 18,3%Proc. | 20,1 21,8 19,3 16,4 18,4 15,5
Jrithling 23,7 19,8 19,5 17,7 18,5 18,1 217
Sommer |32,6 33,6 36,6 40,1 44,7 35,9 41,0
Herbit . . [25,4 26,6 22,6 22,9 20,4 27,6 21,8
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VIL. Sdweden, Danemarf und Rupland.

Gopen: eters:
PBergen. p Stodholm | Upfala. Abo. »
hagen. burg.
Sabr. . . . [83,2P.8.] 17,3 19,2 16,7 24,2 17,1
Winter . . . | 26,6 Proc.| 19,1 14,8 17,4 17,7 13,6
Frihling . . [ 17,9 15,4 13,3 21,0 18,3 19,4
Sommer . . [ 21,0 37,7 38,0 32,8 28,0 36,5
Herbft . . . [ 345 27,8 33,9 28,8 36,0 30,5
VIII. Siidoftlidhes Franfreich und die Sdhweiz.
S s Z
& pufoled B FopeB | Sultg pigd | o | 8
Sl iR RSN s B e R e
g lwv |8 | ® | & |® Q| ® | KR |«
Sahr . . .|20,6|17,5|28,7|83,9|47,7|48,3|28,7|23,9(29,8|43,2|32,2
Winter 20,8 | 23,0 | 22,3 | 19,4 | 20,3 | 20,8 | 21,0 | 17,9 | 21,6 | 20,9 | 20,3
Frithling . 92,3 | 24,1 | 24,0 | 22,2 | 28,1 | 24,6 | 26,2 | 25,6 | 21,8 | 20,0 | 23,6
Sommer . 12,5 | 9,3 (18,9 |20,0|16,2| 24,4 | 249 | 27,6 | 29,7 | 85,1 | 83,3
Herbft . . . | 44,4 | 43,6 [ 39,8 38,4 40,4 30,2 | 28,8 | 28,9 | 26,9 | 24,0 | 22,8
TX 551 odlire n.
g' ’ 5 4 ¢ .
pocd . = . o
S AT Elba e 52
= k=4 5 g — o (=3 @
&g | B8 ) o | ¥ | & 2] a | 8
ST et S i 20,71 29,3 | 44,4| 38,7|32,0|85,5|34,6| 34,6 30,8
Winter . . . 39,1 31,0 (27,2 857 |19,7 | 21,1 | 18,3 | 19,0 | 81,0
Frihling . . . 24,3 [ 24,9 (28,6 (209 [262 | 241 |254 |264 |274
Sommer . 55 | 971 92 |129 [182 | 239 | 26,1 | 256|143
oerbt* . L h 31,1 | 34,3 | 35,0 | 30,5 |36,9 [309 |302 |290 |273
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Die evfte Hovigontalreihe einer jeden diefer Tabellen giebt die jahrlidhe Re-
genmenge in Parifer Jollen an, die folgenden Horizontalreihen aber geben an,
wicviel Procente der jahrlichen Regenmenge auf die eingelnen Jahresseiten
fommen.

Aug der Betradytung diefer Tabellen ergiebt fidh sunddft, daf fich Guropa
in Begiehung auf die Vertheilung ded Regend in dret Provingen theilen (aft.

3In @ngland, auf den Weftkiften von Franfreidy, in den Niederlanden und
RNorwegen find die Herbftregen vorherrfdhend.

3In Deutfdhland, den weftrheinifhen Gegenden, Dinemart und Sdweden
berrfhen die Sommerrvegen wor.

Die Sommerregen treten im fiiddftlichen Frantreich, Jtalien, dem fitdlidyen
Bortugal, iberhaupt in dem Theile Guropas, weldher Afrifa jundchit liegt, be-
deutend Furitet. :

Jm Allgemeinen nimmt die Regenmenge mit der Entfernung vom Meere
ab; begeidnen wiv die jahrliche Regenmenge in Peterdburg mit 1, fo ift die
jdbrlidye Regenmenge

in den Gbenen von Deutfhland . .. .. .. ... 1,2
im Jnneren von Gngland . ... ... 1,4
an den Kitften von England . . .. ... ... 2,1

Die Regenmenge nimmt mit der Hohe der Orte fiber dev Meeredfldche u,
weil die Berge einen Nicderfhlag vevanlaffen, wenn fic von ecinem Strome
feudpter Luft getroffen werden; daher die bedeutende Regenmenge in den Alpen.

An einem und demfelben Orte nimmt die Regenmenge mit der Hobe iiber
dem Boden ab, wabhrfdheinlich weil die Regentropfen, indem fie durdy die mit
Wafferdampf gefattigte Luft herabfallen, fidy fortwibhrend vergrofern; fo fallen
3 B. im Hofe ded Obfervatoriums ju Parié im Laufe cined Jahred durdh-
{dnittlich 57°m, auf der 28 Meter hoher Liegenden Tervaffe nur 50em Regen.

Die Angahl der Regentage wihrend cined Jahred nimmt in Curopa im
Allgemeinen von Sitden nach Novden ju. Im Durchhnitt Lommen auf dasd Jahr

im fitdlichen Guropa . . ... ... .. 120 Regentage
» “ovittleven s ORI e S 1 146 »
» bedlidyen] 5 HASTIRERINE 0 L ile, 5 180  »

Daf die Regenmenge nicht allein von der Jahl der Regentage abhingen
fann, ift flar; denn ¢8 fommt ja nidht aflein davauf an, an wic viclen Tagen
ed regnet, fondern audy, wie viel e8 vegnet. Wenn in den noedlidheren Gegens
den die Zahl der Regentage sunimmt, fo nimmt dagegen die Jntenfitdt des
Regend im Allgemeinen ab, und fo erfldrt 8 fidy 5. B., daf in Petersburg die
Bapl der Regentage gwar grofer, die Regenmenge aber geringer ift ald in Rom.

Mit der Entfernung vom Meere nimmt fowohl die Regenmenge ald audy
die Bahl der Regentage ab; fo fommen 3 B. im Durdhfchnitt

i Peterdbury 7 S NG ETIHES 168
» oRAfawiRl 1958 L EaG 31 Fo 90
PAAPWBT TR Sing e S 60

Regentage auf das gange Jabr.
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So wie unter fonft gleidhen Umftanden der Regen in wirmeren Gegenden
intenfiver ift al8 in Ealteren, fo ift er audy in der warmen Jabhregzeit intenfiver
alg in ver falten. JIm Durdhfchnitt fommen in Deut{hland auf den Winter
38, auf den Sommer 42 Regentage; die Jahl der Regentage ift alfo im Somo
mer faum etwad bedeutender ald im Winter, und dody die Regenmenge im
Sommer ungefabr doppelt {o grof ald im Winter.  In den Sommermonaten
fallt oft bet ecinem cingigen Gewitter mehr Regen, alé fonft in mehreren Wodyen.

Regen zwischen den Wendekreisen. Da, wo dic Pafjatwinde
mit grofier Regelmdigheit wehen, ift der Himmel meiftens heiter, und e8 regnet
felten, namentlich wenn die Sonne auf der anderen Hemifphére ftept.  Auf
den Gontinenten aber wird die Regelmdpigteit ded Paffats geftort durdh die
JIntenfitdt ded auffteigenden Lwftitromes, fobald fih die Sonne dem Senith
ndbert; um diefe eit ftellt fich aud) ein mebhrere Monate "andauernded heftiges
Regenwetter ein, wahrend die andeve Hilite ded Jahred hindurd) der Himmel
beiter und die Luft trocfen ift.

Humboldt hat und die Grfdheinungen dev naffen Jabresseit im nordlichen
Theile von Sitdamerifa befhricben. Bom December bid yum Februar ift die
Luft troden und der Himmel heiter. Im Mary wird die Lwft feudhter, der
Himmel weniger vein, der Paffatwind webht weniger ftart, und oft ift die Lft
gang rubig. Mit Ende Mary beginnen die Gewitter; fie bilden fich desd Nach-
mittagd, wenn die Hige am groften iff, und find von bheftigen Regengiiffen
begleitet. ~ Gegen Gnde April fangt eigentlich die naffe IJabhreszeit an; der
Himmel iibevzieht fich mit einem gleichformigen Grau, und ed regnet taglidy von
9 Ubr Morgensd big 4 1hr Nadymittags; ded Nachts ift der Himmel meiftens
rein.  Der Regen wird am heftigften, wenn die Sonne im Benith freht. AL
milig wird die Jeit ded Tages, in weldyer e vegnet, immer Fivger, und gegen
Gnde der Regenzeit regnet e nur Radymittage.

Die Dauer der Regengeit it in verfdhiedenen Gegenden nicht diefelbe ; fie
betragt 8 big 5 Monate.

In Oftindien, wo die Regelmdagigeit der Paffatwinde durdy driliche BVer-
baltniffe geftdrt ift und wo ftatt ihrer die Mouffons wehen, finden wir chenfalls
regelmégige Regenverhaltnific; an dev fteilen Wefttiifte von Borderindien fallt die
Regengeit mit der Jeit unfered Sommerd jufammen, fie falt namlich in die Jeit,
au weldyer die Sitdmouffons wehen und, mit Feuchtigteit beladen,.an die hobhen
Gebirge anftofen. Wahrend ed auf der Kifte Malabar veguet, ift auf der
Ofttitfte Coromandel der Himmel heiter; hicr ftellt fidy die Regengeit mit dem
Nordpafjat, alfo gerade gu der Jeit cin, in weldyer auf der Weittiifte die trocene
Jabredgeit herefdht.

Jn der Region der Calmen findet man diefe periodifdhen Regen nidhyt, o8
finden bier faft taglichy heftige Regengliffe Statt. Der auffteigende Luftftrom
fiihrt eine Penge von Wafferdampfen in die Hohe, weldhe fich in den fdlteren
Regionen wicder verdihten. Die Sonne geht faft immer bei heiterem Himmel
auf, gegen Mittag aber bilden fidh eingelne Wolken, weldhe didhter und dichter
werden, bié ihnen endlid), meift unter heftigen Windftofen und elefrifhen Ent-
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[adbungen, ecine ungeheure Regenmenge entfiromt. Gegen Abend jerftreut fidy
Dag Gewolf und die Sonne geht wieder bei heiterem Himmel unter.

Die jabhrliche Regenmenge ijt im Allgemeinen in den Tropen fehr grof, fie
betrdgt 3. B. in Bombay 73,5, in Kandy 68,9, in Sierra Leona 80,9, 3u
Rio Janeivo 55,6, auf St. Domingo 100,9, su Havannah 85,7 und in Gre-
nada 105 Parifer oll. BVedenft man nun, daf der Regen meift nur auf we-
nige Monate vertheilt ift und daf e8 nur an wenigen Stunden ded Tages
regnet, fo ift tlav, daf der Negen fehr ftarf fein muf. In Bombay fiel an
cinem Tage 5 Foll, ju Cayenne in 10 Stunden 10 Joll FRegen. Die Regen-
tropfen find fehr grof und fallen mit folher Gefdywindigteit nieder, daf fie
auf der nactten Haut ein {hmerhafted Gefithl erzeugen.

Die Karte Tab. XXIIL foll dagu dienen, ein Bild der BVertheilung ded
JNegend auf der Erdoberflacde gu geben, und war ift die Schattivung um fo
dunfler, je grofer die Regenmenge cined Ovted ift. Man iberfieht 3. B. aus
diefer Karte, daf in Der Region der Calmen die Regenmenge fehr bedeutend ift,
wabhrend auf dem Meere in der Region der Paffate ungleidh weniger Regen
jaft; dap e auf den Jnfeln und an den meifen Kiffen der groferen Sonti-
nenfe mehr vegnet al8 in den Binnenlandern u. {. w. Auferdem findet man
auf bdiefer Karte angegeben, in weldher Jahredzeit der Regen vorherrfhend ift.

. Der Schnee. Die Wolfen, ausd welden Sdhneeflocken berabfallen, be- 189
ftepen nicht aué Dunftbladdyen, fondern aud feinen Gisfryftalchen, weldhe durch
fortwahrende Condenfation von Wafferdampfen wabhrend ihred Hevabfallend
wachfen und durh Aneinanderhangen cingelner Schneefryftallcyen die Schnee-
flocten bilden. Sind die unteven Luftfhichten u warm, fo fhmelzen die Schnee:
flocten, ehe fie Den Boden erveichen, ed vegnet unten, wabhrend ed oben fdhneit.

Wenn bei rubiger Lft nur fparliche Schneefloctdhen fallen, fo zeigen fie
libervafdhend fchone und regelmapige Keyftallhen, welhe man am beften beob-
adyten fann, wenn man fie auf einem dunflen unter 00 evfalteten Korper auf-
fangt. ©dyon Kep ler hat auf dieje Schneefternchen aufmerfiam gemadyt. —
Scoresby, weldher auf feinen Bolarerpeditionen veichlich Gelegenheit hatte,
Sehneeflocten zu beobadyten, giebt in feiner »MReife auf den Wallfijdhfang« die
Abbildung von 100 verfhiedenen Sechneefiguren, weldye bei aller Mannigfaltig:
feit doch demfelben Kryftallfyfteme angehoren, ndmlih dem drei- und ein-
arigen, Ddeflen befanntefie Reprafentanten Vergtryftall und Kalbipath find,
und weldhes vorzugdweife durd) vegulave fechsfeitige Geftalten und deven blei-
tungen darvafterifirt ift.

Aud) dad Eid, wic e fidh auf ver Oberflade rubiger Gewafier bildet,
pat eine diefem Kyftallfyfteme entfprechende Structur, wie fidy died durdh die
optifhen Gigenfhaften defletben nachweifen (apt (Lehrbucy dev Poyfif, Hte Aufl.
Bd. I. Seite 706), obgleih fidh an demfelben auferlich feine SKryftallflachen
auffinden lafjen.

Fig. 248 und Fig. 249 eigen ecinige Schneefiguren, weldpe ih im Laufe
ded Januar und Februar 1855 ju beobadyten Gelegenbeit hatte. — Bei ge-
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nauerer Betvadytung findet man bald, daf die Beftandtheile, aud weldyen fidy
die Sdynecfternchen jufammenfepsen, theild feine Gidnaveldyen, theild durdh-
fihtige gang diinne Gigblatthen find, weldhe meift die Geftalt eined rveguliren
Sedydectd haben. Auf diefe durchfichtigen Gigblittdhen erfdyeinen dann haufig
gleichjam Bevftarfungdrippen aufgefelt, weldhe nicht wenig jur BVerfdhdpnerung
diefer gierlidyen Geftalten beitragen, und weldhe in dem centralen Theile bald
ein regelmdBiged Sedhdect, bald einen fechdfeitigen Stevn bilden, wie man died
tn Fig. 249 fieht.

Die Gignadeln und die aus folden gebildeten Combinationen, wie man fie
in Fig. 248 fieht, beobadhtet man in der Regel, wenn die Temperatur der Luft

Fig. 248. Fig. 250.

wabhrend ded Schneefalld nur wenig unter den Gefrievpuntt gefunfen ift; bei
niedrigeren Tempevaturen werden die Gidblatthen und die aud ihnen gebil-
Fig. 249.

deten Gombinationen, wie Fig. 249, haufiger. — Unter einer Tempevatur
von 120 findet wohl faum mehr ein Schneefall Statt.
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Die bigher betradhteten Sdhneefterndhen Fig. 248 und Fig. 249 find
durdhausd fladenbhafte Gebilde, da fie fenfredht jur Ebene ded Sterned nur
febr diinu find.  Kovperhafteve Geftalten - treten auf, wenn mehreve foldyer
Sdhneefterndhen den Gefegen der Jwillingdbildung entfpredyend fidh fo verbin
den, daf ihre Ebenen unter Winfeln von 600 fidy fdhneiden, oder aud) wenn
gwei parvallele Schneeblattdyen durdy eine auf ihrev Ghene fenfredhte Saule oder
Nadel verbunden find. Geftalten diefer Art find die beiden unteven in Fig.
250. Bet der erften diefer Figuren find wei fechsfeitige Gidtafeldhen duvdh
eine fechsfeitige Sdule vevbunden. Scoredby bejeihnet diefe Geftalt ald
eine duferft felten vorfommende; idy felbft habe foldhe Schneefryftalihen im
Januar 1854 beobachtet. Die unterfte Combination der Fig. 250, bei weldyer
ein groferer Schueeftern mit etnem fleineren Gistafelhen durdy eine Gidnadel
verbunden ift, fab iy haufig ju Anfang Marg 1855. Die oberfte diefer drei
Geftalten, die fedydfeitige Pyvamide, weldye an die gewdhnlidhe Form des
Bergtryjtalld exinnert, wurde von Scovedby beobachtet; diefe Fovm ift aber
aleichfall cine hochit feltene.

Bei ftivmifdyem Schneefall, wenn die Sehneeflocen dicht fallen und in
der Quft durdheinander wivbeln, Llaffen fih die oben befprodhenen zierlichen
Figuren nicht mebr beobachten; die unter foldhen Umftanden fallenden Schnee-
flocten beftehen aud unvegelmapiq ufammenhangenden Gignaveldhen.

Jm Februar 1855 fand iy den frifdy gefallenen Sechnee ungefihr 7 mal
weniger dicht ald8 Whaffer, fo dap alfo 7 Cubitfuf frifd gefallenen Schneed un-
gefabhr {o viel wiegen wie 1 Gubitfup Waffer.

Die Oberfladye ded Sdhneed zeigt eine vein weife Farbe; wo aber der
reine Sdynee Fu- etwad grofen Maffen angehduft ift, zeigt fich in Hohlungen
und Gpalten deffelben eine fhone blaugriine Farbung, weldhe namentlich deut-
fich hervortritt, wenn der Sdhmee durdh theilweife Shmelzung etwas mit
Waffer durdptrantt ift. €8 ift died diefelbe {hdne Farbung, weldhe man in
den Syalten und Hohlungen ded Gletidhereifed bewunbert.

Der Graupelvegen, weldhen man gewdhnlich im Mary und April Heob-
adptet, entftebt auf dbhnliche Art wic der Schnee; die Graupelforner beftehen
aug giemlid) feft sujammengeballten Eignadeldyen, fie find gewiffermagen £leine
Shneeballdyen.

Der Hagel unterfdeidet fich von den Graupelfprnern dadurdy, daf ev
nidyt augd geballten Gignddelhen, fondern aud didhtem, meift durchfichtigem Gife
beftebt.

Die gewdhulihe Grope dev Hagelbdrner ift die einer Hajelnuf; fehr
baufig fallen fleinere, fie werden aber ald weniger gefdbrlich nicht fonderlidy
beachtet; oft find fie aber aud) nodh weit qrofer und gerfhmettern dann Nlles,
wad fie treffen.  Alte Chroniten ervziahlen von Hagelfvrnern, welde fo grof
gewefen fein follen wie Glephanten. Obne ung bei foldyen fabelhaften Gr-
sablungen aufyubalten, wollen wir fogleidy yur Aufaahlung Juverldffiger Nad-
vidhten iibergebhen.

130



464 Dritted Budh. Dritted Gapitel.

Halley erzablt, dag am 9. April 1697 Hagelforner fielen, weldye 10
Loth wogen; Robert Taylor hat am 4. Mai 1697 Hageltprner gemefien,
deven Durdhmefier 4 Joll betrug. Montignot fammelte den 11. Juli 1753
gu Toul Hageltorner, welde 3 Foll Durchmeffer hatten. Bolta verfichert,
daf man unter den Hageltdrnern, weldye in der Nacht vom 19. auf den 20.
Auguit 1787 die Stadt Gomo und ihre Umgebungen verwifteten, einige ge-
funden habe, welde 18 Qotlh wogen. Nadh Ndggerath fielen wahrend des
Hagelwetters vom 7. Mai 1822 3u Bonn Hageltorner, welde 24 big 26
Loth wogen.

Die Form der Hageltorner ift fehr verfdyieden. In der Regel find fie
abgerundet, mandhymal aber audy abgeplattet oder ecfig. In der Mitte dex
Hagelfdrner befindet fidy in der Regel ein undurdficdhtiger Kern, weldyer den
Graupeltornern gleidyt; diefer Kern ift mit einer durdhfichtigen Gidmafie um-
geben, in weldper fich mandymal eingelne concentrifthe Schichten unterfdyeiden
laffen; bigweilen beobachtet man abwedyfelnd durchfichtige und undurdhfichtiae
Gis{hichten, endlidh hat man audy fchon Hageltvrner mit frrahliger Structur
beobachtet.

Der Hagel gebt gembf)nlid) den Gewitterregen vovan, oder ev begleitet
fie. Nie, oder wenigitend faft nie, folgt der Hagel auf den Regen, namentlidy
wenn dev Regen einige Jeit gedauert hat.

Dag Hagelwetter dauert meiftend nur ein'ige Minuten, felten dauert eé
1/, Stunde lang. Die Menge ded Gifed, weldes in fo furger Jeit den Wol-
fen entftvomt, ift ungeheuer; die Grde ift mandymal mebhreve Joll hody damit
bedectt.

Der Hagel fallt haufiger bei Tage ald bei Naht. Die Wolfen, weldye
ibn bringen, fdyeinen eine bedeutende Yusdehnung und eine bedeutende Tiefe
ju baben; Ddenn fie verbreiten in der Regel ecine qrofe Dunfelheit. Man
glaubt bemevft ju baben, daf fie eine eigenthiimliche graurdthliche Favbe be-
figen, daf an ihrer unteven Gringe grofe Wolfenmaffen herabhingen und dafp
ihre Rander vielfach gevriffen find.

Die Hagelwolfen fheinen meiftend fehr niedrig ju jhweden. Die Berg:
bewohner fehen ofter unter fich die Wolfen, weldpe die Thaler mit Hagel
iiberfdhittten: ob jedod) die Hagelwolfen immer fo tief zichen, (@Bt fich nicht
mit Siderheit audmadyen.

Ginige Augenblicte vor dem Beginne ded Hagelwetterd hort man ein
cigenthiimliches, raffelnded Geraufdh. Gndlich ift der Hagel fretd von eleftri-
{hen Gricheinungen begleitet.

Um einen Begriff ju geben, wie weit und wie fdynell fidh diefe furdytbare
Geifel verbreiten tann, mbdgen bhier einige ndbeve Angaben itber das Hagel-
wetter folgen, welded den 13. Juli 1738 Franfreidy und Holland durdhzog.

Dag Hagelwetter verbreitete fidh gleichzeitiq in zwei pavallelen Streifen;
der Bitliche Streifen war {dhmdler, feine grofte Breite betrug 3, feine gervingite
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%5 geograpbifthe Meilen; der weftliche Streifen war an feiner fhmalfren Stelle
nabe 2, an feiner bueiteften 3 Meilen breit. Diefe beiden Streifen waven
durd) einen im Durdhfdhnitt 31/, Meilen breiten Streifen getvennt, auf weldem
ed nur veguete.

Die Ridytung diefer Streifen ging von Siidweft nadh Nordoft. Gine vou
Amboife nady Medheln gezogene gevade Lnie bildete ungefihr die Mitte des

Oftlichen, eine andeve von der Mindbung ded Indre in die Loive big Gent ge-"

gogene bildete ungefahr die Mitte Ded weftlichen Streifens.

Auf diefer gangen LWnge, weldye diber 100 Meilen betragt, fand feine
Unterbredyung deg Gewitters Statt, und fidheren Angaben jufolge fann man
annehmen, dag es fidh) nod) 50 Meilen weiter nady Sitden und 50 Meilen
weiter nady Novden evftredte, fo daf feine Totaldnge itber 200 Meilen be-
trug. 8 verbreitete fidh mit einer Gefdhwindigeit von 16 Meilen in der
Gtunbde von den Pyvenden, wo ed feinen Anfang genommen gu haben dheint,
big jum Baltijhen Meere, wo man feine Spur verlor.

Der Hagel fiel nur 7 bis 8 Minuten lang; die Hagelfdrner waven theils
rund, theild gactigs; die fhwerften wogen 16 Loth.

Die Fahl der in Franfreidh verwitfteten Pfarrdoefer betrug 10393 der
Gdaden, weldyen das Wetter anvidytete, wurde nady officiellen Angaben auf
24,690,000 Franfen gefdyist.

Was die Grfldvung des Hageld betrifft, fo bietet fie swei Schwierige
feiten; namlid) woher die grofe RKalte fommt, weldje das Waffer gefrieven
madht, und dann, wie e moglidh ift, daf die Hageltdrner, wenn fie einmal fo
grop geworden find, daf fie eigentlich durdy ihr Gewicht hevabfallen mitften,
nod) fo lange in der Luft bHleiben Eonnen, daf fie 3u einer fo Hedeutenden
Mafje erwadyfen Eonnen.

Was die erfte Frage betrifft, {o meinte Bolta, daf die Sonnenftrahlen
an der oberen Gringe der dichten Wolfe faft vollftindig abforbirt wirden,
wag eine vajhe Berdunftung jur Folge haben miffe, namentlidhy wenn die
Quft fiber den Wolken fehr trocken ift; durch diefe Verdunftung folle nun fo
viel Wavme gebunden werden, daf das Waffer in den tieferen Wolkenfthidhten
gefriert. Wenn aber die Berdunftung ded Wafferd in den oberen Wolfen-
idichten durd) die Warme der Sonnenftrahlen vevanlaht wird, o ift nidt ein-
gufehen, warum durd) die Verdunftung den tieferen Wolfenfdhichten fo viel
Wiarme entzogen werden foll.

In Begiehung auf die yweite Frage fdhlug Bolta cine Theorie vor,
weldye grofe Celebritat erlangt hat; er nimmt ndmlich an, daf ywei madtige,
mit entgegengefepter Eleftricitat geladene Wolfenfdhichten fiber einander fhwe:
ben. Wenn nun die nody fehr fleinen Hagelfdrner auf die unteve Wolfe fallen,
fo werden fie big zu emer gewiffen Tiefe eindringen und fidh mit einer neuen
Gis{chicht: umgeben; fie werden fidy aber auch mit der Glebtvicitat der unteren
Wolfe (aden und von diefer yuriicfgeftofen, wihrend die obere fie angieht; fie
fteigen alfo tvof ihrer Shiwere wieder-zur oberen Wolfe in die Hihe, wo fidh
derfelbe BVorgang wiederholt; fo fahren fie eine Seitlang ywifdhen den beiden
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Wolten hin und bher, bis fie endlich hevabfallen, wenn fic ju fhwer werden
und die Wolfen ihrve Gleftvicitat verlicven.

Gegen diefe Anficht (At fidy einwenden, daf ed fhwer dentbar ift, wic
die Gleftricitat ofne eine ploglihe Wirtung, alfo obhme cinen Entladungé:
fdlag, fo grope Gidmaffen in die Hihe u heben vermag, und daf, wenn
wirtlid) die eleftrijhe Ladung der beiden Wolten audy o ftart fetn follte, dic
‘Glettricitdt augenblilidy von einer jur andeven iibergehen mitfte, namentlidy
va ja die Hageltbrner eine leitende Verbindung gwifdyen ihnen herftellen.

Bereitd im Januar 1849 theilte miv Fr. Bogel aus Frantfurt a. M.
eine Anficht iiber Hagelbildung mit, die ein, fo viel idy weif, bis jept aany
unbeadptet geblichenes Glement jur Grtldvung diefes vathielhaften Phanomens
enthalt. Bogel meint ndmlidy, dap der Blagdhendampf, weldyer die Wolfen
bildet, ebenfalld weit unter den Shmelzgpuntt ded Gifes ertalten tonne, ofne
vaf ein Grftavven cintritt, wie man dafjelbe beim tropfbar fliiffigen Waffer
beobachtet (Lehrbudh der Phyfit, 5. Aufl. 2. Bd. S. 532).  Wenn nun aus
einer hdheren Woltenjhicht Gvaupeltorner durdy eine in diefem Juftande be-
findliche Wolte hevabfallen, fo muf auf ihnen fich Waffer niederihlagen, wel-
ded augenblictlidy erftavet.  Dev niedvigen Temperatur der Wolfe wegen fann
auf diefe Art in gang furger Beit eine maffenhafte Gidbildung ftattfinden.

68 ift nun gunddit die Frage, ob e8 nodhy andeve Phinomene gicht,
weldye gleichfalls davauf hindeuten, daf dev von Bogel angenommene Juftand
der Wolten wirklich cyiftivt, d. h. dap ed wirklich Regenwolten gebe, weldye
weit unter 0 exfaltet find. (Bei den Schneewolfen find die Waffertheilden
beveitd in den feften Juftand dibergegangen; denn diefe Wolfen beftehen aus
feinen in der Qift {dhwebenden Eidnadeldyen.)

I felbft habe in dew That cin foldyed Phianomen beobacdhtet. Im Januar
1845 fiel, nacdydem dag Thermometer cinige Tage lang {iber dem Gefrierpuntt
geftanden batte, ein Regen, welder den Boden mit einer Eigkrufte {iberzog,
Dap diefe Cridheinung nicht etwa cin gewdhnlidyesd Glatteis war, verfteht fidy
von felbjt, denn der Boden wav nidht unter 00 erfaltet, er fonnte alfo nidt
die Urfadhe der Gritarrung fein. Sogar Regenfdyirme, die doch aus dem war-
men Zimmer genommen waven, wurden in furger Jeit durd) diefen Regen mit
einer 1/ Lnie dicken duvcdhfichtigen Gisdtrufte iiberogen.

Am 13. November 1858 habe id) diefelbe Cridheinung abermald beobadhtet.

Diefe auffallende Crfcheinung, weldhe idy ald eine gang veveingelt ftehende
Thatfadge faft vergeffen Dhatte, erhiclt nun durdy Bogel’s Mittheilung cine
arofe Bedeutung; denn fie liefert den Beweid, daf der won BVogel ange-
nommene Suftand der Wolfen wirtlih vorfommt. Offenbar beftanden die
fallenden JRegentropfen aud Wafjer, weldyed unter den Gefrievpuntt erfaltet
war, aber erft beim Auffdhlagen auf fefte Korper evftavete.

Gtwas fpdter ald Bogel theilte miv €. Nd(Iner in Hamburg eine gany
abnliche Anficht tber Hagelbilbung mit, ohne daf er wohl von Vogel’s
Theorie, die meined Wiffens nody nivgends publicivt worden war, Kenitnif
haben fonnte.
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Gine {dhone Beftatigung der eben vorgetragenen Theorie der Hagelbildung
(ieferte die am 27. Juli 1850 von Barral und Birio gu Parié unters
nommene Luftfabrt. — Dev Himmel, weldher big Mittag vollfommen vein ge-
wefen, begann um 1 Wby, alg die Fillung des Ballond beendigt war, fid) mit
Wolten u fibersichen und aldbald trat Regen cin, welder big 3 Ubr in
Gtromen ferabfiel.  Grft um 4 Whr, ald der Himmel nody gang bedectt war,
fonnte die Fabrt begonnen werden.

Folgended find einige Temperaturbeobadhtungen, welde fie in den beiges
feten duvch dad Bavometer beftimmten Hihen beobachteten.

Ne. 1 1606. . . 2300 Par. Fup
e i 6000 s oy
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e —39,0 » 21060 » ' »

furg nadh dem Auffteigen fahen fidhy die Lwft{dhiffer in einen leichten
Nebel eingehitllt; bei der Beobadhtung Rr. 2, alfo in einer Hidhe von unge-
fabr 6000 Fup, batten fie beveits eine Wolfenfdhicht unter fidy, weldhe Paris
verdecte.

Bei der Beobadytung Nv. 4, alfo in einer Hohe von 15360 Fuf, wurde
der Nebel fo didht, daf ihnen die Grde vollftandig verfdhwand. Bei Nr. 5
wurde der Nebel etwad ditnner, fo da man ein weifes blafjed Sonnenbild
fehen fonnte, yugleich fielen duperft feine Gignadeldhen nieder; fury davauf er-
hoben fie fich aus der Wolfen{dyicht, wobei dag Thermometer rafh auf
— 23,80 @, ftel. Bei den Beobachtungen Nv. 6 und Nr. 7 war der Himmel
vollfommen heiter.

Barval und Birio durcdhitiegen alfo eine Nebelfhicht von wenigftensd
12000 Fup Hohe. BVon eciner Hohe von ungefihr 11000 Fup an fant
dag Thermometer unter den Gefrievpuntt, und dody ging der Nebel erft in
einer H0he von nahe 18000 Fuf bei ciner Temperatur von — 100 in
Sdyneewolfen (Gidnadeldhen) iiber, 8 war alfo cine ungefahy 7000 Fup
hohe Wolfe vorhanden, in weldher der Blagdhendampf unter den Gefrierpuntt
evfaltet war.
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