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Dad Luftmeer, fein Druct und feine Stromungen.

160 Die Lufthiille der Erde. Die fefte, sum Theil mit Waijer bedectte
Grdtugel ift mit ciner gasformigen Hitlle umgeben, weldhe man mit dem Famen
der Atmofphare begeichnet. Das Gadgemenge, ausd weldyem die Atmofphare
befteht, mennt man die Luft.

Die Hauptbeftandifeile der atmofpharifden Lft find Sauerftoffgas
und Sticdgas, deren Gemifdh noch verhalinifmagia geringe Quantitaten von
Kohlenfdure und Wafferdampf beigemengt find. In 100 Raumtheilen
Quft find 79 Raumtheile Sticgas und 21 Raumtheile Sauerftoffgas enthalten.
Diefed Verhalinif ift faft gang conftant. Der Gehalt an Koblenfaure ift an
und fitv fidy fehr gering, unterfiegt aber verbaltnigmagiq gropeven Schwanfun-
aen ald Sauerftoff und Sticitoff, indem 10,000 Raumtheile Luft 3,3 bis 5,3
NRaumtheile Kophlenfaure enthalten. Nody verdanderlicher ift der Gehalt an Waf-
fordampf, wovon im folgenden Capitel ausfithrlicher gehandelt werden foll.

« Der Luft fommt, wie dieg in der Phyfif ndher nadgewicfen wird, ebenfo
wie den feften und den tropfbar-fliiffigen Korpern die Cigenfhaft der Sdhwere
U, Die Luifttheildhen werden alfo von der Maffe deg Grdforperd angezogen
und dadurch audy verhindert, jicdh von der Grde ausd in den Weltraum Fu jer-
fireuen.  Durdy ihre Schwere wird die Atmofphdare ju einem integrivenden
Theile der Grde, fie nimmt Theil fowohl an ihrer jahrlichen wiec an ihrer tag
lidyen Bewegung.

Der Boden ded Luftmecres, weldhes wiv Atmofphare nennen, ift der Schau-
plag alled organifdyen Lebend auf der Grde; nur durdy Bermittelung der Luft
wird dag Thier- und Bflangenleben unterhalten. Die DidytrgLeitdverhiltniffe
der Quft, ihre Beftandtheile, die Stromungen derfelben, ihr Feudptigteitdgehalt
und die durch denfelben bedingten wafferigen Niederfthlage, die Verbreitung der
Warme in der Atmofphare find alfo wefentliche Glemente fiiv die Entwictelung
der Flora fowohl wie der Fauna eined Landes.

Weil die Luft expanfivel ift und dad BVolumen, weldyed eine gegebene Luft-
minge cinnimmt, von dem Drucke abhangt, welchem fie audgefest ift, fo ift flay,
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Daf die Atmofphare nidht diberall gleiche Didhtigleit haben fann, daf diefelbe
vielmehr von unten nach oben fortwahrend abnehmen muf, weil ja die tieferen
Quftfdhichten einem weit groferen Druct ausgefest find ald die hoheren.

Daf die tieferen Quftfchichten wivklidy einen farkeren Druct audzuhalten haben,
dagd beweifen und die in verfdhiedenen Hohen angeftellien Barometerbeobacdhtungen.
Am Meeredufer ift die Hohe der Barometerfanle im Mittel 760 Millimeter; fobald
man fich aber {iber den Meevedfpiegel exhebt, finft Dag Barometer um fo mebhy,
je hoher man fteigt; ju Potofi, in einer Hohe von 13220 Fup, ift der mittlere
Barometerftand nur nochy 471 Millimeter (17,4 Soll); in jener Hobe ift alfo der
Quiftdruct nur nody 0,62 von demjenigen, welcher am Ufer ded Meered ftattfindet.

Daf die Luft in der Hohe weniger dicht ift ald in der Tiefe, lapt fidy
gleidhfall durch Bavometerverfudye darthun. Bom Spiegel ded Meered aus
muf man um 10,5 Meter fteigen, wenn dad Barometer um 1 Millimeter fallen
foll; wenn man aber von Potofi aud nody hoher fteigt, o mup man fidh um
16,8 Meter erbeben, um cin Sinfen ded Barvometers um 1 Millimeter Fu cv-
halten. Die Didhtigteit der Lft ju Potofi verhalt fich alfo yu der Didytigteit der
Quit am Ufer ded Meeved wie 10,5 ju 16,8, d. h. im Niveau ded Meered ift die
Quft 1,6mal didhter ald ju Potofi, oder mit anderen Worten: die Dichtigleit dev
Quft u Potofi ift nur 0,62 von derjenigen, weldhe am Ufer deg Meered ftatt
findet. :

Barometrische Héhenmessung. Dad Bavometer ift dadjenige In-
Fig. 220. ftrument, weldyed ung iiber die Dichtigteitdverhaliniffe
der Quft in verfhiedenen Hohen die befte Austunft
, geben Eann; um aber aud den Bavometerbeobadytun:
gen die gewiinfdhten Refultate ichen Fu tonnen, ift
8 nothig, erft die Bezichungen fennen ju lernen,
760 (ﬁ? b weldhe gwifdhen der Grhebung iiber den Meeredfpiegel
7607 ynd dem entfpredhenden Sinfen ded Barometerd ftatt-
75ov5 findet.
760 (m &8 ift foeben crmabnt worden, daf man von
cinem Orte aud, wo der Barometerftand 760 Milli-
260 (7_52 4 meter Detvagt, um 10,5 Meter fteigen miiffe, wenn das

759
760

760

s 760/ Barometer um 1 Millimeter, alfo big auf 759 Milli-
st meter (oder, wad dafjelbe ift, auf 760759/, Milli-

d 760 (m) meter) fallen foll.  Ofne merflihen Fehler fonnen
wir annehmen, daf die ganze Lwiftfhicht von 10,5

= 760 %)2 Meter Hobhe fiberall gleich didht fei, wir Eonnen an-

nehmen, daf fie fo dicht fei ald am Boden. E3 fei
7501 @ Big. 220, cin Puntt auf dem Boden, b cin 10,5
b 760 (7—66) Meter hoher gelegener Punft, und jeder der folgen-
den Puntte ¢, d, e u. f. w. lege immer wieder um
10,5 Meter hobher ald der nadhit tiefere. Da nadhy dem
Mariotte {dhen Gefese die Didhtigheit der Lwft dem

161
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Drucke proportional ift, unter weldpem fie fich befindet, fo mup die Lwftfchicht
be weniger didht fein ald @b, und jwar werden fidy die Didytigleiten diefer
Shicdhten verbalten wie die Bavometerftdnde in « und b, d. h. die Didhtigkeit
per ©didht be ift 799/750 von der Didhtigheit der Schicht b, Wenn man alfo
von b nady ¢ fteigt, o wird dag Bavometer nicht abermald um 1 Millimeter
fallen, fondern nur wm 759/;50 Millimeter. Der Bavometerftaud in ¢ ift demnady:

59 2 \2
760 _7_:’2__7_6_ @( 760 — 1) = 109 — 760 <;%?)> Millimeter.

760 760 760 760
Auf diefe Weife fonnen wir weiter fhlicfen, dap fich die Didhtigkeiten dex
Sdidten be und c¢d verhalten wie die Barometerjtinde in & und ¢, daf alfo
die Sdyidht cd 759/760 mal leichter ift a[é die 6d)ld)t be. BWenn ava die Quft:
)

fohidht be einer Quectiilberfaule von —
w <7_°ﬂ)
760,) =\760 ,

760
Millimeter tragen, und wenn man fih von ¢ big d erhebt, fo mup dag Baro-
A g ;
mefer um <m> Millimeter fallen.  In d ift alfo der Barometerftand

DY o X 75
760 <760) —-<?6_0 760 <760> Millimeter.

Dieg reidht hin, um dag Gefel u fiberfehen: in e wird der Varometer-

34
ftand 760 <760> in f wird er 760 (‘0> fein 2. Wenn man fidh alfo

fo fann dic Sdhidht ed nur eine Quectfilberfaule von —— 760 ><

759 \»
nmal 10,5 Meter itber @ erbebt, fo ift der Barometerftand 760 (W} .

77)9 m
St an einem Orte der Barometerftand B — 760 (760> an einem
59

andeven hoher gelegenen b = 760 <7bO , fo ift die Hobendifferen beider

Orte (n—m) mal 10,5 Meter.
Aus den Gleichungen

B — 760 <7°9 !

760
Dos=—=760 ZZ?)>
folgt
log. B = log. 760 -+ m . log. ;Z—g,
log. b = log. 760 -+ n . log. ;23

Fieht man die lebte Gleichung von dev vorhergehenden ab, jo fommt

log. B — log. b = (m—mn) log. 723
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und log. B — log. b = (n—m) 0,0005718
~_log. B—log. b
Pnel' T [20,0906728

Da aber die Hobendiffereny 7 der beiden fraglichen Orte (n — m) 10,5
Meter ift, fo haben wir audy

o < log. B — log_._g
H = 105 = 05718
J1 ==:18863 {log, B —leps 0} "." ", - 1)

Diefe Formel giebt die Hihendiffeveny £ weier Ovte in Metern.  Will
man diefelbe in Parvifer Fufen audgedrvitett baben, fo hat man die Gleidhung
H = 56621 4lag. B — log. b) sy .« . 2
anguwenden.

Da der Quotient lg und folglich audy die Differeny log. B — log. b

unverdndert bleibt, mit weldyer Ginbeit audy die Varometerftande £ und b
gemeffen fein mogen, fo fann man nady Belieben, fowohl in Gleidung 1) ald
audy in Gleidyung 2) die Bavometerftinde B und b in Millimetern oder in
Parifer Linten oder in ivgend einem anderen Mafe ausdriicten.

Nach diefer Fovmel ift dev mittlere Barometerftand einer Hohe
von 1500 Pavifer Fup fiber dem Meeve 715mm gder 26 54 Par. M.

» 80000 WHImeRen B! SgrgT 1y g 1ige ity
% SGOBOHORL D BN Wil B SHE G0 BT 9gling #9iY
#1171 19000 89 ISHGIT GBI N Cigeghi HTlag R gt v,
$19C18000 75w Tt 110y Al 1R B65Y it iaglr g,
S T000 s L LRt 143 S0 51T 9B 11 ibog iy g ot

Aug unferer Fovmel ergiebt fich nun aud) leicht, wie hodh man feigen
miiffe, wenn dagd Bavometer auf die Halfte ded normalen Bavometerftandes am
Meere fallen foll. Sept man B =760, b= 1380, fo folgt aus Gleihung 2)
H — 16972 Parifer Fup. s

Grhebt man fidy abermald um 16972 Fuf, fo mup dad Bavometer auf 1/,
feined Standed am Meeve fallen u. f. .

Sn Fig. 221 (a. f. &) ift die Hobe, fitr weldhe der mittlere Bavometer-
ftand 14 betragt, durdy eine punftivte Hoviontallinie bezeichnet.

©et man in unferer Gleihung 2) B — 760 und b = 1, {o folgt
I = 162448, Jn einer Hohe von 160000 Fup, nahe 8 geographijdye Meilen,
ift aljo der Luftdruct bereitd fo gering, daf er nur nod) eine Queckfilberfaule
von 1 Millimeter u tragen im Stande ift; in ciner Hobe von 8 Meilen iiber
dem Meervedipiegel ift alfo die Luft fhon fo verdiinnt, wie wir ed faum mit den
beflen Luftpumpen ervveichen fonnen.

Jn den unteren Syichten dev Atmofphdave wiegen ungefahr 113 Cubiffuf
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Luft 1 Pfund, eben fo viel wiegen in ciner Hohe von 8 Meilen exft 8600
Gubiffuf Lwuift.
w220,

B A 40 000

30 000

— 20000

- 10000

162 Hohe der Atmosphire. o nimmt denn die Dichtigteit dev Luft mit
gunehmender Grhebung itber den Boden fortwdabhrend ab, bis fie allmalig un-
merflidh wird und felbft auf die empfindlichiten phyfitalijhen Infrrumente nidyt
mebr u wirfen vermag. Wad von Luft {iber die Hihe von 10 big 12 geogra-
phifhen Meilen binausdgeht, ift jedenfalls ein ver{dywindend fleiner Bruchtheil
der fibrigen Atmofphive, und dedhalb nimmt man in der Regel an, daf die
Atmofphare eine Hohe von 10 big 12 geographifhen Meilen habe.

Gben weil die Lwft erpanfibel ift, fann fie nicht eine fdharfe obeve Grange
haben wie die Gewdfjer, weldye die Grdoberfldche bedecten. G findet eben in
den hoheren Luftregionen ein allméliger Uebergang jur unendlidhen Berdiin-
nung Statt, und dedhalb ift audy die Hohe der Atmofphive feine abfolut geger
bene und pracid befiimmbare; man tann hoditens fagen, in weldyer Hohe die
Didhtigbeit der Luft unmertlich wird.

Nepmen wiv in diefem Sinne die Hohe der Atmofphive zu 10 big 12
geographifthen Weilen an, fo fehen wir, daf diefe Hohe febr gering ift im BVer-
gleidy jum Durdhmefer der Grde, weldyer nahe 1700 geographifhe Meilen be-
trdgt.  Um fid) ein £laved Bild von dem Berhaltnif der Grdfugel ju ihrer At
mofphdre yu madyen, denfe man fich eine Kugel von 1 Fuf Durdymefier, weldye
von einer nidht gang 1 Linie dicfen luftigen Hitlle umgeben ift.

Aber weit unter der angegebenen Grange verfdhywindet die lefte Spur des
organifden Lebend, weldyed weder eine folde Luftverdiinnung, nod) eine fo nie-
drige Temperatur evtvagen fann, wie fie in jenen Hoben hevefdht, und weldyes
fhwerlich bid auf die Gipfel der hochten Berge hinaufiteigt.

163 Tégliche Variationen des Barometers. Der Quftdruct ift felbjt
an einem und demfelben Ovte eine febhr verdnderlidhe Grife, weldye fortwabren-
den ©dywanfungen unterworfen ift.  Wenn man in unferen Gegenden einige
Deit fang mehrmalg taglicdy dad Barometer beobadytet, fo find die oft fehr be-
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deutenden Schwanfungen fo unvegelmdapia, dap man auf den erften Anblict
durdyaud feine peviodifdhen Veranderungen wahrnehmen fann, wabvend felbjt
aud gang rohen Beobadhtungen ded Thermometerd fid) aldbald fowohl cine tdg-
lihe al8 cine jabrliche Periode im Gange der Temperatur nadyweifen (aft.

Um entidyeiden ju founen, ob mitten in den beftandig ftattiindenden jufal-
ligen Sdhwanfungen ded Bavometerd fidy nidht auch ein periodifdyes Steigen und
Fallen geltend macht, mufp man die Mittelzablen einer grofen Reihe von Barvo-
meterbeobachtungen mit einander vergleichen, weldye vegelmafig su beftimmten
Stunden ded Taged angeftellt worden find. Wenn man cinen Monat lang das
Barometer an mehreven beftimmten Stunden ded Taged beobadhtet und das
Mittel aud allen ju derfelben Stunde gemachten Beobadytungen nimmt, fo veicht
Died hin, um bdie Grifteny ciner taglidyen BPeriode der Barometerfhwantungen
audy fitr unfere Gegenden gu beweifen. Die Tabelle auf Seite 400 enthilt die
Refultate einer 20jahrigen von Bouvard auf der Sternwarte ju Parid ange-
ftellten Reibe von Vavometerbeobadhtungen; fie giebt die auf 00 veducivten Ba-
vometerftande in Millimetern an. Die Beobadptungsftunden waren 9 Uhr Mor-
gend, 12 Uhr Mittags, 3 Uhr Nadymittagd und 9 bhr Abends.

Die erfte Columne diefer Tabelle enthdlt die Angabe der Beobachtungs:
jabre; dann folgt die Angabe ded in jedem Jabhre beobachteten hochften und
ticfften Barometerftandes. Die fiir eine jede Beobadhtungdftunde angegebenen
ablen find dag Mittel aud aflen ju dicfer Stunde im Laufe cined Jabred ge-
madyten Beobadytungen; fo ift 3 B. 754,389 dag Mittel ausd allen im Laufe
Ded Jabhreg 1819 um 3 Uhr Nadymittagd beobadyteten Bavometerftanden.

Man fieht aud diefer Tabelle, dap die fitr die verfhicdenen Beobacdytungs-
ftunden gefundenen jabhrlichen Mittel ungleid) find; fie haben durdygingig den
hodyften Werth fiir 9 Uhr Morgens, den niedrigiten um 3 1Nbhr Nadymittagsd; cs
fpridht fidh darin ent{dhieden ein periodifdyes Sinfen und Steigen aud; die nidt
periodifthen Schwanfungen unberiictfichtigt gelaffen, finft demnachy dad Baro-
meter ungefabr von 9 Ubhr Morgens bid 3 Uhr Nadymittags, um dann wieder
ju fteigen.  Um 9 Uhr Morgend fteht dag Varometer im Durdhfhnitt um
0,775 Millimeter hoher ald um 3 Uhr Nadymittags.

Die Amplitude der periodifdyen Schwanfungen ift diefer Tabelle jufolge
febr gering tm Bergleidh ju den unvegelmdgigen nidt periodijdyen Seywantun-
geny denn im Durdhfdhnitt ift der hochte Barometerftand im Laufe eined Jahres
773,5 Millimeter, der nicdrigite 731 Millimeter, ihre Differenz alfo 42,5 Milli-
meter, wdhrend die Differeny ded tdglichen Marimume und Minimumsd nur
0,775 Millimeter betragt.

lm den Gang der taglichen Barometerfdhwanfungen gehorig verfolgen ju
fonnen, muf eine Jeitlang wenigftend bei Tage ftindlich dag Barometer beob-
acdptet werden. Die meiften Beobadytungdreihen diefer At find jedod) ded Nadhts
nidyt fortgefet; man fann aber mit ziemlider Sidherheit aus den am Tage ge-
madyten Beobadytungen auf den Gang des Barometerd in der Nadht hliefen.

Dic Tabelle auf Seite 401 enthdlt die Refultate foldyer Beobadytunge:
reihen, weldye an verfdhicdenen Orten angeftelt wurden.
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Nady diefer Tabelle ift in den folgenden Figuren der Gang der taglichen
Barometervaviationen fiix Cumana, Caleutta, Padua und Petevaburg anfdhau:
lich gemadht.

Fig. 223. Calcutta.

~
o
@

Die Jeit ift jur Abfcifje genommen, dev Mapjtad der Ordinaten aber ijt
vergrogert, weil die Umplitude der taglichen Baviationen namentlich in hoheven
Breiten fonft wegen ihrer Kleinheit nidt {idhtbar geworden ware; die Entfer-
nung je weier auf einander folgender Hovizontallinien ftellt 1/, Millimeter dar.

Dag Bavometer finft alfo vom Mittag an und evveidyt 3wifhen 3 und 5
Uhr fein erfted Minimum, 8 fteigt dann und erveicht ein Marimum 3wifdyen
9 und 11 Uhr Abendd; cin weited Minimum tvitt gegen 4 Uhr Morgens, cin
aweited Marimum gegen 9 Ubhr Morgensd ein.

Die Stunven, in weldyen die taglide Variation ein Marimum oder Mini-
mum erveicht, nennt man Wendeftunden.

Die Wendeftunden {ind bei und nicht fiir alle Jahredzeiten diefelben, wie
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man aud folgender Tabelle crfehen fann, weldye fiir Halle die Wendeftunden in
den verfihiedenen Monaten ded Jabhred enthalt.

Monate. Minimum. Mavimum. Minimum. Mavimum.
l

Safnar oAt g 2,81h. 2. 9,17h. 2. 4,91h. M. 9,91h.
Febttar i 3,43 9,46 3,86 9,66
G e 3,82 9,80 3,87 10,10
D, (01 B o R 4,46 10,27 3,53 9,53
AT oo i 5,43 10,93 3,03 9,13
SONHE Tl e 5,20 10,93 2,83 8,73
Sulimiee e 5,21 11,04 3,04 8,48
gt « Zodd meiy 4,86 11,66 3,06 ‘ 8,96
September. . oL 4,55 10,45 3,45 x 9,71
OetoleRy. - el il 5 4,17 10,24 3,97 710,07
November . . . . . 3,52 9,85 468 | 10,08
Plesentliora aoasifon 3,16 9,11 3,91 10,18

Beftimmt man die Wendeftunden, indem man dad Mittel aud allen Mo-
natgzahlen nimmt, fo ergeben fidh fitv alle Orte fehr nabhe diefelben Wendeftun-
den.  Wenn die Wendeftunden nidyt fiiv afle Ovte genaw Ddiejelben find, fo
vithrt vielleidyt  der Unterfdhied nur daher, dap nidht an allen Orten die Beob-
adytungsdreihen lange genug fortgefest wurden; nimmt man alfe auf dev novdli-
den Halbfugel angeftellten Beobadtungen jujammen, fo ergeben fich im Duvch-
jchnitt folgende Wendeftunden:

Minimum ded Nadymittags 4 Uhr - 5 Minuten.
Marimum ded Abends . . . 10 » 11 »
Minimum ded Morgend . . 3 » 45 »
Marimum ded Morgend . . 9 » 37 »

Bergleicht man die Amplitude dev tdglidhen BVariationen, fo findet man,
wie fhon angefithrt wurde, daf fie in den Tropen am groften iff, und dap fic
um fo mebhy abnimmt, je weiter man fich von dem Uequator entfernt. In Cu-
mana betrdgt die Amplitude der taglidhen BVariationen 2,36, in Peterdburg nur
0,2 Millimeter.

Auch die Jahredzeiten {iben auf die Grofe dev taglidhen Baviationen einen
Ginflufp aus; felbft in den Tvopen ift die Amplitude derfelben wabhrend dev He-
gengeit gevinger.  Im Winter ift die Amplitude der taglihen Schwanfungen
¢in Minimum; 3u welder Jeit fie ein Marimum ift, hat man b3 jebt nody
nidht geniigend ermittelt. Die folgende Tabelle giebt die Werthe dev tiglidien
Amplitude 3u Halle und Mailand fitv die 12 Monate ded Jahres an.

26"
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Monate. Halle. Mailand.
mm. mm.
Sanuar 0,393 0,738
Februar . . 0,476 0,718
Marz .0 0,488 0,871
), 1 B A 0,569 1 0,871
Mat = oo 0,546 | 0,801
Sune 3 0,557 0,961
Suli 0,566 0,952
Auguft 4 0,569 0,812
September . 0,546 0,817
Dctober . . 0,566 0,745
November . 0,426 0,727
December . 0,363 0,700
164 Jihrliche Periode der Barometerschwankungen. enn man

den mittleren Barometerftand fitr die verfhiedenen Monate ded Jabhres beftimmt,
fo findet man bald, dag er fih von cinem Monate jum anderen bedeutend an-
dert, und man erfennt in diefen Bevanderungen audy bald eine jabhrlidye Periode
des Sinfens und Steigens.  Die beiden folgenden Tabellen enthalten die mitt:
leren Bavometerftande der ver{chiedenen Monate fiir 10 Orte der nordlidyen

Hemifphare.

Monate. l Havannal. ‘ Galeutta. | Benaves. J WMacao, Gaivo.

] I | |
mm. | mm. mm. | mm. mm.

Januar ‘ 765,24 } 764,57 755,41 | 767,93 i 762,40
febviar’ S s | 760,15 \ 758,86 7b2.91 2 1. 767,01 ‘ »
MMaessanitoohd 5o 760,98 | 756,24 751,19 | 766,08 | 75943
Nl iah oo B st 759,58 753,83 747,33 761,93 | 760,10
Mot - wbp it o 758,19 750,81 | 745,01 761,64 | 758,23
QUi S 760,67 748,10 || 741,13 757,31 754,42
Sy AR 760,67 747,54 } 740,65 757,91 1 753,90
ST o 757,33 748,53 | 743,31 757,91 ' 754,06
September . . . . 757,46 751,85 745,98 762,22 756,70
Sotpliey et o 758,19 755,26 | 150,35 763,37 l 759,70
Rovember . . . . | 761,25 758,37 | 758,06 | 766,17 | 760,76
Decentbier s chsdss 763,62 760,59 ‘ 755,57 768,65 1 761,82
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Monate. Pavis. %f“l‘? Salle, | Berlin, 33;3;“

mm. mm, mm. mm, mm.

Sanuar 758,86 751,62 754,64 | 761,91 762,54
Februar 759,09 752,43 753,44 | 761,23 763,10
My 56,33 1719 751,62 | 759,90 760,76
Uppil A SN : 755,18 749,95 750,98 | 757,82 761,19
Mai o 755,61 750,49 752,567 |- 759,88 760,94
SuniZsieakasa v e 757,28 752,16 752,70 | 759,81 759,83
Suliy @ el 756,52 751,64 758,27 | 759,58 758,25
Auguft . . 756,74 752,03 752,18 | 759,02 759,94
September 756,61 752,59 753,42 760,53 761,19
DOctober 754,42 751,82 755,65 | 761,25 760,82
November ol il 765,75 751,28 763,27 759,43 758,05
DecemBes oiib it rienl 755,09 750,70 754,10 760,35 760,22

&ig. 226.  @Galcutta.
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Jig. 228.  Parig.
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Fig. 229. ‘Bctcreburq

U die Veranderungen de¢ mittleven Baromeferjtanded im Laufe einee
Jabreg anfdyaulidyer ju machen, folgt I)icrbéi in Fig. 226 bid 229 die graphi-
f{he Darftellung derfelben fiir Calcutta, Macao, Parig und Petersburg. Die
Gntfernung gweier Hovizontallinien entfpricdht einer Hohendiffereng von 2 Milli-
metern, in verticaler Ridhtung ift alfo der Mafftab diefer Figuren 4mal Fleiner,
alé der Mafpitab der Figuren 222 big 225.

In Galeutta, wo man cine adtjabhrige Reibe von Beobadtungen ange-
jtellt bat, fpridht fidy dic jabrliche Periode am entfdhicdenften aud. Im Januar
ift der mittlere Barometerftand am hodyften, cr finft beftandig bid zum Juli,
wo ¢r fein Minimum crreicht, und fteigt dann wieder bid jum Januar. Die
Amplitude der jabhrlidhen Perigde betragt fitr Caleutta 17 Millimeter; in Ame:
rifa fdyeint diefe mplitude, weldye ebenfalle mit der Enifernung vom Aequator
abnimmt, geringer zu fein.

Aucy in hoheren Breiten ift der mittlere Barometerftand im Winter hoher
alg in aflen {ibrigen Jahregseiten, allein die Diffeveny des qroften und des
fleinften Monatémitteld ift weit geringer ald in den Tropen. Auferdem aber
ift in groferer Gntfernung vom Aequator der periodifhe Gang ded mittleven
Barometerftanded im Laufe ved Jabhres audy weniger rvegelmapig, wic man fo-
wohl aug der Tabelle, ald audy in den Figuren fehen fann.

Einfluss der Hohe iiber dem Meeresspiegel auf die periodi-
schen Schwankungen des Barometers. Da dag Barometer dic Grofe
ded Dructed angeigt, welden die fiber ung befindliche Luft ausitbt, fo werden
vic Sdywanfungen ded Bavometerd auf hohen Bergen, wo eine Luftfdule von
weit geringerer Hobhe und Didhtigleit dritckt, audy gevinger fein miiffen alg in
der Tiefe, und 8 (At fich cvwarten, daf in gewiffen Hohen itber dem Meeres-
fpiegel die Veranderungen ded Luftdructs faft gang unmerflidy werden. Daf die
Grhebung iiber dad Niveau ded Meered wirklidy cinen foldhen Ginfluf ausiibt,
aebt aud den Barometerbeobachtungen hervor, weldhe Kamp auf dem Rigi und
auf dem Faulborn angeftellt hat, und weldye in der folgenden Tabelle mit den
gleidyzeitigen mittleven Bavometerftanden der verfdhicdenen Tagesftunden ju
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Stividy jufammengeftellt find. Die Sablen von 10 lhr Abendd bis 5 Uhr
Morgens find durch) Interpolation beftimmt.

¢ ividy. | Rigi. &;:te;‘; - Qiidy. | Faulhorn. ;(‘f;“‘e;‘c
Stunbden.

min mm mm mm mm mm

720 + | 610 + | 1004+ | 730 4 | 550 4+ | 170 4
Mittag. 4,08 4,36 9,72 1,58 7,88 3,70
1 3,02 4,37 9,57 1,25 7,75 3,50
2 3,82 4,38 9,45 0,99 7,66 3,33
3 3,72 4,34 9,38 0,71 7,59 3,13
1 3,63 4,34 9,30 0,64 7,50 3,15
5 3,61 4,30 9,81 0,76 , 7,49 3,27
6 3,76 438 | 9,38 0,92 7,51 3,41
7 3,95 14,40 9,57 1,21 7,41 3,80
8 1,22 4,57 9,87 1,52 7,43 1,10
9 4,55 4,70 9,85 1,72 7,44 4,21
10 4,61 4,12 9,90 1,79 7,41 4,39
11 1,68 4,68 10,00 1,77 7,36 4,41
Mitternacht. | 4,58 4,58 10,01 1.72 7,288+ |, 4,44
1 4,43 4,45 9,99 1,63 7,19 | . 4,45
2 4,28 4,30 9,98 1,54 708, | 447
3 14,19 4,17 10,03 1,51 6,06 4,55
4 4,18 4,09 10,10 1,54 6,90 4,65
5 4,25 4,03 10,23 1,66 6,90 | 4,76
6 1,31 4,03 10,28 1,79 7,05 4,76
4,38 4,05 10,33 1,97 716 4,80
8 4,41 4,18 10,28 2,13 7,36 4,17
9 4,38 4,16 10,22 2,20 7,62 4,57
10 4,29 4,23 10,06 2,12 7,89 4,24
11 4,19 a0 | 986 1,87 199 | 397

Hicr geigt fidh dev Cinflup ver Hohe auf die Groge der taglihen Barias
tionen entfhicden. Die Differens swifdhen dem hochften und niedrigften Stande
ift in Biidy 1,56 Millimeter, wahrend fie auf dem Faulhorn nur 1,09 Milli-
meter ift.  Aufer der Grofe der Sdhwanfungen jeigt fidy aber audy im Gange
pes Barometerd cine grofe BVerfhicdenheit, wie man am beften aud Fig. 230
(a. f.S.) exrfiebt, in weldyer die taglichen BVariationen auf dem Faulhorn und in
iiridy duvd) Curven anfhaulich gemadht find. Die ahlen rechtd begichen fidy auy
dic untere, die Sahlen linfs auf dic obere Curve. Man ficht, daf am RNadymittag
das Bavometer an beiden Orten finft; in Jitvidy fteigt 8 aber von 4 Uhr an
big gegen 10 1hr Abends, wibhrend auf dem Faulhorn das Sinfen bis 5 Uhr
Morgend fortdauert; nun freigt auf dem Faulhorn dag Barometer wieder big
gegen Mittag, wahrend 8 in Jivid) fpon um 9 llbr Morgens feinen hodften
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Stand erveicht; auf dem Faulborn ift alfo im Laufe ded Taged nur cin ents
jchiedened Marimum und ein entfdhiedened Minimum wahraunehmen.
Fig. 230.

Mittlere monatliche Schwankungen. @8 ift bereitd erwdabnt wor-
den, da in unferen Gegenden die periodifdhen Schwanfungen ded Barometers
durdy die gufalligen, nidht periodifhen mastivt find, daf man die periodifhen
Sdwanfungen nur durdy Mittelzablen aud lange forigefepten Beobadhtungs-
veiben nadyweifen fann.  Wir wollen und jest jur Betradytung der nidyt perio-
difdhen Schwantungen wenden und unadit den Ginfluf der Jabhredzeiten auf
die Grofe derfelben fennen levnen.

Nady den vom phyfifalifhen Beveine ju Frantfurt a. M. angeftellten me-
teorologifchen Beobadhtungen find Folgendes die Unterfhicde ded hodhften und
tiefften Tagedmitteld fitr jeden dev 12 Monate vom Jahre 1837 bid 1843 in
Pavifer Linien:

1837 | 1838 | 1839 | 1840 | 1841 | 1842 | 1843 | Mitel.

|
105 | 18 ! 13,1
?

Sanuar . 9,5 105 | 15 | 13,5 15 ‘

Februar . . . | 13 \ 15 | 105 L1385 | 10 ‘[ 8o i 1B 13
Mear: . S g 6 il 12,00 Al Ri6el. 183, 2.9 7,5 10
Wpeilers i ufien| 186 ale 8.0 [0 ‘ B (Bl 104 {58 | 8,3
Mai 6 75/ gl d3qyi 175 1 6,5 ‘ 7 | 7,5
Sunttn Wikiani 18:5 5,5 l Tb i Wsh B il BB xubiby 1| 46 ’ 5,8
SunH ity ‘\ p il T A g wiladuia o ngs ] 62
Augut - . . | 85 | T | 85 |6 | '8 7 55 |18
September . . | 8 B g it Tosl 0T Hitgl s gliihiigs
October . . . | 11 8,5 } TR Seprn aglc 18, O Tong
November . . ' 13 12 } 7,5 | 14 l 16,5 i 14 ’ 7 1 12
December 9,5 9,5 e a0t e e o e 9,6
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Man  erfieht ausd diefer Tabelle, daf die Grofe dev nicht peviodijdhen
Sdywanfungen im Sommer fleiner ift ald im Winter, befondersd deutlidy ers
fieht man died aud den Mittelzahlen der lepten Columue. NRimmt man dagd
Mittel aud den 12 Zahlen der leten Eolumne, fo exhalt man den Werth 9,28
Parifer Lnien oder 20,4 Millimeter ald Durdhichnittdwerth fitr die Differeny
der monatliden Grtreme.

Dies ift jedoch nodh nidht der wabre Mittelwerth fir die Grofe der monats
lichen Schwanfungen; denn wir haben ja nidht die Differeng ded im Laufe eined
Monatd beobachteten Hochften und niedvigften Bavometerftanded, fondern nuv
den Unter{dhied ded hischften und tiefften mittleven tdglichen %axometelftanbee
in Rechnung gebradht.

Die folgende Tabelle enthilt die mittlere monatliche Amplitude der Bavo-
meterfdywanfungen an verfdhiedenen Orten der Erde.

SHATOYT Qg £t R e e 2,98mum
Tivoli (St. 5Dommgo) s e ey g 1 ‘4,11
Savamnahiss AR e Lo 28 Y 6,38
Chloutta N T e - A e 8,28
Teneviffa. . . e 8,48
Jundyal (‘mabelra o o 2905 3 10,42
Gap der guten i)offnunq . w83 < bb Senniliddn
Roppne. o 041 583 27105
Montpelliers.. ot 68 ot - 43,56 18,02
Maklad - .0 06 86 oo d4b 28 19,24
ST S & 2o R ) 20,53
SPEAREEN . R 80 D 21,54
Pavisnas. SUoEs 96 L0 A8 B0 23,66
Sannbeins R ARG 4B 20 23,66
EORRAty . B TN 5546 24,05
Berlin e e e 25,24
New - Haven ((Sonnecttcut) A 2529
Safhpts TR T 60 2 . 25,92
Qonbont . & . TIEEEERES GEL 1. 3] 27,88
Peterabitrges. oo T ESRR5 956 29,24
Nain (Labradoy). .. . - DT 8 894
Chriftianianf L0 S0 T S5 33,05
Naed (Saland)e. oo 5 6 dEB() 35,91

Die niht periodifhen Bavometeridhwanfungen find alfo nidht afllein im
Winter groBer ald im Sommer, fondern fie find audy in falten Landern bedeu-
tender alg in Deifen, d. b. fie nehmen tm Allgemeinen um fo mebr Fu, je weiter
man fidh vom Aequator entfernt.

Solde Lnien auf der Erdoberflache, weldye alleOvte mit einander verbin:
den, fiiv weldhe die mittlere monatliche Umplitude der Barvometerfhwanfungen
diefelbe ift, heifen ifobavometrifde Linien.
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Wir fonnen hier den Lauf der ifobarometrifhen Linien nidht weiter verfols
gen und mitffen und auf cinige allgemeine Bemerfungen befdhranfen.  Aus der
eben mitgetheilten Tabelle erfieht man, dap die ifobavometrifden Linien durdy-
aus nicht mit den Pavallelfreifen jufjammenfallen. Ealcutta und Havannal lic
gen nabe in gleidyer Breite, und dody find die Bavometerfhwanfungen in Cal:
cutta weit bedeutender.  An der Oftfitfte von Nordamerifa find die jufalligen
Sdywanfungen ded Barometerd viel qrofer ald an den Wefttitften von Guropa,
fie find in New-Haven und dem 110 21 novdlidyer gelegenen Berlin fajt gleid),
die ifobarometrifhen Lnien fteigen alfo von den Ofttitften Nordameritad nadh
Guropa und entfernen fidy dann um fo weiter vom Wequator, je weiter man
ing Jnnere ded Continentd ver alten Welt fommt.

Mittlere Barometerhéhe im Niveau des Meeres. WMan glaubte
frither, daf der mittleve Bavometerftand am Meeredfpiegel allenthalben derfelbe
fei; Died ift jedoch nicht der Fall, wie man aud folgender Tabelle crfehen fann,
in welder die mittleren Barometerftande verfdhiedencr nicht merflidh iiber dem
Meeresfpiegel gelegener Orte jufammengeftellt find.

Gap der guten Hoffnung . 33° &. 763,01 mm
RickSaneito s fly BE soriss23 764,03
Chriftianborg . . . .. 59 80 N., 760,10
ST homasiv & kil 119 760,51
a0t B w8 wnw 23 762,99
dRaptivas .9 a8 Fe 0082280 765,18
SHRAYel e sstipandad o 0 4 762,95
MROBE < £ e s 49 761,41
Grinburabezclid i B L4156 758,25
Reibiavigiq: B @b o7 64 752,00
@hibergen 8k oo o 75 80 756,76

Wir fehen aug diefer Tabelle, wic died in Fig. 231 audy graphifch darge:
fteflt ift, pap der mittlere Bavometerftand am Meere vom Aequator nach dem

Fig. 231.

Nordpole hin erft wenig, dann vafdher junimmt, daf cr jwifdhen dem 30. und
40. Breitengrade fein Marimum erveicht, dann weiter nachy Norden hin wicder
abuimmt und wifhen dem 60. und 70, Grade nordlicher Breite am Eleinften ift
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Ursachen der Barometerschwankungen. Die legte Urfadye afller
Barometerfdhwantungen ift in der ungleichen und ftetd jid)y andernden Warme-
vertheilung auf der Grde zu fudhen. Da fidy die Warmevertheilung auf der
Grde beftandig andert, fo wird audy dag Gleichgewidht in jedem Augenblicte ge-
ftort, ¢8 entftehen Quiftftromungen, weldye dad geftorte Gleihgewicht herzuftellen
ftreben, und fo ift denn die Lwft in beftandiger Bewegung; bald mehr erwdrmt
und deshalb leidhter, bald wieder evfaltet und dedbhalb didpter, bald mehr, bald
weniger Wafferdampf enthaltend, wird audy der Druck der Luftfdule fortwdlren-
den Berdnderungen unterworfen fein, welde und dad Bavometer angeigt.

Daf wirtlidy Temperaturveranderungen die Urfadye der Barometer{hwan-
fungen find, geht {hon daraud hervor, daf fie in den Tvopen, wo die Tem-
peratur fo wenig verdnderlich ift, audy am unbedeutenditen find; in Hoheren
Breiten dagegen, wo die Bariationen der Tempevatur immer bedeutender werden,
ift audy die Amplitude der jufdlligen Bavometerjdwantungen fehr qvof; ja
felbft im Sommer, wo die Temperatur im Allgemeinen weniger verdnderlidh ift,
find die Ofcillationen ded Bavometers fleiner ald im Winter.

Sm Allgemeinen fann man leicdht darthun, daf die ungleiche ftets fidh
andernde Grwdrmung der Luft beftandige Verdnderungen in der Grofe ded
Quftdructs jur Folge haben muf.

Wenn an irgend cinem Orte die Luft bedeutend erwdrmt wird, fo dehnt
fie fidy aus, die Quftfaule crhebt fich fiber die Luftmaffe, weldhe auf den falteven
Umgebungen ruht, die in die Hohe geftiegene Luft wird alfo oben nady den
Seiten hin abflicfen, der Drud der Lwft muf alfo an den warmeren Orten

Fig. 232. abnehmen, dag Bavometer wird Ddafelbjt

: finfen mitfen; in den Edlteren Umgebungen

aber mup dad Bavometer fteigen, weil fich

dic in den oberen Regionen der erwdrmten

®egenden feitwdartd abfliefende Lwft diber

dic Atmofphdre der falteren Gegenden ver-
breitet.

E8 Lapt fid) died durdy den Wpparat
Fig. 232, anfhaulidy madyen. « und b
find Blechrohren von 11/, big 2 Fup Hobe,
weldye unten bei e durh ein Stitd Ther-
mometervofr  verbunden find.  Mit dex
Bledhrohre e ift die Gladrohre ¢, mit dex
Robre b ift die Gladrdhre d in Verbindung.
Wenn man in eine der Rohren b oder «
Waffer gieht, fo wird daffelbe nur langfam
durdy Ddie enge Robhre bei e in die andeve
Rohre flicfen fonnen. Wenn man beide Rohren « und & faft big oben fitllt
und fie dann oben durdy ein hinlanglidy weited Heberrohr 7 in Berbindung febt,
fo mup fich vad Waffer in allen vier Robhren, ¢, @, b und d, gleidh hodh frellen.
Nun aber geht durdy dag Blechrohr & von oben bid unten ein unten offencs

g

168
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Gladrobr ga hinduvdy, durd) weldhes die in dem Kolben A mittelft einer Wein-
geiftlampe entwictelten Wafferdampfe hindurdygeleitet werden. In unferer Figur
ift der Kolben 2 neben die Rohre d gezeichnet worden; 8 ift aber beffer, wenn
er, waé fid) in der Figur nidht fo gut Hatte darftellen laffen, bhinter & fidy
befindet.

Da dag Robr g7 mit faltem Waffer umgeben ift, fo werden die durdhftrei-
dhenden Dampfe verdidhtet, und dvas Waffer in b wird erwdarmt. Wenn nun
swifdhen @ und & gar feine Verbindung ware, fo witrde die Wafferfaule in &
fteigen, ofyne dap dad Waffer in d fteigt, weil & evwdrmt wird, d aber falt bleibt:
da aber die Robhren & und @ oben durd) die Heberrdhre 7/ verbunden find, fo
fann dad Waffer in & nicht hoher ftehen ald in @, ein Theil ed in & erwdrmten
Waffers flieht nach a tber, und in Folge deffen finft dag Waffer in d, in ¢
aber fteigt ed, weil gu dem fdhon in @ vorhandenen Waffer noch neued duvch
den Heber / hingufommt.

Ware e eine hinldnglich weite Rohre, {o witrde dag Wafjer in allen vier
Robren ftetd gleich hody bleiben, weil in dem Mage, ald warmes Waffer duvdy 7
nady a fliet, unten umgefehrt faltes Waffer durch ¢ nady b fliegen, weil fid)
alfo dag geftorte Gleichgewicht in jedem Augenblicke wieder herjtellen wiivde; dies
ift aber nidht moglich, weil die Rohre e ju enge iff.  Ebenfo wird in erfalteten
®egenden der Luftdrudf ju-, in erwdvmten abnehmen, weil die Luft in den
unteven Regionen nicht fhnell genug der evwdrmten Gegend Fufivomen fann,
um dag geftorte Gleichgewicht fogleidh wieder herzuftelien.

Dadurdy erflart fih auch, warum in unferen Gegenden im Durdhidynitte
bei Sudweftwinden das Bavometer am tiefften, bei Nordoftwinden am  hoditen
fteht; Die Sitdwejtwinde bringen ung warme Luft, wahrend ung die Nordoftwinde
faltere Quit zufithren. Da wo ein warmer Lwftftrom weht, mifte die Atmo-
fphare cine gropeve Hohe haben alé da, wo der falte Wind webt, wenn der
Druc der gangen Lwftfdule an beiden Ovten derfelbe fein-follte; wdve dicsd aber
aud)y wirklich dev Fall, fo wiirde die Luft des warmen Stromes oben abfliepen,
bag Bavomerer alfo unter dem warmen Lujtitrome finfen, unter dem falten
dagegen fteigen.

3n Guropa find im Durchjdhynitte die Siidwejtwinde aud) die Regenwinde,
weil fie, von wdrmeren Meeven Fommend, mit Wafjerdampf aefattigt find,
weldyer fidy nady und nady verdidhtet und ald Regen niederfallt, wenn der Wind
su immer falteven Gegenden gelangt. In diefer Condenfation des Wafferdampfes
ift ein gweiter Grund gu fudhen, warum dasd Barometer bei Sitdweftwinden
niedrig fteht. So lange ndmlidy der Wafferdampf ald formliches Gasd cinen
Bejtandtheil dev Atmofphare audmadyt, ift ibm ein Theil ded atmofphérifhen
Drucked Juzujdyreiben, ein Theil der Quectfilberfaule im Bavometer wird durd)
den Wafferdampf getragen; das Bavometer muf alfo finfen, wenn der Waffer-
dampf aus der Atmofphave durd) Berdidytung audgefdhieden wird.

Diefer Umftand erflavt audy, dap der mittlere Bavometeritand am Meere
gwifhen dem 60. und 70. Breitengrade fo geving ift; die Lujt, weldhe von
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fidlidyen Gegenden herfommt, verliert mehr und mehr ihren Waffergehalt, dex
Drud, den fie augitbt, muf alfo nady und nady abnehmen.

Nady dev eben entwidelten Anficht ift dad Sinfen ded Barometerd cine
Gridyeinung, weldye dad Wehen warmer Winde begleitet, wabhrend falte Winde
cin ©teigen ded Barometers veranlaffen; tm Allgemeinen wird alfo dag Ther-
momefer fteigen, wenn dag Barometer fallt. Died ift audy in der That der
Fall, und gwav tritt diefer Gegenfag im Gange der beiden Infirumente am
veutlichften im Winter auf. Die Figur 233, weldye den Beobadhtungen ded
vhyfitalifpen Beveind u Frantfurt a. M. entnommen ift, zeigt den Gang der

ia. 233,

mittleren taglidyen Temperatur (obere Curve) und deg mittleren taglihen Baro-
meterftanded (untere Gurve) dafelbit vom 1. Januar big jum 20. Februar
1837; man fieht, wie in der That dag Bavometer gewobhnlich fteigt, wenn das
Thermometer fallt, und daf ein bavometrifhed Minimum meiftend mit einem
thermometrifden Mayimum zufammenfallt.

Dic Beobadhtungen anderer Jahre und andever Orte geben daffelbe Re-
fultat.

Wenn diefer Gegenfa im Sommer nidyt fo vein auftritt, {o it der Grund
davon davin gu fuden, dap die an fid) warmen Sitdweftwinde im Sommer dody
cine fliplere Tempervatur zur Folge haben, weil, wenn fie wehen, der Himmel
meiftend bewdl(ft ift und dadurd) die Crwarmung ded Bodend durdy die Son-
nenfteahlen verhindert wird, wahrend die abbithlende Wirfung der Nordoftwinde
dadurdy neutralifict wird, daf fich bei heiterem Himmel duvd) die Traftig wirkenden
Sonnenftrahlen der Boden bedeutend crwdrmt.  Damit hangt audy die geringe
Amplitude der Bavometerfdywanfungen im Sommer zufammen.

Da diec Siidweftwinde, weldye in unferen Gegenden cin Sinfen ded Baro-
meters bewirfen, und audy elne feudhte Luft sufithren und vegnevijdhes Wetter
bringen, wabrend dag Barometer fteigt, wenn Nordoftwinde wehen, welde die
Quft troden und den Himmel heiter madyen, fo  fann manallerdings fagen, daf
im Allgemeinen ein hoher Bavometevitand {dyonesd Wetter, cin tiefer aber {dhlechtes
Wetter anjeigt. Died ift aber, wie gefagt, nur eine Durdhfdhnittdregel, denn
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bei JMordoftwind ift der Himmel audy ofterd bewolft, bei Sidweftwind aud
mandymal heiter; fie ift jedody in derfelben Ausdehnung wahr wiec die, daf bei
Jtordoftwind daé Barometer hody, bei Siidweftwind dagegen tief fteht; diesd ift
aud)y nicht immer, fondern nur im Durdhjdhnitte wahr. Wir Eonnen und von
joldyen Anomalien feine Redhenfdyaft geben, weil und die mannigfachen Elemente
nidt genitgend befannt find, weldye den Gleichgewidhtazuftand der Atmofvhire
bedingen.

Daf ein hoher Barometerftand im Allgemeinen heitered Wetter, ein tiefer
aber tritbed Wetter angeigt, ift aud) nur fiir foldhe Orte wahr, an weldhen die
warmen Winde Fugleidh) die Regen bringenden find. An dem usdflufje desd
La Platajtromes 3. B. find die falten Sitdoftwinde, weldhe vom Meere her wehen
und dad Bavometer fteigen madyen, die Regenwinde; die warmen Nordweftwinde
aber, bei weldhen dag Bavometer finft, {ind trocfene Landwinde und bringen
heitered Wetter. Dem Umitande, daf dort der Regen durdy falte Winde gebradyt
wird, ift die geringere Regenmenge diefer Gegenden Fuzuidhreiben, wihrend unter
gleidher Breite an den Wefttitften von Sitdamerita fehr viel Regen fallt, indem
hier der warme Nordweftwind ugleidh ein Seewind it

Die tdglihe Periode der Bavometerfhmwantungen ift wefentlichy duvd) die
Berdnderungen im Feuchtigheitdzuftande der L[ift bedingt; wir werden des-
halb auf diefen Gegenftand guvitcfommen, wenn wir die Veranderungen wer-
den fennen gelernt haben, weldhe der Waffergehalt der Luft im Laufe ded Tages
erleidet.

169 Entstehung der Winde. enn man im Winter die in einen falten
Raum fithrende Thitr cined geheizten Jimmers etwad Hifuet und eine brennende
Kerge an dad obeve Gnde ded Spalted Hlt, wie man Fig. 234 fieht, fo jeigt

Jig. 234. die nady aufen geridhtete Flamme einen von
" deyy warmen Jimmer nach dem. falten Raume

gerichteten Luftftrom an.  Ricft man nun mit
der ferge mehr und mebr herunter, fo frellt fich
die Flamme immer mehr aufredyt, ungefhr in
ver balben Hobhe der Oeffuung fteht fie gang
ftill, fie ift Hier nicht durdh Luftfrdmungen
afficiet; bringt man fie aber nody weiter her-
unter, fo wird die Flamme von aufen nad
innen getricben.  Man fieht alfo, dap die
erwdrmte Quft oben aud- und daf dagegen
unten die falte Quft in dag Jimmer einftromt.
Wie hier im Kleinen die ungleihe Grwir-
mung der beiden Raume Lftfivdmungen ver-
T anlagt, fo ift aud)y die ungleiche fetd wechfelnde

Grwarmung dev (Erbobetflad)e und ded diber ihr f{dywebenden Liftmeered die

Urfadhe der Luftitromungen, die wiv Winde newnen.  Audy im Gvoffen ficht

man die Luft in den ftarfer evwdrmten Gegenden aufiteigen und in der Hohe
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nach den falteven abfliefen, wibhrend unten die Luft von den falteren @egcnben
den wavmeven Fuftromt.

Gin cinfadyed Beifpiel geben und die Land- und Seewinde, weldye man
haufig an den Meevedtitften, namentlich aber auf den Infeln wabrnimmt. Einige
Stunden nad)y Sonnenaufgang evhebt fidy ein von dem Meere nady der Kitfte
gevidhteter Wind, der Seewind, weil dad fefte Land unter dem Einfluffe dev
Sonnenfivahlen ftarter ermivmt wird ald dad Meer; itber dem Lande fteigt die
Quft in die Hobhe und flieft oben nady dem Meeve hin ab, wdahrend unten die
Quft vom Meere gegen die Kitften ftromt.  Diefer Seewind ift anfangd {dhwady
und nur an den Kitften felbft fiuhlbar, fpater nimmt er gu und zeigt fich dann
auf dem Meeve {dhon in groferer Entfernung von der Kitfte; zwifhen 2 und 3
Uhr Nadymittagd wird evam ftackften, nimmt dann wieder ab, und gegen Unter-
gang der Sonne tritt eine Winditille ein. Dann evfaltet Land und Meer durd)
die Warmeftrahlung gegen den Himmeldraum, dad Land erfaltet aber rvafdher
ald das Meer, und nun ftedmt die Luft in den unteven Regionen vom Lande
nady dem Meeve, wahrend in den oberen RLuftregionen eine entgegengefeste
Stromung ftattfindet.

Bu den Urfadyen, weldhe LWftfteomungen, ja die heftigiten Stitvme erzeu-
gen fonnen, ift audy eine fohnelle Condenfation bded atmofphdrijhen Waffer-
dampfed zu zahlen. Wenn man bedenft, weldy eine ungeheure Waffermaije
wahrend eined Plapregend in wenigen Minuten jur Grde falt, weld) unge-
heured Volumen diefed Waffer eingenommen haben mup, ald ed nody in Dampf-
geftalt in der Atmofphave {dhwebte, fo ift flar, daf durd) die plogliche Conden-
fation Ddiefer Wafferdampfe eine bedeutende Luftverditnnung bewivft wird und
dag die Luft von allen Seiten her mit Gewalt in den verdinuten Raum ein-
dringen muf, um fo mehr, al8 da, wo die Condenfation der Wafjerdampfe ftatt-
findet, die Temperatur der Luft duvd) die frei werdende Warme erhoht und
padurd) ein fraftig aufiteigender Lwftftrom erzeugt wird.  Dap auf diefe Weife,
alfo gleichfam durd) Saugen, Haufig Winde, und namentlidy Stitvme erzeugt
werden, dafite fpredyen zahlveiche Crfahrungen. Wargentin bemerft, dap der
Weftwind in der Regel ju Modfau eher ald ju Abo beobadhtet wird, obgleid
[eteve Stadt bedeutend weftlicher liegt ald Modfau; aud) blAft diefer Weftwind
in Finnland oft eher ald in Schweden.

Franflin erzablt, vaf, ald er gu Philadelphia eine Mondfinfternif beob:
adyten wollte, ex davan durd) cinen Nordoftiturm verhindert wurde, weldyer fich
gegent 7 Whr Abend einftellte und den Himmel mit dichten Wolfen itberzoq; ev
war {iberrafeht, einige Tage nadyher u exfahren, dap der Sturm guBofton, wel-
ded ungefabr 300 englifhe Meilen nordoftlidy von Philadelphia liegt, erft um
11 Ubhr Abendd angefangen bhatte, nachdem fdyon die erften Phafen der Dond-
finfternif beobadytet worden waven. Indem ev alle Berichte ausd den ver{dyiedenen
Golonien mit einander verglidy, bemerfte Frantlin durdygingig, daf diefer
Nordoftfturm an verfhiedenen Ovten wum o fpater {idh eingeftellt hatte, je weiter
fie nady Norden lagen.

(§8 ift befannt, dap wifden HAaufern der Wind oft in andever Ridytung
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webt alg itber den Gebauden, weil durch diefe die Windridhtung auf mannigfadye
Art modificict wird. Gerade fo wic die Haufer tonnen aber audy Gebirge locale
Storungen in der Windrichtung bewirfen.

Oft fieht man die Wolfen in anderer Ridhtung sichen, ald die ift, weldye
die Windfahnen geigen, und oft ziehen die hoheren Wolfen in anderer Ridhtung
alg die tiefer fhwebenden, woraud hervorgeht, daf in verfhiedenen Hohen Luift-
ftromungen nach verfhiedener Richtung ftattfinden.

170 Passatwinde und Moussons. Al Columbué auf feiner Gnt:
pectunggreife nad)y Amerita feine Sehiffe durdy einen beftandigen Oftwind fort-
getrieben fabh, wurden feine Gefahrien mit Schrecten erfitllt, weil fie fiivchteten,
nimmer nady Guropa juvitctlehren gu tonnen.  Diefer in den Tropen beftandig
von Often nady Weften wehende Wind, weldyer fo fehr dag Gritaunen der See-
fabrer Ded 15. Jabhrhundertd crvegte, ift der Paffatwind. Die Siffer bes
nugen diefen Wind, um von Curopa nacdy Amerifa zu fegeln, indem fie von
Madeiva aug {iidlicdy big in die Nahe ded Wendefreifes fteuern, wo fie dann
durdy den Paffat nady Weften getrieben werden. Diefe Reife iff fo ficher und
dic Arbeit dev Matvofen dabei fo gering, dap die fpanifhen Secleute diefen
Theil ded atlantifchen Oceand den Frauengolf (el golfo de las Damas) nannten.
Audy in der Sitdfec weht diefer Wind; die {panifdhen Schiffer liefen fidy durch
ibn in gerader Linie von Acapuleo nady Manilla treiben.

Im  atlantifhen Ocean  crftrectt fich der Paffatwind im Mittel 6i8 Fum
28., im grofen Ocean nur bid jum 25. Grade nordlider Breite. In der
nordlidyen Halfte der heifen Jone ift die Ridytung ded Pafjatwinded eine nord-
oftliches je mehr er fidy aber dem Aequator nabert, defto mebhr wird feine Ridys
fung vein oftlid. Die Grange des Paffats ift in der fidliden Halbfugel we-
niger genau beftimmt; dort aber hat der Paffat eine fudditlidhe Ridhtung, die
mebr und mebr oftlich wird, je weiter ev gegen den Aequator vordringt.

Diefe Winde webhen rund um die ganze Erde, doch find fie in der Regel
erft 50 Meilen weit vom feften Lande entfcdhicden merklich. :

Da, wo der Nordoftpafjat dev nordlichen und der Sidoftpafjat der fiidlidyen
Hemifphare yufammentreffen, combiniven fie fich ju einem rein odftlichen Winde,
der aber unmerflidy wird, weil die horizontale Bewegung der durdy die Intenfitat
der Sonnenftrablen jtarf erwdrmten und dedhalb maditig aufiteigenven Luft chen
durdy diefe verticale Bewequng neutrvalifirt wird. & witrde in diefen Gegenden
cine faft vollfommene Winditille herr{dyen, wenn nidyt die heftigen Stitvme, weldye
die faft taglidy unter Donner und Blig ftattfindenden Regengitffe begleiten, die
Rube der Atmofphdre ftorten und dag Webhen fanfter rvegelmapiger Winde un-
moglich madyten.

Die Jone, weldye die Pafjatwinde der beiden Hemifpharen trennt, ift die
HRegion der Calmen.

Auf der Karte Tab. XXIII find die Gegenden, wo vegelmagige Winde
berrfdyen, durdy einen vothen Favbenton audgezeidynet. Die Region der Calmen
fallt, wie man ficht, nidht mit dem Aequator jujammen, fondern ihre Mitte liegt
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ungefabhr 60 nordlidy von demjelben.  Wabhrend unferer Sommermonate ijt dev
Giirtel der Galmen breiter und feine nirdliche Gringe entfernt fidh noch vom
Aequator, wabhrend gleichzeitig audy die Region ded Nordoftpaffated weiter nady
Novden viteft; die Grangen diefer Wanderung im atlantifhen Ocean erfieht man
aug der folgenden Eleinen Tabelle:

Nivolide Grange Novdliche Grange Sitblidye Gringe
bes ber ber
Nordoftpafiats. Region der Galmen.| Region der Galmen.

Winter . .o..| 24840 nrdl. WBr. 53,0 nirdl. Br. 21,0 nordl. Br.
Kl’l’ll}li“q ohs. 3 28 » » 53/4 » » ]]/2 » »
Sommer . . .| 303, n » 1115 » 3Y, » »
Heghl 19T I8 281/, » » 10 » » 31/, » »
Jahresmittel . . 280 nordl. Br. 81,0 nordl. Br. 220 njrdl. Br.

Man fieht aud diefer Tabelle aud), da die Siidgrange der Galmenvegion
ihre Rage im Laufe ded gangen Jahred nur wenig dndert.

Daf die Region der Calmen auf der nvrdlidyen Hemifphdre liegt, vithrt
offenbar von der Eonfiguration der Continente fher.

Sdon Halley bhat die Grundurfache der Paffatwinde vidtig erfannt.
Die Qift, weldye in den Aequatorialgegenden ftavk erwdrmt in die Hobe fteigt,
erbebt fidh ftber die Ealteven Quftmafjen u beiden Seiten und ftromt oben wieder
nach den Rolen hin ab. Daf aber der Baffatwind auf der ndrdlidhen Halb-
fugel nicht ein reiner Nord-, auf der fidlidyen Halbfugel nidht ein veiner Sid-
wind, fondern vielmehr Nordoft und Sitdoit ift, dasd ift, wie Halley {pater
geigte, eine Folge der Umbdrehung der Grde um ihre Ure.

Je ndper ein Ort dev Grdoberflache den Polen liegt, defto langfamer wird
er fidh in dem wahrend 24 Stunden ju befdhreibenden Kreife fortbewegen, weil
diefer Kreid um fo fleiner ift, je weiter man fidh vom equator entfernt. Dem-
nady ift audy die Rotationdgefchmwindigeit der iftber der Erde ruhenden Lwftmaffe
in der Ndbhe der Pole geringer ald am Aequator; wenn nun cine Luftmafje aus
hoheren Breiten dem Aequator gugefithet wird, fo gelangt fie mit geringerer Rota-
tiondgefchwindigteit fiber Lndern an, weldye fich fehneller von Weften nady Often
bewegen; in Begiehung auf diefen unter ihr fich fortbewegenden Boven bat alfo
die Quft cine Bewegung von Often nach Weften.  Diefe Bewequng combinirt
fidh mit devgegen denWequator hin fortidhreitenden Bewegung auf der ndrdlichen
Halbtugel ju cinem Nordoft-, auf der fidlichen aber ju einem Sitdoftwinde.

Die in den Wequatorialgegenden aufjteigende Luft fliet in dev Hohe nady bei-
den Seiten hin ab, um ficy nady den Polen hin ju crgiefen. Die Richtung diefed obe-
ren Paffatd ift natiiclich der ded unteven gerade entgegengefest, fie ift in der nord-
lichen Halbfugel eine fidweftliche, in dev fitdlichen Halbfugel eine novdweftlidye.

Mitller’s fosdmijche POviif. 97
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Daf in den oberen Lwftvegionen wirflich ein Pafjat weht, weldyer dem
unteren entgegengefet ift, LAt fich durch Thatfachen beweifen; fo wurde 3. B.
am 25. Februar 1835 bei cinem Augdbrude ded Bulfand von Eofiquina im
Staate Guatemala die Afde big in die Hohe des oberen Paffats qefdhleudert,
der fie in fidweftlicher Richtung fortfithrte, fo dag fie auf der Infel Jamaica
niederfiel, obgleidy in den unteren Luiftichichten der Nordoftpaffat herrfdyte.

3n groferer Cntfernung vom Aequator fenft fidy dev obere Paffat mebr
und mebr gegen die Grdoberfladie. Auf dem Gipfel des Pifd von Teneriffa here-
fdhen faft immer Weftwinde, wabhrend am Meeresfpicgel der untere Paffat webht.

Im indifdyen Ocean ift die Regelmafigteit der Paffatwinde durch die Con-
figuration der2andermaffen, weldhe diefes Meer umgeben, namentlich aber durdy
ven afiatifben Continent, geftort. Im fidlidhen Theile ded indifdhen Oceans,
gwifchen Neuholland und Madagastar, herrftht nody dad gange Jabhr bhindurd
der @idoftpafiat, in dem nordlidhen Theile diefes Meeres aber weht wabhrend
der einen Halfte ded Jahres ein betdndiger Siidweft-, wahrend der anderen
Halfte ded IJabhreg ein beftandiger Nordoftwind. Diefe vegelmdfig abwedy:
felnden Winde werden Mouffons oder Monfung genannt.

Der Sitdweftwind weht vom April bis jum September, wahrend der
iibrigen Monate ded Jahred weht der Nordoftwind. -

Wahrend in den Wintermonaten der afiatifde Continent crfaltet, dieSonne
aber in fidlidyeren Gegenden cine grofere Warme erzeugt, muf natitelicy cin
RNordoftpafiat von dem falteren Afien nady den feiferen Gegenden wehen. In
diefer Jeit ift aud) im indifdhen Ocean der Nordoftpaffat von dem Gitdoftpafjat
durdy die Region der Galmen getvennt.

Das Wehen ded Siidoftpaffats wird jwifden Neuholland und Madagastar
nidt geftort, in den ndrdlichen Theilen ded indifdhen Oceansd aber, in weldyen
im Winter ein Nordoftwind geherrfht hatte, wird diefer in einen Siidweftwind
verwandelt, weil fidy nun der afiatifdhe Continent fo ftart erwarmt und alfo eine
Luftitrdomung nady Norden hin vevanlagt, weldye durd)y die Rotation der Grde
in einen Slidvweftwind vermwandelt wird.

3n tleinerem Maftabe wicderholt fich die Grfdyeinung der Mouffons an
den Kitften von Oberguinea in Afvita und an der Weftkiifte von Sitdamerita
vom 5. Grade fiidlidyer Breite big sur Landenge von Panama.

171 Winde in héheren Breiten. Der obere Paffat, weldyer die Luft
von den Aequatorialgegenden juriictfithet, fentt ficdh, wie fhon erwdbhnt wurbde,
immer mehr und erveidht endlich ald Sitdweftwind den Boden; auferhald der
Region der Baffatwinde gehen daher die beiden Luftftromungen, weldye die Luft
von den Polen jum Aequator und vom Aequator juriict nady den Polen fithren,
nicht mehy itber einander, fondern neben einander her, fie frreben einander
gegenfeitig gu verdrangen; bald erlangt der Sitdweft, bald der Nordoft die cber-
hand und bei dem lebergange ausd einer diefer Windridhtungen in eine anbdere
fehen wir die Gwifdenwinde nady allen Ridytungen der Windrofe wehen.

Obgleidh audy in hoheren Breiten Sitdweft und Nordoft die herefdhenden
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Winde find, fo findet wifhen ihnen dody feine fo regelmagige periodifdhe Ab-
wedfelung Statt wie bei den Mouffond im indifdhen Oceane.

Die folgende Tabelle giebt die Haufigheit der Winde in verfdyiedenen Lin-
dern anj fie giebt ndmlich an, wie oft im Durchfhnitt unter je 1000 Tagen
ein jeder der acht Hauptwinde webt.

Lander. N N:D.| O |8.:D.| & |S.-:W.| W. |N.-BW.
Gngland . . . . 82 111 99 81 : 111 225 3 | 120
‘Sranfreid) 5 W 126 140 84 76 ' 117 192 155 110
Deutfdland . . 84 | 98| 119 87 | o7 | 185 | 198 | 131
Déanemark . . . 65 98 100 1297592 198 161 156
@ebll\cbt‘u PR 102 104 80 110 128 210 159 106
Rugland . . . . 99 191 81 130 ‘ 98 148 ° 166 192
Nordamerifa . . 96 116 49 108 | 123 197 101 210

. Wir fehen aus diefer Tabelle, daf im weftlichen Guropa die Sitdweftwinde
entfdhicden vorherrfchen ; befonders ift dies in England der Falle  In Rupland
vagegen find die Nordojt- und Nordweftwinde vorhervefdhend.

Der Siidweftwind, weldper im weftlidhen Guropa vorherrfdht, ift audy anf
vem atlantifdyen Ocean ywifdhen Guropa und Nordamerifa der herrfhende Wind,
und daher fommt 8, daf die Ueberfahrt von England nady Nordamerita in der
Regel Langer dauert al8 die Rudfahrt. Die Packetboole, weldye jwifdhen Liver:
pol und New-Yort fahren, legen den Hinweg durdyfchnittlich in 40, den Ritct-
weg in 23 Tagen guriit.

Dem _im weftlidhen Guropa vorherrfdhenden Sitdweftftrome, weldyer diber
die warmen Gewafjer ded atlantifdyen Oceand geftvichen ift und fidy dadurdy mit
Wafferddmpfen belaten hat, verdantt diefes Land fein Kiftentlima.  Audy tritt
in Guropa der Charatter ded Secflimas, namlidh mitde Winter und Eiihle Som-
mer mit haufigem Regen, in foldhen Jabren enthiedener auf, in welden dex
Siidweftwind haufiger welht; in folhen Jahren hingegen, in weldhen die nord-
bitliche Stromung Langer herrfdyt ald gewodhnlich, ndbert fich der Charatfer dex
Witterung mehr dem ded Continentalflimasd. So wehten 3. B. im Jahre 1816
ju Parig die Nord-, Nordoft-, Oft: und Sitdoftwinde 111 Tage, die librigen
Regen bringenden Winde aber 255 Tage lang, und diefed Jahr war befannt-
lidh ein ungemein feudyted; die Regenmenge betrug 54,5¢™, die mittlere Tempe-
ratur ded warmften Monatd war nur 15,69, die ded falteften 2,60 Im Jahre
1826 wehten dagegen gu Parig die Nord-, Nordoftz, Oft- und Sitdojt-Winde
156 Tage, die itbrigen 209 Tage lang; die Regenmenge betrug in diefem
Sahre nur 47,2¢m, bdie mittlere Temperatur ded wdrmften Monats war 21,20,
die ded falteften — 1,70, Dad Jahr 1826 war alfo frocener, fein Sommer
Beifer, und fein Winter Ealter ald im Jahre 1816.

27%
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Wenn in gewiffen Gegenden der ndrdlihen Hemifphare die Sidweftwinde
die herrfdhenden find, fo follte man meinen, daf in anderen Gegenden der Nord-
oftftrom vorherefhen mitfe, da dody die Luft jum equator Fuviictfelhren mup.
Dove meint, dap die Kritmmung der Jfothermen davauf hindeutet, daf iiber
die EContinente dev alten und neuen Welt auf der ndrdlichen Halbfugel wei
nordlide Strome geben, iiber die 3wifdhenliegenden Oceane aber ywei fiidliche,
die fich cine gewiffe Strece weit iiber die Continente audbreiten.

Die Crifteny eined vorherrfhenden Nordoftftromsé im Juneven der Conti-
nente ift jedoch von Anderen in Jweifel gezogen worden, und in dev That e
aen alle big jegt gemadyten Grfahrungen, daf in hoheren Breiten der novdlichen
Hemifphdve cntweder Siidweft- oder Weftwinde vorherrfdyen. ©8 fdheint davin
aber ein Widerfprud) ju (iegen; e8 fdheint namlich, alg ob auf diefe Weife dem
PBole mehr Lujt juftromt, ald nad) dem equator uvitckfehrt. Diefer Wider-
forudh Lat fic) aber heben, wenn man bedentt, daf der Sidweftitrom wirmere,
weniger didyte Quft mit fid) fithrt, befonders aber, dap er eine Menge von Wafjer-
dampfen nach hoheven Breiten bringt, weldhe, hier condenfirt, al8 Regen oder
Sehnee niederfallen; nady dem Aequator ftromt aber nur die ihred Wajjerdampfes
bevaubte Ruft in nordoftlicher Richtung suriict; e8 mup alfo in der That dem
Pole eine gropere Gadmenge juftromen, weil ein Theil diefer Gafe, namlidy
ver Wafjerdampf, nidht in Gasform nach dem Aequator uviictromt.

Gesetz der Winddrehung. Obgleid) bei einer oberfladylichen Betvady-
tung in unfeven Gegenden die Aendevungen in der Windrihtung gang regellos
gu fein fdeinen, fo haben doch aufmertfamere Beobachter {dhon lange die Bemer-
fung gemacht, dag die Winde in der Regel in folgender Ordnung auf einander
folgen:

Siid, Sitdweft, Weft, Nordweft, Nord, Nordoft, Oft, Stidvoft, Siid.

Am vegelmagigften (@t fich diefe Drehung ded Windes wibhrend ded Win-
tevd beobadhten; die mit diefem Umidhlagen jufammenhéngenden Berdnderungen
ved Vavometers und ded Thermometers hat Dove febr fhon mit folgenden
Worten gefdyildert:

»Wenn der Sitdweft, immer heftiger wehend, endlich volfommen durdy-
gedrungen ift, erhobt er die Tempevatur itber den Gefrierpuntt; ed fann daber
nidht mebr fehneien, fondern ed vegnet, wahrend dag Bavometer feinen niedrig:
fen. Stand erveicht.  Nun dreht fid) der Wind nacy Weft, und dev didyte
Flocenfdynee beweift ebenfo qut den einfallenden falteren Wind ald dad rajdy
fteigende Barometer, die Windfahne und dag Thevmometer. Mit Nord heitert
det Himmel {ich auf, mit Nordoit tritt dag Marimum der Kalte und ded Ba-
vometerd ein.  Aber allmdlig beginnt diefes ju fallen, und feine Girri zeigen
durdy die Richtung ihred Entftehens den eben eingetvetenen fitdlidyeren Wind,
den dad Bavometer {don bemerft, wenn auch die Windfahne nody nicdhtd davon
weif und nody wuhig Oft geigt. Dod) immer befrimmter verdrangt dev {itd(idye
Wind den Oft von oben hevab, bei entjdyiedenem Fallen des Quectfilbers wird

- die Windfahne Siidoft, dev Himmel begieht fich allmalig immer mebr, und mit
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fteigender Warme verwandelt fidh der bei Sidoft und Sitd fallende Schnee bei
Siidweft wieder in Regen.  Nun geht 8 von Neuem an, und Hochit dhyaratte-
riftifdy ift der Niederidhlag auf der Oftfeite von dem auf der Weftfeite gewdhnlid
durd) eine furge Aufhellung getvennt. «

Nidht immer (@t fidh die Drehung ved Windes fo rein beobadhten, wie 8
eben angefithrt wurde, tndem haufig cin Suriictfpringen des Windes ftattfindet;
ein foldhes Juritckipringen wird aber weit baufiger auf der Weftfeite der Wind-
rofe beobadytet al8 auf der Oitfeite. Eine vollftdndige MUmbdrehung ded Windes
in entgegengefeter Ridhtung, ndmlich von Sid nady Oft, Nord, Weft, wird in
Guropa hodyft felten beobadytet.

Dove hat dag Gefel der Winddrehung auf folgende Weife evflért:

Wird die Luft durd) irgend eine Urfache von den Polen nady dem Aequator
getricben, fo fommt fie von Orten, deren Rotationsgefdhwindigleit geringer ift,
an folde Orte, weldye eine grofere Rotationdgefdywindigteit befien; ihre Be:
wegung  erhdalt dadurch eine oftliche Richtung, wie wir fhon beim Pafjatwinde
gefeben baben.  Auf der novdlichen Halbfugel gehen dedhalb die Winde, weldye
al@ Nordwinde entftehen, bei threm allmaligen Fortvitfen durd) Nordoft in Oft
itber,  Ift auf diefe Weife ein Oftwind entftanden, fo wird diefer, wenn die Ur-
fache fortdauert, welche dic Luft nady dem Aequator hintreibt, hemmend auf den
Polarftrom wirken, die Lwft wird die Rotationdgejdhywindigteit ded Ortes an-
nehmen, diber weldyem fie fich befindet, und wenn nun die Tendenz, nady dem
Aequator ju ftedmen, immer nody fortdauert, fo {pringt der Wind nady Norden
suriict, und diefelbe Reihe von Er{dheinungen wiederholt fich.

Wenn aber, nadydem die Polarfirome eine Seitlang gebherrfht haben und
die Windridhtung bitlidy geworden ift, Wequatorialftrome eintreten, o wird dex
Oftwind durdh Sitdoft nady Sitd umicdhlagen. Wenn die Lwft von Sitden nady
Norden fortftromt, fo gelangt fie mit der groferen Rotationdgefdywindigteit der-
jenigen Pavallelfreife, weldhe dem Aequator naber liegen, an Orte, weldhe cine
geringere Rotationdgefdhwindigeit haben; fie wird alfo der von Wejten uud
Often rotivenden Erdoberflache mit nody grofever Rotationdgefdywindigeit gleich-
fam voraneilen, die fudliche Windridhtung wird allmdlig fidweftlich und dann
weftlich werden mitfien.  Bei fortdauernder Tendeny. dev Luft, nacdy dem Pole
s ftrdmen, wird der Wind aldbald wieder nady Siid juriickfpringen, gerade fo,
wie der Of nady Norden zuriictfpringt; wenn aber die Wequatorialftromung
durdy cine Polarftromung verdrangt wird, fo fhlagt dev Wejtwind durd) Nord-
weft nacdy Norden um.

Auf der fidlichen Halbfugel mup der Wind in entgegengefeister Ridhtung
umfdhlagen.

Wo in den Tropen dic Baffatwinde wehen, giebt ¢d an dev Erdoberfladye
felbjt gar feine vollftdndige Drehung, die Rihtung des Paffats wird nur bei
feinem Bordringen immer mebhr vitlid).

In der Region der Mouffons findet im Laufe eined gangen Jahres nur
eine cingige Drehung Statt.  Man fieht alfo, dag die Windverhaltnifie der
Tropen der cinfachite Fall deg Drehungsgefeses find.
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173 Barometrische und thermometrische Windrose. @3 ift {hon
mehriady evwdbhnt worden, daf die Windrichtung einen wefentlichen Ginflup -auf
die Hobhe der Quectfilberfaule im Barvometer hat. Die folgende Tabelle giebt
die mittleve Barvometerhohe fiiv jeden der adyt Hauptwinde an mebhreren Ovten
Guropad in Millimetern an.

Winde. London. PBavis. Berlin. Posfau.
ROTD iy o i 759,20 759,09 758,68 743,07
RNordoft..: i ol 760,71 759,49 759,36 745,06
SO o o 160 bl i 758,93 757,24 138,77 743,90
Siivoft wivisy Jieteide 756,83 754,03 754,69 741,74
Gty vk v yilban i 754,37 753,15 751,33 740,63
Siivteft .. . . . 755,25 753,52 752,57 740,34
Weftr, IaRE B 757,28 755,57 756,00 741,06
Rordivefi s TTEELRR 758,03 757,78 756,62 741,76

Jndem man die mittlere Tempevatur aller derjenigen Tage nimmt, an wel-
dhen im Laufe ded Jabhres ein und devfelbe Wind webt, erhlt man die mittleve
Temperatur diefed Winved. Die folgende Tabelle giebt die mittlere Temperatur
der Hauptwinde filv mehrere Orte an.

Winbde. Paris. ‘ Garlsrule. London. Moskau.
Mo idins: v st ons 12,03 9,88 8,00 1521
Noxdofh feiit. was. w5 11,76 8,30 7,63 * 1,44
Dftal o téadgifirinbis 13,50 8,51 8,38 3,53
Siivaften . SR theal 15,25 12,20 9,60 4,63
Gfiibs MRMAH, AT 15,43 12,61 10,00 5,96
Subtef i TAe e 14,93 11,00 10,18 5,69
D1 b e shiiits 13,64 12,20 9,25 5,49
Morotvel. ™. o o e 12,89 11,50 3 8,38 3,33

Nadh diefer Tabelle ift fitr Parid die mittleve der drei Curven in Fig. 235
confiruitt.  Man fieht, wie fitr Paris, fowie fitr die andeven angefihrten Orte,
die Temperatur der Luft im Durchfchnitt fir die novdlidhen Winde niedriger ift
ald fiiv die fidlidyen.

Die oberfte und unterfte der drei Curven zeigen, wie fid) im Durdhichnitt
die mittlere Temperatur im Sommer und im Winter ju Parid (und im wejt-
liden Guvopa iiberbaupt) mit dev Windridtung dndert.  E8 zeigt fich hier zwi-
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fhen Sommer und Winter ein entfdhicdencr Gegenfah. Im Sommer: bringen
Giidweft-, Weft: und Nordweftwinde die niedrigite Temperatur, wahrend im
Winter gevade die Sitdweft- und Weftwinde eine Erhohung dev Lufttemperatur

Fig. 235.

sur Folge haben, und die grofte Kalte bei Nord-, Nordojt: und Oftwinden ftatt-
findet.  Der Grund davon ift leicht cingufehen. Die weftlichen Winde fommen
{iber as Meer zu und und iberziehen den Himmel meiftend mit einer Wolten-
decte, weldhe fowohl die Grmdrmung ded Bodend durd) die Sonnenftrahlen bei
Tag, alé aud) die Grfaltung deffelben durd) Audftrahlung der Wvme bei Nadt
verhindert. Im Sommer ift die Wirfung dev Sonnenftrahlen bei Tag, im Win-
ter dagegen ift die nadtliche Strablung libermwiegend, bdie Wolfenhiille hindert
alfo im Sommer die ftarfere Crwdavmung, im Winter die ftarfere Grfaltung ded
Bodend.  Dagegen werden im Sommer dicjenigen Winde eine grofere Warme
bringen, weldye den Himmel heiter machen, wahrend im Winter gerade bei hei-
tevem Himmel die grofte Kalte eintveten mup.

Heisse Winde. Da die Quft ihre Warme von dem Boden empfdngt,
auf welchem fie vuht, fo ift ed begveiffidy, daf die Temperatur der Winde von
ver Befhaffenheit der Gegenden abhdngt, von weldyen fie herfommen. Winde,
weldye von den mit Schnee und Gid bedectten Polar-Gegenden fommen, bringen
cine niedrige Temperatur mit, und felbft im Sommer ift in unferen Gegenden
der erfaltende Ginfluf der Nordoftwinde nidht gang verwiftht. Obgleich dev
Nordoft den Himmel heiter madht und die fraftvolle Einwirfung der Sonnen:
ftrablen in diefer Sabredzeit ermoglicht, fo findet um diefe eit dod) die grofte
Hige Statt, wenn Oft= und Siidoftwinde wehen.

Die Meeredoberfldche wirft im Allgemeinen ermafigend auf die Tempe:
ratur der Quft, weil dad Wafjer felbft die Warmeftrahlen weniger abforbivt ald
Pad Feftland, und weil eine Oedeutende Whrmemenge bei dev auf dem WMeere
fortwafrend ftattfindenden Berdunfrung gebunden wird.
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Wo die Sonnenftrahlen nabhe vedytwintlig auf cinen nidyt durdy eine Pflan-
pendecte gefdhitgten Feld- oder Sandboden fallen, da wird der Boden aufer-
ordentlich ftart erbift werden, und diefe hohe Temperatur wird fich audy der
Luft mittheilen, weldhe auf dem erhisten Boden tuht; e ift deshalb begreiflic),
ba die Winde, welde von vegetationdlofen Wiiften der Tropen oder ihren be-
nadybarten Landitvidyen tommen, fidh durdy eine hohe Temperatur auszeidynen.

Die von dev Witfte her wehenden heifen und troctenen Winde fitpren in
verfdyicdenen Gegenden verfhicdene Namen. In Nvabien, BPerfien und den
meiften. Gegenden de3 Ovientd wird diefer heife Wind Samum (Giftwind)
genannt; in Aeghpten, wo er im Frithjahr ungefihr 50 Tage lang weht, heift
et Ghamfin (fimfzig), an den wejtlichen Gringen der Sahara in Senegambien
und Guinea fithrt er den Namen Harmattan.

Alle Bevidyte ftimmen davin itberein, dag fidy die Unndbherung der Witjten-
winde {don durd) cine Verditfterung des fonft in jenen Gegenden reinen Hovi-
jonted anfindigt. Die Luft verliert ihre Durdhfichtigteit, die Sonne ihren
Glang und, blaffer alg der Mond, wirft fie feinen Schatten mehr, das Griin
per Baume erfdyeint al8 {hmubiges Blau. E8 viihrt died von den Sand: und
Staubtheildyen her, weldhe dev Sturm in die Hihe jagt und mit fidh fortfirprt.
Gerade diefer Umitand aber tragt dagu bei, die Temperatur der Lwft fo fehr ju
exhohen; denn wenn der oft bid ju 500N, erhiste Sand in die Hobhe gejagt
wird, fo geben dic eingelnen SandEdrnchen bald cinen Theil ihrer Wiarme an
dic Luft ab, deven Temperatur dadurd) auf 34 big 380 R. fteigt. Dazu ift die
Luft ungemein trocfen; deghalb verfdywindet vafdy der Scyweif von der Obers
flache Ded Korpers, der Gaumen wird trocen, die Refpivation - fhwierig. Ehenfo
ift dag Waffer, weldyed die Reijenden dev Witfte in Schlauchen mit fidh firhren,
unfer dem Ginfluf ved Samums einer rvafdhen Berdunftung ausgefest. Nur
durd) dicfe Trockenheit, nidht etwa duvdy cigenthiimlich giftige Beftandtheile, wie
man wobl friher glaubte, ift dev Samum gefahrlih.  (Kamb, Meteorologie,
L. bos Gedbi. )

Sn dhnlidher Weife wie bei den Sandwiiften von Afien und Afvita zeigen
fid) heife Winde diberall da, wo mehr oder weniger vegetationdlofe Landitridye
cine ftarte Grbigung ded Bodens geftatten. So find in Reuholland die vom
Lande her fommenden Winde faft immer fehr trocten und heif.

~3m firdlidgen Guropa finden wic nody fehr heife Winde, fo den Solano
im fidlidyen Spanien und den Sivocco in Jtalien, weldyer ju Palermo dfters
vag Thermometer im Schatten bid auf 360R. fteigen madt. Diefe Winde
tommen von Afrita her. Auf dem Wege iiber dag Meer verlieven fie zwar
etwad von ihrer hohen Temperatur und namentlidh von ihrer Troctenbeit, allein
in ven Ebenen von Andalufien und itber den nactten Felfen von Sicilien wers
oen fie aufd Neue erhipt, und fo fommt ed denn, daf der Sirocco yu Palermo
weit beifer ift ald an den Sitdtiiften von Sicilien und auf der Infel Malta.
Bid zu den Wlpen hin, wo ex unter dem Namen ded Fobhn befannt ift, behalt
diefer Wind eine ungemein hohe Temperatur, vermdge weldyer ev bedeutend jum
Schymelzen der Schuneemaffen in jenen Gebivgen beitragt.
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Stiirme. Dic Gefdhwindigteit des Windes ift eine fehr veranderlidye
®rofe. Gin Wind, deffen Gefdywindigteit nicdht itber 4 Fuf in der Secunde
betrdagt, ift taum mertlich. Bei einer Gefdywindigkeit von 6 bid 8 Fuf in der
Secunde ift der Wind angenehm.  Gin frarfer Wind hat 30 bid 40, cin hef-
tiger Wind hat 40 big 60 Fuf Gefdhwindigheit in dev Secunde.  Gebht die
Gefdywindigteit ded Winded itber diefe Gringe hinaug, fo wird v Sturm
genannt.  Die ftavfften Stivme, deren Gefdywindigeit 120 big 150. Fuf in
der Secunde (30 bid 37 deutfthe Meilen in der Stunde) betvdgt, werden mit
dem Namen Orfanc begeidynet.

Bon der medhanifhen Gewalt eines foldyen Orfaned fann man fidy einen
Begriff madhen, wenn man bedentt, daf er bei dev angegebenen Gefdywindigteit
gegen cine Oberfladye von 1 Quadratfuf, welde der Ridtung des Sturmes
redhtwintlig entgegengefest ift, einen Druck von 30 big 50 Pfunden augiibt.

Furdtbar find in der That vie BVerheerungen, weldye folde Stitvme an-
ridten.  Der grofe Sturm, weldyer in dev Nacht vom 26. auf den 27. Novem:
ber 1703 Frantreid), Gngland und die Niederlande heimjudhte, ftiizte in Eugland
800 Héaufer und 400 Windmithlen um; durd) denfelben wurden 250,000 mddy-
tige Baumftimme zerfplittert oder enfwurzelt, 100 Kivdyen abgedectt und der
Qeudhtthurm von Eddyftone umgeworien; 300 Sdiffe gingen an dver Kifte ju
Grunbde.

Im November 1836 wiithete cin Sturm .an den Kitften von Frantreid)
und Belgien.  In Oftende war faum cin Haug, weldyed nicdht entdadyt gewefen
ware, und fo grof war der Bedarf an Jiegeln, daf ibhr Preig. von 16 auf 30
Gulden fiird Taufend ftiea. ‘

Nody weit furdytbaver ift die Gewalt der Orfane in der bheifen Fone.
Weftindien wird fehr haufig von Stivmen heimgefudyt, weldhe unter dem fpani-
fhen Namen Tornadod (Drehititrme) oder dem englifhen Hurricancsd be-
fannt find.  Nach cinem Sturme, weldyer am 2. Auguft 1837 einen Theil der
weftindifdyen Snfeln vevwiiftete, fperrten die Tvitmmer ven 36 Sehiffen den Hafen
von &t. Thomad; dag Fort am Gingang deffelben war fo jerftdet, alg ob 8
durdh cine Vatterie eingefdhoffen worden ware; Bierundwanzigpfiinder waren
von den Wallen hevuntergeriffen.  In St Bartholome wurden durdy diefen
Gturm 250 Gebaude gerftort, und von den 33 in-Portorico vor Anter lie:
genden Shiffen fonnte feined gerettet werden, obfdhon man, durdy dag bedeu:
tende Sinfen deg Barometers gewarnt, alle moglidyen Vorfidhtdmagregeln ge-
troffen hatte. -

Am 10. Auguit 1831 wurde Barbadoes von cinem Sturm getroffen,
weldyer die Mmgebung von Bridgetown in cine Witfte verwandelte. - Bis auf
cinige Flecken welfen Grims war alle Begetation vernidhtet. Einige wenige
Paume, weldye frehen geblicben waren, gewdabhrien, ihrer Blatter und ZJweige be-
vaubt, cinen falten winterlidhen Anblict und die jablreichen Landfibe in der
Nabhe von Bridgetown, vorher vou didhten Gebiifhen befdhattet, lagen nun frei
i Tritmmern.

175
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176 Verminderung des Luftdrucks bei Stiirmen. Der tiefjte Puntt
der  Witterungsdfeala an  unferen gewdbhnlichen Jimmerbavometern ijt mit
»Sturm« begeidhnet, und in der That find die Stitrme ftetd von einer bedeu-
tenden Berminderung ded Luftdructd begleitet.  Wahrend ded erwibnten Stur-
med vom 2. Auguft 1837 fant zu Portorvico dag Vavometer um 18, ju
St. Thomad um 21 Lnien. Auf St. Mauritiugd ffand dag Barometer am
6. Marz 1836 Morgend 5 Uhr nody auf 337 und fiel bid jum 8. Marz um
8 Ubr bis auf 318, wihrend cin furdptbaver Orfan auf der Infel hauite.

Am 18. Januar 1818 fiel dad ohnehin {chon tief ftehende Bavometer ju
RKonigdberg um 8 Linien, wahrend ein Sturm von den englifhen Kitften bid
Peemel, auf einer Strecke von 240 Meilen Linge und 41 Meilen Breite, feine
verwitftende Kraft auferte.

Am Weihnadytsabend ded Jahred 1821 fanf wabhrend eined heftigen Sturs
med dad Barometer Ju Breft um 22, ju London wm 22, ju Harlem und Paris
um 18, 3u Stvafburg um 16, ju Berlin und Genf um 13 Lnien unter den
mittleren Stand. :

Scoredby empfiehlt den Seeleuten dringend den Gebraudy ded Vavo:
meterd.  Durd) ein Fallen feined Sdhiffebarometerd um 9,3 Lnien aufmertfam
gemacht, enfrann er am 5. April 1819 in der Baffindbai den Gefahren eines
ywei Tage lang witthenden Sturmes.

Jedenfalld find die Stitvme ftetd die Folge einer bedeutenden Storung im
Gleichgewidht der Atmofphare, und hodft wabhridyeinlich vithvt diefe Storung von
etner rajdhen Condenfation dev Wafferdampfe her. Durd) cine folhe Conden-
fation wivd aber nidht blop unmittelbar eine Luftverdiinnung ergeugt, fondern
aud), weil bei Rikfehr der Dimpfe aud dem gagdfovmigen in den tropfbar
fliffigen Buftand ftetd viel Wavme frei witd, ein madhtig auffteigender Luift-
ftrom, in Folge Ddeflen dann von allen Seiten die Lwft mit Gewalt nady
den Orten der BVerditnnung hinfreomt, wabrend dag Minimum ded Luftdructed
felbft cine fortfhreitende Bewegung bat.

Died ift dic Crbldrung, welde Branded von der Entftehung der Stiivme
gegeben hat. Dove hat aber nadygewiefen, daf diefe Theovie einer wefentlichen
Modificivung bedarf, wenn fie mit der Crfahrung in Uebereinftimmung gebradt
werden foll; ex hat gezeigt, daf die Windrichtung, wie man fie ju Anfang und
ju Gnde ded Sturmesd beobadhtet, nicht mit der Annahme eined cinfachen,
geradlinigen Hinftromens der Luft nad). dem Orte der groften Luftverditnnung
harmonirt, daf vielmehr die Luft um dag im Raum fortfhreitende barometrijdye
Minimum votivt, furg, daf die Stiivme Wirbel im groartigften Magitabe find.

Wabhrend ded Sturmed vom 24. auf den 25. Decomber 1821 {dhritt dad
Minimum  ded Liftdructd von Breft bid jum Cap Lindendd (an der Sid-
fpite von Norwegen), alfo in der Ridhtung ves Pfeils A C, Fig. 236, vor.
Nach der fritheren Theorie hatte alfo in London ju Anfang ded Sturmed cin
Nordoft, su Cnde deffelben cin Siidweft wehen miffen, wibhrend in der
That 3u London die Windfahne anfangd Sidoft zeigte und dann rafd) in
Novdweft umfdlug.
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Nudh) Dove’ s Sturmtheorie {dyreiten in der ndrdlichen gemapigten Bone
bei Stitrmen die bavometrifhen Minima, alfo die Mittelpuntte der Wirbel:
bewegung in der Ridhtung von Sitdweft nady Novdoft vorwdrts, wobei die Ro-
tationdridhtung die in dev Figur angedeutete iff, namlich entgegengefelt dem
Qaufe ded Beigerd einer Mhr. — Nach diefer Theorie mufte in der That Lon-
don Siidoftwind haben, ald die Luft um den Punft A wirbelte, dagegen mupte
in London Nordweft wehen, naddem B und fpater C dev Mittelpuntt der Wir-
belbeweaung geworden war.

Siidoftlidy von dem Wege, auf weldyem die Mittel punftx der Wirbel fort
{dyreiten, muf nach Dove’s Theorie, wie man aud der Betvadytung ded Punf-

Fig. 236.

ted o, Fig. 286, erfieht, der Wind ju Anfang ved Sturmd mit SSO einfeen
und dann durdh S, SW, W nadh WNW umfidlagen, wie ¢8 ju Harlem wivtlid)
ftattfand.  In Orten, welche von dem Mittelpuntte ded Sturma entfernter lies
gen, wie » oder s, muf der Wind nach der Theorie ju Anfang ded Sturme S
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oder SSW, zu Gnde deffelben WSW fein, und in dex That drehte fih ju
Karlruhe wahrend ded Sturms die Windfahne von S nady SW.

Auf der Norvdwefteite ded Sturmed fdhlagt der Wind von OSO durdy O,
NO, N nady NNW um.

Fiir die Seefahrer evgeben fih daraud folgende praftifhe Regeln, um in
der nordlidhen gemdpigten Jone fo viel ald moglidy dem Bereid) eined fie tref:
fenden Wirbelfturmed 3u entgehen: Wenn bei frart fallendem Barometer der
Wind alg Siidoft einfept und fich durd) Sitd nady Weft hindreht, fo muf das
Shiff nady Sudoft binftewern; felt hingegen der Wind in oditlicher Richtung
ein, um nacd) Nord bhin umzufhlagen, fo muf dag SHiff nad) Jordweiten
ftewern (Dove in Poggend. Annal. LIL).

Redfield in New-Yort ift durdy forgfaltige Unterfucdhung der Eridyei-
nungen, weldye die an den Kiften der BVeveinigten Staaten haufigen Stitrme
begleiten, gang ju denfelben Refultaten gelangt, welde Dove fiir Europa er:
halten hatte.

Richtung der Stiirme in der heissen Zone. leber die tropifdhen
Stitvme bat Reid, Gouverneur der Bermudasd = Infeln, cin rveidyed Material in
cinem Werfe niedergeleqt, weldyes im Jahre 1838 ju London unter dem Titel:
»An attempt to develop the law of storms« . {. w. erfhien. Aug Reid’s
Unterfuchungen ergiebt fich, dap audy die Stitvme der tropifdhen Jone Wirbel
find.

Die Richtung, in weldyer die Wirbel vofiven, ift fiir die nordlide Halfte
der heiffen Bone diefelbe, wie die tm vorigen Pavagraphen betradytete; dagegen
{dyreiten die weftindifden Hurritand in der NRidhtung von Siidoft nady
Nordwejt vor, fo lange fie in der tropifden Sone bliben; fobald fie aber in

Fig. 237. die gemapigte Jone gelans
gen, biegen fie faft vedht-
winflig um und gehen nun
von Siidweft nady Nordoft,
wie man Ddied auf Ddem
Kartchen  Fig. 237 ficht,
weldhed den  Verlauf ded
Sturmes darftellt, weldyer
tn der Mitte Auguft 1837
die oftlichiten der weftindi-
fhen JInfeln traf.

Bon den gablreidhen Bei-
fpielen, weldpe Reid fir
diefed DVerhalten der weft-
indifchen Stitrme beibringt,
wollen wir nur nody eines
anfithren.  Der didht bei
den fleinen Antillen vor-
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beiftreifende Sturm vom Auguft 1830 traf St. Thomas am 12., war am
13. in der Nabe der Turtd-Jnfeln, am 14, bei den Babhamag, am 15.
an den Kitften von Florida, am 16. langd der Kiifte von Geovgien und
Gavolina, am 17. an denen von BVivginien, Maryland und New-Yorf,
am 18, auf dor Georgebant und Cap Sable, am 19. auf der New-
Foundlandsbanf. Dag Fortriifen diefes Sturmed betrug alfo im Duvd)-
fdnitt 131/, deutjhe Meile in der Stunde. Die Gefdhywindigheit, mit weldyer
der Gturm {iberhaupt fortfdhreitet, ift itbrigend wohl ju unteridheiden von dev
ungleich groBeren Gefdwindigheit, mit weldyer die Luft in den Wirbeln fort-
aerifjen wird.

Auj der fidlichen Hemifphdre ift die Rihtung der Sturmwirbel die ent-
gegengefeste von der bidher betrady-
teten.  Jnuerhalb Dder tropifdhen
Bone gebht dag Minimum ded
Qftdructs in der Richtung von
Nordoft nady Sudweft voran, blegt
aber beim Uebergang in die fitd-
{idye gemadpigte Gone in die nord-
weftlidhe Ridtung um, wie das
Kartdhen Fig. 238 zeigt, weldpes
den Berlauf eined Sturmed dar-
ftellt, weldyer im Marz 1809 die
Infel St. Mauvitiug traf.

Die unter dem Namen Dder
Tyfoonsd tn ven dhinefijhen Mee-
ren befannten Stitvme {chreiten
von O nady W oder von OSO
nad)y WNW fort, wabrend bdie
NRotationdrichtung der Wirbel die-
felbe ift wie auf bem nordlidyen atlantifhen Ocean. :

Tromben und Wasserhosen.  Wiv haben bidher nur Wirbelwinde
im grofartigiten Mafjtabe betvachtet; gany abhnliche Cridheinungen finden aber
audy im fleinften Mapitabe Statt. Oft fieht man an heifen Sommertagen bei
fonft vubigem Wetter, daf Sand und Staub durd) den Wind in wirbelnder
Bewegung fortgefiihrt werden. Bei herannahenden Gewittern ficht man fdhon
qudfere Quftwivbel der Avt, weldhe auffer Staub und Sand nody Blatter, Stroh,
fleine Vaumgweige w. f. w. mit in die Hohe nehmen. Wirbelwinde von gro-
Beren Dimenfionen und grofever medhanifcher Gewalt werden Wetterfaulen
oder Tromben genannt.  Walrdeinlich werden fie durcdh den Kampf weier
in den obeven Luftvegionen in entgegengefepter Richtung wehenden Winde ev-
geugt.  Wenn foldhe Wirbel dtber Land hinwegichen, fo bilden fie aud dem
aufgewithlten Sand cinen oben an Breite abnehmenden Kegel, weldyer den Weg
ded Wirbeld von weitem fidhtbar madyt; zieht aber dad Meteor {iber dag Meer,
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iber Seen oder Flitfie hin, fo wird in gleidher Weife dad Waffer in wirbelnder
Bewegung mit in die Hobhe geriffen, und o entjtehen die Waffertromben
oder Wafferhofen.

Soldye Tromben find im Stande, Bdume ju entwurgeln, Haufer abju-
decten, Balfen mehreve hundert Schritte weit fortzufdhleudern. Mobhr giebt im
36. Bande von Poggendorfi’s Annalen eine fehr infiructive Befdhreibung
ciner am 1. Mai 1835 u Kobleny beobadyteten Trombe, weldher wir Folgended
entnehmen.

Um Halb drei Whr bildete fich am Fube ded Uleyander-Fortd, im Felde
von Neuendorf, ein Wirbelwind, der vafd) ju ciner fitvdhpterlichen Starfe heran-
wudhd, Sand und Staub aufwithlte und mit fih fortfithrte. Gr nahm feine
Richtung von Nordweft nad) Sidoft, gerade auf die Landfpite ju, weldye das
linte Nhein- und dag linfe Mofelufer mit einander bilden. Eine Frau, weldye
mit cinem Korbe auf dem Kopfe aud dem Felde fam, wurde durdy die Trombe
su Boden geworfen und der Korb hodh durd) die Luft auf die andere Rbeinfeite
fortaefithrt. Die Staubwolfe, weldhe wivbelnd itber die Erde fortzog, war grau
von Farbe und undurdpfichtiq. Sie hatte eine fdhrage Lage nady der Stromung
ped Winded, in den hoheven HRegionen mit dem oberen und breiteren Theile
nady vorn, den unteven fdymaleren gleichfam nady fidhy ziehend. Sie batte
die fdeinbare Form cines Trichters, deffen Spike nachy unten gefehrt einen
Durdymefjer von 30 bHi8 40 Fup bhatte, deflen oberer Durdymeffer aber 3-
big 4mal fogrop war. An Hobe batte fie bald alle nabhe gelegenen Haufer weit
iberftiegen.

Die Bewegung diefer Trombe war von einem fitrdhterlichen Saufen bes
gleitet. Dev exfte hohere Gegenftand, weldyen fie traf, war cine Saffianfabrit.
Unter fliedyterlichem Gepraffel wurde dad Dady ded hinteren Gebauded lodge-
viffen und diber dag Hauptgebdude hinweg etwa 40 Sdhritte weit ing Feld ge-
fchleudert. Fenfter wurden jevtritmmert, Laden und Fenfterfliigel herausgerifien
und Aled weit umbergeftreut.  Die auf dem Speicher aufgehangenen Haute
wurden von der Tvombe fortgeriffen, fo dag man fie wic {dhwarge Bogel hod
in den lften dabhinfliegen fabh.

Bon da bewegte fich die Trombe vafdy gegen die etwa nody 100 Schritte
entfernte Mofel hin, wo fih dag ganze Sdhaufpiel verdnderte. Die Grd-
trombe wurde namlidy eine Wafferhofe; fie withlte dag Waffer in fo wil
dem Braufen auf, daf ed auf der ganzen Bafid {haumend auf eine bedeutende
Hohe wirbelnd hinaufgezogen wurde, wahrend auferhald desd Wirfungstreifes
der Wafferfpiegel weber geftort nodh getritht 'wirde.  Der Durdymeffer ded
Tridhterd nahm iiber die Halfte ded Flufbetted ein.  Auf der Landipige ange-
fommen, weldye dad vechte Mofel= mit dem linfen Rheinufer bildet, an der Eefe
ded ehemaligen deutfhen Haufed, fhien das Meteor cinige Augenblicfe ftille u
ftehen, fepte aber aldbald feinen Weg in gerader Richtung itber den Rhein gegen
Ghrenbreifftein hin fort.

Auf der redhten NRbeinfeite angefommen, warf ¢8 dad Waffer 8 bis 10
Fuf hody auf dvas Land, nabhm ecin 60 Elen langed StitE Leinen von der
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Bleide bhody in die Luft, fo daf man ed wie cine Bandidhleife umberflattern
fah. Sieben Baume von 6 big 8 Joll Durdymefjer wurden abgebrodyen, Aefte
von 4 big 6 Boll Dice abgeriffen und umbérgeidleudert, womit dann vas
Meteor fo ziemlich fein Ende erveidyte.

Wenige Minuten nady dem Wufhoren deffelben fiel ein heftiger Plagregen
mit ftarfem Hagel. )

Fig. 239 ftellt eine Wafferhofe dar, weldhe &. van Rath am 10. Juni
1858 oberhalb Konigdwinter beobadhtete (Poggend. Ann. CIV, 631). Die

Big. 239.

Wetterfaule bildete fichy uerft bet dem Dorfe Honnef ald Landivombe, ungeheure
Staubmaffen aufwithlend; aud den feineren Staubtheildyen bildete fidh eine ald
dunfler Streif exfdyeinende Saule, deren Hohe Rath auf 2000 Fuf {hapte. AlS
die Trombe in ihrer fortfdhreitenden Gefhwindigleit den Spiegel ded Rbeing er-
reichte, erhob fich dag Waffer im lmfang eined Kreifes, deflen Durchmefjer 50
Sdyritte betragen modyte, und bildete eine Schaumfaule, deven Anblick an einen
gothifdhen Thurm crinnerte.  Gin mittlerer Strahl fprang hod) {iber mehreve
feitliche hervor, aud der Wolfenmaffe aber fenfte fih eine bhelle Wolfenfpife
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hevab, weldher fidh nach einiger Seit mit der Spige der Wafferfaule vereinigte,
worauf dann der den Wafferfpiegel mit den Wolfen verbindende Streif feiner
gangen Linge nady in gleicher Breite evfdhien.

Jwifden Rolanddect und Mehlem erveichte die Tvombe dad linfe Rhein-
ufer, um af&bald wieder auf den Rbein juriiczufehren. Dag Phanomen endete,
nadydem ¢ ungefahr 35 Minuten gedauert hatte, bei Rhondorf auf dem vechten
Rbeinufer.

Bon den Haufern, welche die Wetterfaule traf, wurden die iegel herunter-
aeworfen, ftarfe Wefte wurden von den Baumen geriffen und die Saaten nieder-
aelegt. Die Breite der fo begeichneten Babn betrug im Durdhfhnitt 50 Schritt.

Am 8. April 1833 wurde die Gegend von Ealcutta von einem Wirbel-
winde heimgefudyt, weldher in Begiehung auf feine Grofe wifdyen den cigent-
liden Stittmen und den Tvomben in der Mitte fleht.  Bei einem Durdymefjer
von 1200 big 2500 Fup ging dicfer Wirbel 3 englijhe Deilen oftlidy von
Gafeutta voriiber und fegte in einem Jeitraume von 4 Stunden einen Weg von
16 englifthen Meilen uvitf. Er warf fiber 1200 Fifdherhaufer um und todtete
215 Menjchen.



