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500 Fup mertlidy, fo mitfte ein 10,000 Fuf tiefer See cben fo leidht jufrieren
wie ein anderer, weldyer nur 500 Fuf tief ift; denn bei dem erfteren hat ja
alles Waffer, weldyed mehr ald 500 Fuf unter dem Spicgel fidy befindet, das
gange Jabr bindurch die Temperatur ded Didhtigleitamarimums; g fann alfo
auf die Gridheinungen der oberen Wafferfhichten in feiner Weife wirfen.

Wenn vor dem Gefrieren einmal die gange Waffermafie cined Sees die
Temperatur von 4,1° haben muf, fo muf daffelbe nady dem Aufthauen cben-
falls ftattfinden, bevor die Temperatur der oberen Waffer{dhichten fiber die Tem-
peratur ded Dichtigleitdmarimumg fteigen fann.

SIn den Flitfen ift natiivlich wegen dev beftandigen Bewegung, weldye die
Wafjerfhichten verfchiedener Temperatur fortwabhrend mifht, die Bertheilung der
Warme weniger regelmdpig ald in den Landfeen. Dad Gefrieren beginnt in
der Regel am Ufer; dodh beobadhtet man audy haufig, daf fich die Gisfchollen
mitten im ©trome bilden und, anfangd gang flein, bald eine bedeutende Grofe
erlangen.  Gine fehr auffallende Grfdheinung ift die Bildung von Grundeis
in den Flitfen; diefe Gisbildung findet nicht auf der Oberfladhe, fondern auf
dem Boden Statt; wenn dag am Boden gebildete Gid auffteigt, fo bhebt cs
Steine und fonftige Segenftande vom Boden mit in die Hohe; im Rbein wer-
den oft die Anferfetten der Sdhiffbritcfen durd) dag Grundeis in die Hohe
aebracht.

Die wahricheinlidhite Crfldrung ded Grundeifes hat Arago gegeben; feine
Unficht ift die, daf dad Waffer oft unter den Gefrierpuntt evfaltet, ofme feft
su werden, daf aber die fo ftarf erfalteten Waffertheildhen fogleidh erftarren,
wenn fie, durd) die Stromung niedevgesogen, mit den feften Korpern auf dem
Boden in Berithrung fommen.

159 Temperatur der Meere. Don tiidhtigen Reifenden find die Aequato:
vialmeere und die Polarmeere befahren worden; fiberall haben fie fiber die Tem:
peratur und die damit gufammenbhangenden Grjdyeinungen jablreidhe Reihen von
Beobadtungen gemadyt, weldye fiir die Wiffenfdhaft von hodhftem Interefie find.

Heber dem Meere, in grofen Entfernungen von den Kiiften, find die tag-
lidhen Schwanfungen der Lufttemperatur weit gevinger ald auf dem Lande. Auf
dem Acquatorialmeere 3. B, betrdgt die Differeny ded Marimums und ded M-
nimums der Temperatur cined Taged hodhftens 1 bid 20, wabhrend fie auf dem
Lande 5 big 60 betrdgt; in der gemifigten Sone, swifhen dem 25. und 50.
Breitengrade, ift diefer Unterfhied nur 2 big 3°, wibhrend er auf dem Lande
fehr grop ift; in Parig betrdagt er mandymal 12 big 150

Dag Minimum dev Temperatur findet auch auf dem Meere fury vor Son-
nenaufgang Statt, die Jeit ded Marimums foll aber nady cinigen Beobadytern
bem Mittage niher legen ald auf den Gontinenten.

Bergleicht man die Temperatur der Luft, weldye auf den Meeren ruht, mit
der der oberen Waffer{dyidhten, fo ergeben fidy folgende Refultate.

3n den Tropen ift in der DHeifeften Tageszeit die Luft whrmer ald das
Wafjer; wenn man aber die Temperatur der Luft und des Waffers von 4 u 4
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Stunden beftimmt, wie e8 der Capitin Dupervvey gethan hat, fo evgiedt fidy,
dap im Durchfdhnitt die Tempervatur der Luft niedriger ift ald dic des Waffers.
Unter 1850 Beobadytungen, weldhe er gemacht hat, fand er 1371mal dag Meer
und nur 479mal die Quft wavmer.

In hobheren Breiten, vom 25. big jum 50. Grade, ift die Lwft nur felten
in den Polargegenden faft nie wavmer alg die Oberflache ded Meeres.

Gehen wiv nun jur BVetradtung der Temperatur deg Meered in verfdyies
denen Tiefen itber.

Ju den Tropen nimmt die Temperatur der Meere mit der Tiefe ab, in den
PBolarmeeren dagegen nimmt fie mit der Tiefe ju.

Wahrend in der heifen Jone die Temperatur der Meevedoberfladye 270 E.
ift, fintt dort die Temperatur ded Wafjers in der Tiefe unter 4 40, Die
Beobadytungen, weldye am Bord der BVenusd unter den Befehlen von Du Petit-
Thouars gemadht wurden, ergaben fitr die Temperatur der Tiefe in der bei-
fen und gemapigten Sone 3,2 big 2,50; unter 270477 {idl. Breite fand man
3 B. im indifden Meeve in einer Tiefe von 990 Faden die Temperatur 2,80,
wabhrend fie auf der Oberflache 23,80 war; bet Penedo und S. Pedro, 4023
nordl. Breite und 280 26 weftlich von Paris, an der Oberfladye 270, in einer
Tiefe von 1130 Faden aber 3,20; KoBebue fand in eciner Tiefe von 525
Faden unter ciner Breite von 320 114 die Temperatur ded Wafjers 2,50.

Humboldt hat gezeigt, daf die Grfaltung der Meeredoberfladhe wihrend
der Nadht nidht die BVeranlafjung der gevingen Temperatur der Meevesticfen in
den Tropen fein fann und daf fie nur die Folge cined Meeredftromes ift, wel-
dyer in der Tiefe die Gewdffer der Pole dem Aequator jufihet; deghalb findet
man aud) in der Tiefe ded mittellandifdhen Meered, wo diefe untere Meereds
ftromung nicht eindringen fann, feine fo niedrigen Temperatuven.

Dic Beobadtungen von Mulgrave, Scoredby, Rof und Parry
geben dag dibeveinftimmende Refultat, daf in den Polarmeeren die Temperatur
in der Tiefe hober ift al8 an der Oberfladye; in einer Tiefe von 700 Faden
fteigt die Tempevatur desd Waffers auf 2 big 39, wabhrend fie an der Oberflache
nidt fiber 00 war. Beedyey dagegen fand in der Behringsftrafe in ciner Tiefe
von 20 Faden die Temperatur ded Wafjerd — 1,40, wibhrend fie an der Ober-
flache -4 6,30 betrug; Beedyey fand im Allgemeinen die Temperatur der Ticfe
niedriger al8 die der Oberfladye.

Dicfe Widerfpritdhe laffen fich noch nicht erfldren, fiberhaupt ift man bis
jebt nody nidht im Stande, die Gefese ded Gleihgewichts der Meervesichichten
fo 3u entwicteln, wic ¢8 bei dem fitfen Waffer der Fall ift, weil die Didytigteit
ded Meerwafferd nidht allein von feiner Temperatur, fondern aud) von feinem
Salzaehalte abbhingt.

Durdy den Salzgehalt ded Wafjers wird fowohl fein Gefricrpuntt als audy
dic Temperatur feined Didhtigleitamarimums ernicdrigt. Dedpret fand fii
den Gefrierpuntt deg Meerwafjers (dad Waffer, mit weldyem e erperimentirte,
war von Freycinet in dev Sidfee gefehdpft) — 2,550, fiix die Temperatur
veé Didptigleitdmarimums aber — 3,679; dag DidytigEeitdmarimum findet alfo
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bei einer Tempevatur Statt, weldhe unter dev ded Gefrievpunttes liegt, & fann
alfo nur beobachtet werden, wenn dad Waffer bid unter den Gefricrpuntt erfal-
tet, obne u erftarren. Dedpres unterfuchpte den Gang dev Auddehnung des
Meerwaffers, indem er Thermometer damit conftvuivte, und diefe BVerfudhs-
methode modhte wobl die eingige fein, weldye in diefem Falle ein juverldffiges
Refultat geben fann. Fitr die Phyfit der Meeve fann jedody died Refultat feine
Anwendung finden, indem wobhl fhwerlich eine bedeutende Waffermaffe ibhrer
gangen Auddehnung nach wnter den Gefricrpuntt evfaltet, obne feft ju werden.

Beim Gefrieven deg Meermwaffers bildet fich reined Gid, wibhrend die
Goncentration ded flitffighleibenden Theiled junimmt; dic oberen Sdhidyten neh:
men alfo in den falten Jonen ausd jwei Grimden an Didhtigeit ju, crftens
wegen der Temperaturerniedrigung und gweitend wegen dev bei der Gidbildung
sunchmenden Concentration ded Wafferd. Da aber die didhter gewordenen
Waffertheilchen niederfinfen mitffen, fo ift ¢8 nodh nicht gang tlar, wie in den
Polavmeeren die Temperatur ded Waffers in der Tiefe junchmen fann.

Sollte vielleicht diefelbe Urfadye, weldhe veranlaft, daf die Temperatur der
feften Grdrinde mit wadhpfender Tiefe immer mebhr junimmt, audy cine Grwar-
mung ded Meered von feinem Boden aud veranlaffen?

Wenn am Boden ded Meered eine folhe Crwdrmung fattfinden follte, fo
tonnte dag erwdarmte Waffer dodh nicht bid jur Dberfldche ded Meered fteigen,
weil e8, fid) mit den an der Oberfladye erfalteten und niederfinfenden Waffer-
theilchen mifchend, feine hohere Temperatur aldbald verliert.

Die Gigbildung in den Polarmeeren gehort ju den grofartigiten Grfdhei-
numgen der Natur.  Die Gismaffen, denen man an den Kitften von Spigber:
gen und Gronfand begegnet, find in der Regel 20 bid 25 Fuf dick; fie bilden
ungebeure Gbenen, deren Grangen man oft von den Hoditen Maften der Schiffe
nidht iiberfehen fann; ed find died die fogenannten Gisfelder, deven Dber-
flache manchmal 300 bid 400 Quadratmeilen betragt. Die Oberflidhe der Gig-
felder ift oft vollfommen cben, oft aber audy uneben und fdhollig. Mandymal
fiebt man Grhebungen, gleihfam Saulen von einer Hohe von 20 bid 30 Fuf,
welche einen fehr malerifchen AnblicE darbieten, indem fie bald die {dhonfte blau-
lidygeiine Favbe geigen, bald mit einer dicken Schneefehicht itberdectt find.

Durdh den Wellenfhlag, vielleicht audy durch andere Urfachen, gerberften
diefe Gidberge oft ploplidy und evtheilen fich in Stitcke von 1000 6ig 2000
Quadratfufp Oberflade. Diefe Stiicke werden oft durch einen fdhnellen Meeres-
ftrom fortgefithrt, und wenn fie einem entgegengefesten Meevesftrome begegnen,
weldher die Stitfe cined anbdeven Gisfeldes mit fidhy fiihrt, fo ftofen die Gis-
maffen mit furdytbarem Kraden an cinander. Gin Shiff, weldyes das Ungliict
bat, swifhen folche Maffen ju gerathen, fann der ungeheuren Kraft nicht widers
fteben, ¢8 wird fovmlidy zerqueticht. Man hat viele traurvige Beifpicle, dap
Sdjiffe auf diefe Weife ju Grunde gingen.

Wenn die Cidmaffen jum Theil bei diefem fdhrecklidhen Sufammentreffen
jerberften, wenn fie gleichfam gerbroctelt werden, fo nehmen andere an Maffe u
und werden nod) furchtbaver. Gisftitcke, weldye durcy die Wogen gehoben wer-
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den, fallen diber die andeven Gisblocte her, und fo entftehen wahre Sisberge,
weldye oft 30 big 40 Fuf fiber den Wafferfpiegel emporvagen. Da die Dide
Ded diber dag Waffer hervorragenden Theild 1/, ded untergetaudyten betrdagt, fo
find foldhe Eisberge im Gangen 120 i3 160 Fuf hody.

In der Baffingbay findet man nodh weit hohere Cigberge ald in den gron-
(andifchen Meeven; fie ragen mandymal 90 bid 120 Fuf hody ifiber den Meeres-
fpiegel empox und haben alfo eine Totalhohe von 450 big 600 Fuf. Soldye
auf den Meeren umbertreibende Eisberge flammen ohne Jweifel von madytigen
big in dag Meer vorgefdobenen Gletfdhern her.  Fig. 219 ftellt einen {dywim-

Fig. 219.

menden Gisberg dav, welden Parry auf feiner crften Reife beobadhtete. Im
Gomnter, wenn dag Eig durdy die Wirfung der Sonnenjtrahlen gefhmolzen
wird, firomt dag Wajjer in ungeheuren Wafjerfallen von dem Kamme foldyer
Gisgebirge hevab. E8 ijt died ein majeftdtiiches Schaufpicl, welchesd die Schiffer
jedodh nur aud dev Ferne betvachten; denn die gigantijhen, hod) in die Litfte
ragenden Eidzacten und Bogen berften ploglidy und ftitrgen unter ungeheurem
Sraden in dag Meer herab.



