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Laufe der Jahrhunderte eine Hohe erveicht haben, weldhe dev Eruptionsthatigteit
der Quelle ein Ziel fept, wenn endlich die von unten zugefithrte Warme nidt
mebhr hinveichend ift, um bei dem erhohten Druct an ivgend einer Stelle ded
Rohrs eine Dampfbildung zu bewirfen. E8 entftehen dann grofe, mit heigem
Waffer gefillte Tuffrefervoive.

Gtwag oberhalb ded gegenwirtig in voller Thatigteit begriffenen Quellen-
begirfes ded grofen Genfird evblicft man nody mehreve foldher mit heifem Waffer
gefitllten Vehalter, in deven Tiefe man nod) die alten Geyfirmimdungen durch-
fhimmern fieht.

Die Gruptionen des Stroffr fommen wabhrfdeinlich in ahnlicher Weife
3u Stande, wie die ded grofen Geyfird, aber jedenfalld hat die Kvaft, weldye
pag Wafjer in die Hobe fhleudert, ihven Sik in ciner grofeven, fitv divecte
Berjudhe unguganglichen Tiefe.

Anders verhdlt ed fich mit dem Litli Geyjir, defien Crfdheinungen von
der Avt find, dap fie mit der von Matfenzic zuerjt aufgeftelten Hypothefe
untevivdifdyer Dampftefiel, welhe man mit Unvedht audy jur Grflarung
der Gruptionen ded gropen Gewjird benupt bat, tn volligem Gintlang jtehen.

Fig. 218 dient dazu die altere Geyjirtheorie u evlautern. Gine Grup-
tion erfolgt, wenn die in Dder feitlichen Hobhlung angefammelten Dampfe bhin-

Fig. 218.

(anglidhe Spanntraft erlangt haben, um fich einen Wudweg durd) dag Geyfir-
vobr zu erjwingen.

158 Temperatur der Seen und Fliisse. JIn den Seen crleiden die
oberen Wafferfhichten ziemlich bedeutende Temperaturverdnderungen; fie fonnen
im Winter ufrieren, wabrend fie im Sommer oft eine Temperatur von 20 bis
250 exreidhen; in der Tiefe findet dies jedodh nicht Statt. Sauffure hat in
diefer Bezichung die meiften Seen der Schweiz unterfucht und die merbwitrdige
Thatfadhe beftatigt, daf in gvofen Tiefen die Temperatur der Seen ungefibhy
50 . betragt.
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JIm Sommer wirfen jwei Mrfadhen, um die Temperatur der oberen Waffer-
fhidhten ju erhobhen; die warme Qift ftreicht itber den Wafferfpicgel hin, und
die von der Sonne fommenden Warmeftvahlen werden, indem fie mebr obder
weniger tief in dag Waffer dringen, von demfelben abforbivt. Die erwarmten
Shidhten mifdhen fich durdy die Wellenbewegung, fie mifhen fidh aber nicht mit
den Gewdffern der Tiefe, weil fie wegen ihred geringeren fpecifijthen Gewidhtes
oben fhwimmen und weil felbft die heftigfte Wellenbewegung dody nur auf eine
geringe Tiefe mertlich ift. Im Sommer und im Herbft muf alfo die Tempera-
tur de8 Waffers in der Tiefe niedriger fein ald an der Oberfladye.

Sm Winter erfalten die oberen Wafferfchichten, weil fie mit der falten
Quift in Berlihrung find und weil fic namentlidy in der Nadyt ihre Warme aus:
ftrablen.  Die erfaltende Schicht wird dichter, fie finft nieder und mifht fich
mit dem warmeren Waffer der tieferen Schichten; fobald fie finft, wird fie durdy
eine andere erfebt, weldye ebenfalld crfaltet und niederfinft, u. {. w. Wenn dasd
Waffer fein Diditigfeitdmarimum Hhatte, fo winden audy im Winter die
tiefften Sdyichten die falteften fein, die Oberfladhe Eonnte alfo nidyt eher die
Temperatur von 00 annehmen, al8 bid die gange Waffermafje big auf den
Boden eben o weit erfaltet wdre, und die Folge davon witrde fein, daf die
Seen bid auf den Grund jufrieven mitften. Weil dad Waffer aber ein Dichtig-
feitdmarimum Hat, ift der Hergang ein anderer. Sobald die oberen Waffers
dhichten die Temperatur ded Didptigleitdmarimums cvreicht haben, finfen fie
nieder, andere Waffertheildyen tveten an ihre Stelle, und fo geht 8 fort, bis
die gange Waffermaffe diefe Temperatur hat. Wenn nun, fobald died der Fall
ift, die Kalte nody fortdauert, fo wird dic obere Waffer{dhidht durch ferneves
Grfalten leichter; fie wird alfo fort und fort erfalten founen, obne niederju-
finfen; nun nimmt die Temperatur alfo mit der Tiefe ju bid ju 4,10C. Aus
diefem Grunde findet audy die Gigbildung auf der Oberflache Statt, die Dicke
oer Gig{dhidht fann nur fehr langfam junchmen und nie cine bedeutende Starfe
erlangen.

Dicfe Betradhtung eigt und auch, dap rubige und fehr tiefe Gewaffer nur
pann gufricren fhnunen, wenn eine ftrenge Kalte [Angeve Seit anhalt; denn bdie
gange Waffermaffe, weldye wabhrend ded Sommers itber 4,10 cvwdrmt worden
ift, muf nady und nady an die Oberfladye fteigen, um da thren Warmeiiberjchuf
abjugeben; und wenn bdie wavmere Waffermaffe eine Tiefe von 500 big 600
Juf bat, fo ift Elar, dap unter fonft gleichen Umftdnden eine weit langere Seit
ndthig ift, damit alle warmeren Waffertheildhen der Reihe nady auf die Ober-
flache fteigen, um da big ju 4,10 zu erfalten, al8 wenn die Tiefe nur 20 big
30 Fuf betriige. An den Ufern und itber Banfen von bedeutender Auddehnung,
fiberhaupt an allen Stellen won gevingerer Tiefe fann fidy deshalb audy {dhon
cine Gigdecte bilden und cine bedeutende Dicke erlangen, wahrend an den tiefe:
ren Stellen die Oberflade ded Wafferd vom Eife fret bleibt.

@3 ift nun dic Frage, big ju weldher Tiefe die Warme ded Sommerd ein-
dringen fann? Bis jeht hat man davitber nur fehr unvollftandige Angaben.
Nehmen wiv 3. B. an, die Sommerwdarme wdre nur bid ju ciner Tiefe von
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500 Fup mertlidy, fo mitfte ein 10,000 Fuf tiefer See cben fo leidht jufrieren
wie ein anderer, weldyer nur 500 Fuf tief ift; denn bei dem erfteren hat ja
alles Waffer, weldyed mehr ald 500 Fuf unter dem Spicgel fidy befindet, das
gange Jabr bindurch die Temperatur ded Didhtigleitamarimums; g fann alfo
auf die Gridheinungen der oberen Wafferfhichten in feiner Weife wirfen.

Wenn vor dem Gefrieren einmal die gange Waffermafie cined Sees die
Temperatur von 4,1° haben muf, fo muf daffelbe nady dem Aufthauen cben-
falls ftattfinden, bevor die Temperatur der oberen Waffer{dhichten fiber die Tem-
peratur ded Dichtigleitdmarimumg fteigen fann.

SIn den Flitfen ift natiivlich wegen dev beftandigen Bewegung, weldye die
Wafjerfhichten verfchiedener Temperatur fortwabhrend mifht, die Bertheilung der
Warme weniger regelmdpig ald in den Landfeen. Dad Gefrieren beginnt in
der Regel am Ufer; dodh beobadhtet man audy haufig, daf fich die Gisfchollen
mitten im ©trome bilden und, anfangd gang flein, bald eine bedeutende Grofe
erlangen.  Gine fehr auffallende Grfdheinung ift die Bildung von Grundeis
in den Flitfen; diefe Gisbildung findet nicht auf der Oberfladhe, fondern auf
dem Boden Statt; wenn dag am Boden gebildete Gid auffteigt, fo bhebt cs
Steine und fonftige Segenftande vom Boden mit in die Hohe; im Rbein wer-
den oft die Anferfetten der Sdhiffbritcfen durd) dag Grundeis in die Hohe
aebracht.

Die wahricheinlidhite Crfldrung ded Grundeifes hat Arago gegeben; feine
Unficht ift die, daf dad Waffer oft unter den Gefrierpuntt evfaltet, ofme feft
su werden, daf aber die fo ftarf erfalteten Waffertheildhen fogleidh erftarren,
wenn fie, durd) die Stromung niedevgesogen, mit den feften Korpern auf dem
Boden in Berithrung fommen.

159 Temperatur der Meere. Don tiidhtigen Reifenden find die Aequato:
vialmeere und die Polarmeere befahren worden; fiberall haben fie fiber die Tem:
peratur und die damit gufammenbhangenden Grjdyeinungen jablreidhe Reihen von
Beobadtungen gemadyt, weldye fiir die Wiffenfdhaft von hodhftem Interefie find.

Heber dem Meere, in grofen Entfernungen von den Kiiften, find die tag-
lidhen Schwanfungen der Lufttemperatur weit gevinger ald auf dem Lande. Auf
dem Acquatorialmeere 3. B, betrdgt die Differeny ded Marimums und ded M-
nimums der Temperatur cined Taged hodhftens 1 bid 20, wabhrend fie auf dem
Lande 5 big 60 betrdgt; in der gemifigten Sone, swifhen dem 25. und 50.
Breitengrade, ift diefer Unterfhied nur 2 big 3°, wibhrend er auf dem Lande
fehr grop ift; in Parig betrdagt er mandymal 12 big 150

Dag Minimum dev Temperatur findet auch auf dem Meere fury vor Son-
nenaufgang Statt, die Jeit ded Marimums foll aber nady cinigen Beobadytern
bem Mittage niher legen ald auf den Gontinenten.

Bergleicht man die Temperatur der Luft, weldye auf den Meeren ruht, mit
der der oberen Waffer{dyidhten, fo ergeben fidy folgende Refultate.

3n den Tropen ift in der DHeifeften Tageszeit die Luft whrmer ald das
Wafjer; wenn man aber die Temperatur der Luft und des Waffers von 4 u 4



