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den ded fiedenden Wafferd davatterifivt.  IJhre Anndherung giebt fich durdh
cine allmatig gunchmende Dampfentwictelung und durd) cin unterirdijched plat-
{dernded Gerdufdy u crfennen. Dann dringt Eodyender Wafferjdyaum hervor,
der in langfamen Perioden fteigend und fallend fidy tmmer Hhoher und bhoher

Fig. 216.

erhebt, bis er nad) etwa gehn Minuten, wo die Cricheinung ibhre grofte Gt
widelung evreicht hat, in vertical und feitlich auffprifenden Garben gegen 30
big 40 Fuf bod) cmporfteigt. Dann nehmen die Strahlen an Umfang und
Hohe in abhnlicher Weife ab, wie fie fich exboben, big die Quelle nad)y abermald
jebn Minuten gu ihrer vorigen Rube uriictgetehrt ift.

157 Erklirung des Geysirphéinomens. Sdon Lottin und Robert,
weldye im Jahre 1836 Jdland befudhten, baben gefunden, daf die Temperatur
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der Geyfircolonne ‘von oben mnach unten gunimmt. — Bunfen und Des-
clotgeany, welde tm Jahre 1846 mehreve Monate tn JIsland zubradyten, ha-
ben durch gahlreihe Mefjungen die Temperaturverhaltniffe ded qrofen Geyfivs
auf dad Genauefte evmittelt, und dadurdy den Grund ju der fhonen Theorie
der Geyfiv-Cruptionen gelegt, durdy weldye Bunfen die Wiffenfdhaft bevei-
et bat.

An der Oberflache ift die Temperatur ded Wafferd im Geyfivbecten ziemlich
verdnderlich und von den Witterungdverhaltniffen abhangiq; im Mittel betragt
fie 850 .

Sunerhalb des Gepfivvohres fteigt die Temperatur, fleine Storungen ab-
gevechnet, an jedem ‘Puntte der Saule fortwahrend von einer Cruption bid ur
nidyften, wie man aug folgenver Tabelle erfehen fann, welde bdie Refultate
einer Beobachtungsdreihe enthalt.

Hdhe iiber dem 23 Stunbden | 5% Stunden | 10 Minuten ' @i?bpunft fur
Boven. ; pen jebedmaligen
vor einer grofen Gruption. Drud.
Vigughos ol 123,6° G. | 127,50 G. 126,5° 6. 136,0° G.
30} TmaCHEHIE, 113,0 120,4 121,8 124,2
447 P rIee 85,8 106,4 110,0 117,4
U g e Py 82,6 85,2 84,7 107,0

Bon unten her tritt alfo durdy Candle, deven BVerlauf man nidt weiter
verfolgen fann, dad weit {iber 1000 erhipte Waffer langfam in dagd Geyfivrohr
ein, wihrend an der Oberfladhe ded Bectensd eine fortwibrende Abkithlung. fatt:
findet.  Gine Folge davon ift, daf dad heife Waffer in der Mitte Ded Rolhred
auffteigt, fich an der Oberfladye ded Bectend gegen den Rand hin verbreitet und
dann abgetith(t an dem Boden ded Vaffing nady der Robre juriictflieft.

Aus der Vetvacdhytung der obigen Tabelle erfieht man nun, daf das Waffer
an feiner Stelle und ju feiner Jeit eine fo hohe Temperatur hat, wie fie erfor-
derlich ware, damit dag Waffer bei dem auf ihr laftenden Drucke ind Kochen
gervathen Fonnte.

Ginen Fuf iber dem BVoden 3 B. hat dad Waffer auper dem Druck dev
Atmofphare nody cine Wafferfaule von 69 Fuf zu tragen; bei diefem Druct
aber mithte e8 bid auf 1360 exhit werden, wenn dad Kodhen beginnen {ollte,
wabrend feine Temperatur hier 10 Minuten vor der grofen Cruption nur
126,5°, aljo 9,50 unter dem entfprechenden Siedpuntte war.

In einer Tiefe von 40 Fuf, alfo 30 Fup dber dem Boden, wurde fury
vor einer grofen Gruption die Temperatur ded Wafjerd gleidh 121,89, alfo nur
2,40 niedriger gefunbden ald der Siedpunft (124,29), weldper dem auf diefer
Stelle laftenden Dreuct entfpricht.

Miiller's fodmijche Phyiif. 25
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Obgleidy nun die Temperatur ded Wafferd im Geyfirrohre im Allgemeinen
nicht den dem Druct ent{prechenden Siedpuntt erveidht, fo fonnen dody von Beit
au Beit eingelne Wafferparthien nody heif genug in hoheren Shichten anfommen,
um Dampfblafen zu bilden, die aber bei fernerem Auffteigen in die Lilteren
Gidyten aldbald wieder verdidhtet werden.  Auf diefe Weife entftehen dann die
unterirdijdhen Detonationen und die Unfdhwellungen ded Wafjers im Geyfivrohre,
weldse im vorigen Parvagraphen erwihnt wurden.

Durdy cine Bildbung von Dampfblafen wird aber die Warme gebunden,
die Temperatur der Wafferfhidhten, ausd welchen die Dampfblafe fidy entwicelt,
wird fo weit erniedrigt, daf cinige Jeit vergeht, bevor cine newe Blafenbildung
erfolgen fann.  Deghalb folgt auf jede mit einer Aufwallung im Becken beglei-
tete Detonation eine Jeit der Rube.

Allmalig nimmt aber die Temperatur ded Wafjers an allen Stellen ded
Geyfivrohred zu, die Dampfblafen werden grofer und madtiger, fo daf fie
theilweife nody die Oberflade ded Wafjerd ervveichen. Gndlich aber werden die
Dampfdblafen madtig genug, um eine bedeutende Waffermaffe aud dem Geyfir-
rohre bhinaudjufchleudern, und died ift dann der erfte Anftof 3u einer grofen
Gruption.  Judem namlich durcdh foldye Dampfolafen ein Theil der Wafjerfaule
aud dem Rohre hinaud gefdyleudert wird, wird der Druck, weldper auf den tie-
feren ©cyichten lajtet, fo weit vermindert, daf auf einmal eine fo maffenhafte
Dampfentwidelung ftattfindet, wie fie nothwendig ift, um die Eruptionen ju
bewirfen, die wir oben fennen lernten.

Wenn 3. B. eine madhtige Dampfblafe fo viel Wafjer aud dem Rohre hin-
austreibt, daf die auf den tieferen Schidhten laftende Whafferfiule dadurdy um
5 bi8 6 Fup verfitrgt wird, fo witd der Druct, weldher auf der 30 Fup iiber
dem Boden fid) befindenden Wafferfdhicht laftet, fo weit vermindert, daf diefelbe
fdhon bei einer Temperatur von ungefihr 1200 ind Kodyen gevathen fann. Da
nun aber an diefer Stelle dag Waffer, wie wir oben gefehen haben, die Tempe-
ratur von 121,80 hat, fo ift flar, daf nun bier eine fo madtige Dampfent:
widelung ftattfinden muf, daf von Neuem ungeheure Waffermaffen aug dem
Robre in die Hobhe gefdhleudert werden. Dadurd) werden aber audy die nddit-
ticferen ©djichten ind Kodhen gebracht, weldhe nody grofere Waffermaffen in
die Hohe treiben, bis endlich die im Robre aufgefpart gewefene Warme fo weit
confumirt ift, daf feine weitere Dampfbildung mehr ftattfinden fann.

Jur theilweife fallt dag abgetithlte Waffer in dag Baffin hevab, ofne 8
jedoch ausfitllen ju fonnen.  Die gange Wafferfaule ift jest o ftart abgetiiplt,
dag erft nach 4 bi8 5 Stunden die erwibhnten Detonationen wieder cintreten
fonnen.

Der Sif der Kraft, weldher die in fodenden Schaum verwandelte Wajer:
mafie empor{dhleudert, ift affo in dem Gepfivrohre felbft und nidyt, wic man
frither glaubte, in unterirdifhen Hohlungen ju fudhen, weldye abwedyfelnd bald
mit Waffer, bald mit Dampf gefitllt fein follten.

BWenn Bunfen’s Grflarung der Geyfir- Gruptionen die wahre ift, wenn
er Die Bedingungen ded Phanomend vidhtig erfannt hat, fo muf man audy im
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Stande fein, fie nadguahmen. Der Appavat, den ich ju diefem Fwecte confrruivt
habe, ift Fig. 217 abgebildet. Gine ungefahr 5 Fup hohe Blechrobre von
Fig. 217, 5 Zoll Durdymeffer ift unten gefchlofjen,
R T und endet oben in ein fladyed Becken
von Bled), weldyed etwad itber 2 Fuf
im Durdymefjer hat. Ungefdabhr in der
Mitte feiner Hobhe ift an diefem Robhre
ein von durdylodyertem Bledy gebildeted
Kohlenbecten befeftigt. Der gange Appa=
rat wird durdy ecinen holzernen Ring
getragen, weldher auf dret Beinen rubt.
Dad Rohr wird ungefabhr big 3u
feiner Mitmdung in dad Vecten mit
Waffer gefitllt, fein untered Gnde in
einen mit glithenden Koblen gefitllten
fleinen Ofen gefenft und audy der mitt-
lere Kohlenbehilter mit glithenden Kobh-
len gefitllt.
Die Waffermafje wifdhen den beiden
; i Koblenbecten wird nun nady einiger Jeit
y//////%/////////////// ,,/ bid 3u der 6iebe?emperatur exwarmt fein,
3 "~ weldye dem auf ihr laftenden Druct ent-
fpridht.  Beginnt nun an der Stelle ded oberen Koblenbectensd die Dampfbildung,
fo werden die erften Dampfblafen nur ein Aufwallen ded Wafjers im Becten
bewirfen, big endlich, nady einigen foldyen, gleidhfam vergeblichen Bevfuchen eine
Gruption erfolgt, weldye dad fiedende Waffer 2 Hi8 3 Fup hody ftber dasd Baf-
fin in die Hohe {chleudert.

Betradhten wir nun jum Shlufje nody die Bildbung deg Gepftrrohres.
Der Quellenboden ift aud Tuff gebildet, weldyer durdy das heife Waffer zerlegt
wird. Befonderd unter dem Einfluffe ded fohlenfaurven Natrond und Kalid
wird die Kicfelerde geldft, fo daf die urfpritnglide Gefteindmaffe in ein Thon-
{ager verwandelt wird, welhed von den Kiefelincruftationen der Quelle be-
dectt ift.

Der Gehalt ded Geyfivwafiers an fohlenfauvem Kali und Natron bewirtt,
daf ¢ {elbft volljftandig erfaltet nod) flar bleibt und eine ugfdheidung dex
Kicfelerde erft bei vollftandiger Berdampfung ded Wafferd eintritt. Daber
fommt e8 denn, daf dad Quellenbaffin felbft von Kiefelbildungen frei bleiben
mug, wihrend feine den Wafferfpiegel itberragenden Rdnder, an denen Ddie
durd) Capillavitit eingefogene Flitifiafeit leidht und fmell verdampft, fidy mit
einer Kicfelfrufte diberfleiven. Auf diefe Weife baut fih das Quellenbaffin,
indem 8 fich mit cinem Hitgel von Kiefeltuff umgiebt, u einer tiefen Rohre aug,
die, wenn fie cine gewiffe Hobhe evreicht hat, alle Bedingungen in fih vereinigt,
um die Quelle in einen Geyfiv, d. . in eine Springquelle 3u verwandeln.

Die Kiefeltuffbildungen fdhreiten aber unaufhorlidy fort, big fie endlic) im
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Laufe der Jahrhunderte eine Hohe erveicht haben, weldhe dev Eruptionsthatigteit
der Quelle ein Ziel fept, wenn endlich die von unten zugefithrte Warme nidt
mebhr hinveichend ift, um bei dem erhohten Druct an ivgend einer Stelle ded
Rohrs eine Dampfbildung zu bewirfen. E8 entftehen dann grofe, mit heigem
Waffer gefillte Tuffrefervoive.

Gtwag oberhalb ded gegenwirtig in voller Thatigteit begriffenen Quellen-
begirfes ded grofen Genfird evblicft man nody mehreve foldher mit heifem Waffer
gefitllten Vehalter, in deven Tiefe man nod) die alten Geyfirmimdungen durch-
fhimmern fieht.

Die Gruptionen des Stroffr fommen wabhrfdeinlich in ahnlicher Weife
3u Stande, wie die ded grofen Geyfird, aber jedenfalld hat die Kvaft, weldye
pag Wafjer in die Hobe fhleudert, ihven Sik in ciner grofeven, fitv divecte
Berjudhe unguganglichen Tiefe.

Anders verhdlt ed fich mit dem Litli Geyjir, defien Crfdheinungen von
der Avt find, dap fie mit der von Matfenzic zuerjt aufgeftelten Hypothefe
untevivdifdyer Dampftefiel, welhe man mit Unvedht audy jur Grflarung
der Gruptionen ded gropen Gewjird benupt bat, tn volligem Gintlang jtehen.

Fig. 218 dient dazu die altere Geyjirtheorie u evlautern. Gine Grup-
tion erfolgt, wenn die in Dder feitlichen Hobhlung angefammelten Dampfe bhin-

Fig. 218.

(anglidhe Spanntraft erlangt haben, um fich einen Wudweg durd) dag Geyfir-
vobr zu erjwingen.

158 Temperatur der Seen und Fliisse. JIn den Seen crleiden die
oberen Wafferfhichten ziemlich bedeutende Temperaturverdnderungen; fie fonnen
im Winter ufrieren, wabrend fie im Sommer oft eine Temperatur von 20 bis
250 exreidhen; in der Tiefe findet dies jedodh nicht Statt. Sauffure hat in
diefer Bezichung die meiften Seen der Schweiz unterfucht und die merbwitrdige
Thatfadhe beftatigt, daf in gvofen Tiefen die Temperatur der Seen ungefibhy
50 . betragt.



