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bilden cine glithende Garbe, weldhe dev pinienformig audgebreiteten Wolke gleid)-
fam alé Stamm dient. Dazu fommt nody, daf die aufjteigenden Dampfe durch
die glithende Qava ded Kraters erleuchter, gleichfalld wie cine Feucrfdule ev-
fdyetnen.

Gigentliche Flammen brechen aud dem Krater nicht hervor.

63 ijt hier nicht der Ot ju einer ausfithriicheren Befprechung vulcanifdyer
Gruptionen, weldye mehr in dag Gebiet der Geologie gehort; wir verweifen in
dicfer Bezichung auf Bogt’s Lehrbudy der Geologie, Braunfdhweig 1854,
weldyem wir audy in der obigen Darftellung gefolgt find.  Hier fommen die
vulcanifhen Grfdheinungen nur ald Beifpiele der Reaction in Betvadyt, weldye
der inmere flitffige Kern dev Grde auf ibre dufere Rinde und Oberfladhe augitbt.

Wialrend der Gruption fteht der Kvater deg Bulcand offenbar durdy einen
Ganal mit dem JInnern der Grde in Verbindung. In diefen Canal wird die
fliffige Lavamaffe durch den Druct gefpannter Gafe und Dampfe gehoben,
weldye endlidy in Form von Blafen durd) die gefhmolzene Maffe hindurdy
ihren Audweg in die Atmofphare finden.

Die meiften Buleane bicten abwedhfend Perioden der Rube und der Tha-
tigfeit dar, und o8 fdyeint, dafp die JIntenfitat der Ausbriihe einigermagen im
umgefehrten Berhaltnip zur Haufigleit derfelben fteht. Die heftigien Aus-
britche finden ftetd nady eciner (Angeven Periode der Rube ftatt.  Den Vefuw
betracdhteten die Wlten fitr einen auggebrannten Bulcan, big dev pompejanifde
Ausbrudy feine ThHatigleit mit ciner Eruption wicder crdffnete, weldhe bid jept
ihreg Gleidyen an Furdhtbarfeit nidyt wicder gebhabt hat.

Audy die Hohe der Bulcane fdheint mit der Haufigteit der Wudbriidye in
ciniger Begiehung zu ftehen, indem bei niedvigen BVulcanen die Audbriiche mei-
ftend  haufiger find alg bei hoberen. - Die Cruptionen ded 925 Meter hoben
Stromboli finden taglidy, ja faft ftindlidy fatt. Vei dem 1200 Meter hobhen
Befuv vergeht faft fein Jabhr ohne Ausbrud). Lngere Intervalle bictet der
3400 Meter hohe Wetna und der 5963 Meter hohe Eotopayi eigt durd)-
Jdnittlicy in cinem Jabhrhundert nur eine Gruption.

Erdbeben, Grder{diitterungen, abnlid) denen, weldhe wiv bereits ald cin
vulcanifdye Augbritche begleitended Phanomen fennen lernten, treten bhier und
da mit ciner Heftigheit auf, welde die furdhtbarften Berheerungen anjurichten
im Stande ift, wie died unter anderen folgende Beifpicle darthun.

Nadydem Lima fhon im Jabhre 1682 durdy eine Grderfdyiitterung gevftort
worden war, wurde die unglitctlidye Stadt am 28. October 1746 abermald duvdy
ein Gedbeben heimgefudht. In wenigen Minuten wurden 11 Kirden, 38 Klofter
und 4000 Haufer umgeftitrgt und in einen Twlimmerhaufen verwandelt.  Bon
den 53000 Ginwobnern vetteten verhaltnifmagig wenige ihr Leben.

Durdy dad Grdbeben, weldyed am 1. November 1755 in Liffabon ftatt:
fand, wurden aufer anderen Gebduden allein 32 der groften Kivdyen umgeftivgt
und 30000 Menfdyen unter den Tritmmern begraben.

I den Monaten Februar und Marg ded IJahred 1783 wurden Eala-
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brien und Sicilien faft taglidy duvd) heftige Guditofe exfchitttert, deven erjter

am 5. Februar Meffina gerftorte. In jener Ungliictdperiode wurden in den
genannten Gegenden 400 Stadte und Dorfer zerftort, wobei im Ganzen
100000 Menfchen umgefommen fein follen.

Die Stadt Carvacad wude in den Jahren 1766, 1797 und 1812
~ durd) Grdbeben verwiiftet; Sicilien wurde 1818 abermald durdy cin Grdbeben
heimgefudht, weldyed namentlich die Stadt Catanca jerftorte. Im IJahre 1822
fanden heftige Grdbeben in Syrien und in Chili jtatt w. f. w.

Wobl jeded Jahrhundert hat eine Angahl heftiger Erdbeben aufjumeifen,
wabhrend fein Jahr vergeht, an welchem nidyt an verfdhiedenen Orten der Erde
fhwadyere Grdbeben vorfommen.

Man bat beinabhe ohne Ausnahme bemerft, daf die heftigiten Grdbeben
gugleich die fiivgeften find; die werhecrendften Stofe find gewdhnlich nur
dag Wert weniger Augenblicke. Liffabon wurde im Jahre 1755 durdy
dret ©tofe erftort, weldye in cinem Jeitraum von 6 Minuten auf einander
folgten.  Meffina wurde im Jahre 1783 durdh jwei und Carvacasd im
Jabre 1812 durdy drei Stofe gerftort, weldhe lehtere innerhalb einev Minute
ftattfanden.

Jenen Hauptitofen folgen gewohnlich andeve, minder heftige Bewegungen,
weldye fid) Wodhen, ja Monate lang wiederholen. So wurden die Bewohner
von Liffabon nady der crwdbhnten Kataftvophe nody cin Jabr lang durd ftets
wiederfehrende Crdjtope in Furdht und Schrecten erbalten, und nady dem Erd- -
beben, weldyed im Jahre 1783 Mejfina jerftorte, war der Boden in Cala-
brien nody fechd Jahre hindurd) in beftandiger Aufregung.

Im Centralpuntte eined Grdbebend crleidet der Boden junadyt heftige Stoge
in verticaler Richtung, weldpe oft noch mit Bewegungen in hovizontaler Ridytung
combinivt erfdheinen.  So foll 3. B. im Jahre 1783 der Crdboden in Cala:-
brien wibrend der Grdjtofe in einer Bewegung gewefen fein, wic Sand, wel:
der auf cinen Tifdy geftveut ift, ver von unten geftofen und jugleich in horis
jontaler Ricbtung bin und ber geviittelt wird.  Menfhen und Wobhnungen
wurden durch die Erditofe in die Hohe gefdyleudert, um in einiger Cntfernung
wieder nieder ju fallen.

Aehulidhe Ericheinungen werden audy von dem Erdbeben ju Riobamba
(1797) beridytet.

Lon dem Orte aud, welder von den Hauptftofen cined Erdbebend ge-
troffen wird, verbreitet fich die Grfchiitterung ded Bodens, meift wellenartiq fid)
augbreitend , auf grofere Eutfernungen bhin. So wwde 3 B. das Erdbeben
von Liffabon wenigitens auf der gangen pyrendifhen Halbinfel verfpiiet und
oer durch daffelbe veranlagte Wellenfhlag tm atlantifhen Ocean verbreitete fid)
bid nady Weijtindien bin.

Dad Grdbeben, welched am 15, Juli 1855 im Vifper Thal (Canton
Wallid) Haufer und Kivdhen einftiivgen machte, war nody in Genf, Neufchatel,
Bajel und Luzern farf genug, um leichte Befdyadigungen an Gebduden hev-
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porgubringen und wwrde diberhaupt nodh bis Genua, Valence, Dijon,
Mep, Weplar, Koburg und Bregens verfpiivt.

Durdy ftarfe Grdbeben werden nidyt felten mehr oder weniger bedeutende
Gyalten im Boden erjeugt. So entftanden 3. B. bei dem fhon mebhrfad) er-
wabnten Grdbeben von Calabrien Grdfpalten, weldhe liber cine halbe Stunde
fang, an 100 Fuf breit und ebenfo tief waven. In eingelnen Fllen jeigten
die beiden Rippen foldher Spalten cine mertliche Hohendiffereny, fo dap die cine
oft 15 Fup hobher war ald die andere, ¢8 mufte aljo dev Boden auf dev cinen
Geite entweder gehoben oder auf der andeven gefentt worden fein.

Nady dem Grdbeben von CHili am 20. Februar 1835 war die Oberfladye
der Felfen auf der JInfel Quiviquina bei Conception wic Glag zerfplittert
und in einen Trlimmerhaufen verwandelt.

Bei dem Erdbeben von Riobamba entftanden Kifte, die fidh abwedhielnd
offneten und wieder fdhloffen und in weldyen gange Jige von Reitern und be:
fadenen Naulthieven verfchwanden.

Die herrfhende Unficht ftber Wrfprung und Wefen der Erdbeben gebt da-
hin, fie alg cine mit dem Bulcanidmug in engfter Begichung ftehendes Phi-
nomen u betvadhten, fie alfo gleichfalld ciner Reaction ded feurig-flifii-
gen GrdEernesd gegen die ihn cinhitllende fejte Rinde jugufchreiben. Died
ift denn audh der Grund, warum die Erdbeben gevade hier befprodyen werden.

Wenn audy bedeutende Erdbeben in nicht vulcanijchen Gegenden vorfom:
men, fo find dody foldhe Lnder, in weldhen fidy gewaltige Vulcane vorfinden,
wie Unteritalien und Sidamerifa, vorzugdweife von Grdbeben bheimgefudyt, und
die allgemeine Meinung des BVolfes gebht dabin, dap die vuleanifdhen Kamine
gleihfam alg Sidyerheitdventile fitr die im Innern der Grde wirtfamen explo-
fiven Gewalten gu betradyten feien.

Bei dem furdhtbaren Grddeben von Riobamba war diefer Jufammenhang
befonders auffallend. Nachdem der Vulecan von Pafto Monate lang madtige
Raudpwolfen audgeftofen hatte, verfdhwanden diefelben ploglidy am 2. Februar
1797.  Sm Augenblicke ded Ver{dywindensd cveignete fidy dag Erdbeben, dejjen
Mittelpuntt, Riobamba, in gerader Linie 60 Stunden von dem Vulean ent:
fernt 1ft.

Der Vefuv war vom Jahre 1751 an gang befonders thatig gewefen, bis
tm Sanuar 1755 cine plogliche Rubhe eintvat. Diefer Rube folgte eine ununter
brodyene Reihe von Grdbeben. Im Februar wurden die griedyifdyen Infeln
fowie dad Kitftenland ded Mittelmeered, im Juni Perfien, im Auguit
Gngland und am 1. Jovember endlich Liffabon und die pyvendifdye
Halbinfel erfdiittert.

8 ift aus mannigfadyen Griinden wabhrideinlich, daf in den tradyytifden
und doleritifhen Maffen der Cordilleren Sitdamerifad ablreidhe Hohlungen
vorhanden find; davauf grimdet Bouffingault die Anfidht, daf die Erdbeben
jener Gegenden wenigftend gum Theil durd) ruckweife Sentung oder durdy dag
Hevabftitrzen {hwadh geftiigter Feldmajfen veranlapt witrden.

Bolger, weldyer die Cricheinungen des Grdbebens von Bifp im Jahre
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1855 befonbderd grindlidy ftudivt hat, tritt der Lehre vom vulcanifden Urfprung
der Grdbeben cent{dhicden cntgegen und fudht fie auf cine almalige Auflofung
der Gefteine guriictiufithren.

Die atmofphdrifhe Feudhtigheit, weldhe fohlenfaurchaltiq in dad Innere
der Gebirge cindringt, nagt unaufhorlich an den Sdichten, auf weldyen fie
vinnt; gang befonderd find diefem Auslaugung@procef der fohlenfaure Kalf,
namentlidy aber der Gyps unterworfen. Durd) die Quellen werden den Ge-
birgen enorme Maffen von fohlenfaurem Kalt und Syps entfithrt.

Die Menge ded fohlenfauren Kalfed, welde der Rbein jabhrlih an dex
Stadt Bafel voritberfithrt, wiirde, ald dichter Kaltftein bevechnet, einen Wiirfel
von 800 Fup Seite barfthIen und diefe Maffe ift den Gebirgen der Schweiz
enfnommen.

Noch ungleidh b«bcut\nurc Maffen werden durch gahlreiche warme Quellen
den Gypslagern in Wallis entfithrt. Die Lovengquelle allein entfithrt dem Ge-
bivge jabrlichy cine Gypdmaffe, welche ald Gypsfelfen beredhuet einen Raum von
60000 Kubiffuf cinnchmen witede; diefe cingige Quelle mup alfo im Laufe
cined Jahrhundertd cinen Hohlraum - ywifdyen den Gebivad{hichten evzeugen,
weldpe bet einer Quadratmeile Flacdheninhalt etwa 1/, Fup Hobe haben miifte.

Derartige ununterbrodyene unterivdifehe Auglangungen miiffen aber ein all:
maliged Ginfinfen und Niederbredhen der oberen Scyichten gur Folge bhaben,
weldhed dann die unmittelbave Urfadhe ded Crdbebens ift.

Quellentemperatur. Dad al8 Regen, Sdhnee, Thau u. f. w. aug der
Atmofphire auf den Boden gelangende Wafjer fehrt theilweife durdy Berdun-
ftung wieder in die Wit guriict, theilweife wird ed durd) den Begetationdpro-
cef confumirt, ein fehr Hedeutender Theil aber fickert in den Boden ein, um
an tiefeven Stellen ald Quellen hervorgubrechen. Das Waiffer fickert in cinem
{ocfereren Boden nieder, bid ed auf eine Lehm- oder Felfenfchicht gelangt, die
ein weitered Bordringen hindert; entweder wird ed nun auf diefen mehr oder
weniger gencigten Schichten fortfliefen, bid 8 am Audgange derfelben ald
Quelle erfdyeint, oder ¢ folgt den Feldfpalten und Kliften, auf welden s
endlidh wieder einen Audweq findet. Jedenfall8 nimmt dag Waffer allmalig
die wenig verdnderliche Temperatur dev Grd= und Felfdhichten an, mit denen
¢ langere Seit in BVerihrung fteht, und fo fommt e denn, daf die Temperas
tur der Quellen faft dad gange Jabhr hindurdy ziemlich conftant bleibt, wenige
ftend wenn fie cinigermagen wafferreich find.  Die Temperaturfdhwantungen
fotdher Quellen betvagen im Laufe eined Jahred hoditend 1 bis 2 Grad; ibre
hodhfie Temperatur crveidyen ne auf unferer Hemifphare im September, ibhre
niedrigfte im Marz.

Die mittleve Temperatur diefer Quellen ift, wie die der Erdfhichten, aus
weldhen fie fommen, meift wenig von der mittleven Lufttemperatur des Ortes
verfdyieden, an weldyem fie hervorbrechen; in dev Jegel ift die Quellentempera-
tur etwad hokher, und diefer Ueberfdhuf fteigt in hoheren Breiten, wic Wahlen-
berg gejeigt bat, auf 3 6i8 49; dagegen madyen ¢8 dic Beobadhtungen, weldye



