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frievpuntte ift, mup in einer beftimmten Tiefe der Boden ftetd gefroven fein.
So ift 3. B. ju IJatukt, deffen mittlere Jahredtemperatur — 9,70 E. ift, wie
fhon oben erwdbhnt wurde, trof der bedeutenden Sommerwdrme in einiger
Tiefe der Boden beftandig gefroven. Jn der Hoffnung, Waffer zu finden, legte
Grmann bhier cinen Brunnen an, fand aber in einer Tiefe von 50 Fuf nod
cine Temperatur von — 7,50 C.; diefer Brunnen wurde {pater durd) Sdhergin
big auf 358 Fup verticft.  Folgended find die Temperaturven ded Bodend in
verfdyiedenen Tiefen:
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Innere Erdwirme. Wenn man in der Grdoberflade fiber den Puntt
hinab vordringt, in weldhyem die jahrlichen Temperaturfhwantungen verfdwin-
den, fo findet man eine mit wadyfender Tiefe ftetd junehmende Temperatur.
In Bergwerfen war diefe Grfdyeinung {dhon lange bemerft worden, ehe man
nody regelmapige Beobadhtungen dariiber anftellte; die Bergleute wuften, daf
in der Tiefe nidyt allein die Witterungdveranderungen nicht mebr fithlbar find,
fondern daf 8 dafelbit audy auperordentlich wavm ift.

Sauffure fand ju Ber im Canton Waadt in cinem Schadhte, weldyer
feit drei Monaten von Niemandem befahren worden war, eine Temperatur von

14,406, in einer Tiefe von 312 Fuf
15,6 » » » » 550 »
17,4 » » » » 660 »

Sypdter wurden dbnlidye Meffungen in den Bergwerfen der ver{dyiedenften
Gegenden angeftellt, und alle fihrten zu dem gleichen NRefultate, wenn fich
audy nidht an allen Orten dag gleidhe Gefes der Warmezunahme hevausitellte.
Die in diefer Bezichung gefundenen Ungleichheiten find aber fehr evtlarlidy,
wenn man bedentt, daf die verfdhicdenen Feldmaffen, in welden die Schadyte
angelegt find, nicht gleidh gute Warmeleiter find, daf e8 nidht gleidygiiltig fein
tann, of man von der Hohe cined Berged, von der Soble eined Thaled oder
pon der Gbene aud niedergeht, daf die Tagwaffer, welde in den Boden ein-
finfen, melyr oder weniger ftorend auf die Regelmapigheit dev Wiarmegunahme
eimwirfen mitfjen.

Wie in Shadten, fo beobadhtet man audy in Bohrlddyern ecine mit der
Ticfe ftets wadpfende Temperatur.  Magnud fand 3 B. in cinem Bohrlod
bei Jtidersdorf in dev Mark Brandenburg, weldyed big ju 730 Fuf unter den
Meeredfpiegel hinabreidyt, folgende Temperatuven:

10,6250 @. in ciner Tiefe von 60
11,875 » » » » 200
14,212 » » » » 400
17,250 » » » » 680
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In dem Bobrlode ded avtefifthen Brunnend ju Guenelle bei Parig
fand man in einer Tiefe von 1650 Fuf die Tempervatur von 27,706., in dem
su Neufalzwert in Weftphalen in einer Tiefe von 2050 Fuf cine Temye:
vatur voun 382,750 G.

Im Durdyfchnitt entfpricht ein Tiefergehen von 90 6ig 100 Fuf ciner
Temperaturerhobhung von 106,  Bovaudgefest, daf bei weitevem Gindringen
in die Grdrinde die Temperatur nady dem gleichen Gefese Jundbhme, mitfte
man bereitd in einer Tiefe von 10000 Fuf die Temperatur ded fiedenden
Waffers finden, und in ciner Tiefe von ungefabhy finf geographifhen Meilen
mitpte eine Hige hevefdhen, bei weldyer GSufpeifen und Bajalt fliifjig find.

Alle in diefem Paragraphen befprodyenen Thatfadyen deuten fomit davauf
hin, dap fidh das Innere der Erde. in feuvigsfliiffigem Bujtande befinde. Die-
fer glithende Grdfern wird von ciner evitaveten Hitlle von verhaltnifmagiq qes
vinger Dicke, dev feften Crdrinde, eingefdhlofjen, deven Leitungsfabigteit fo ge-
ving ift, dap die eigenc Wavme ded Grdfdrperd auj der Oberflache deffelben
nicht mehr merflich und fein Innered vor fernever Grfaltung gefehiibst it

Pur bei vuleanijhen Augbriidyen und in heifen Quellen dringt die innere
Grdwarme nodh big gur Oberfladye der Grde hervor.

Der Umitand, dap die Grde eine dev gegenwartigen Lage ihrer Wmbdres
bungdare und der gegenwartigen UWmbdrehungsgefhwindigbeit entfpredyende
Abplattung hat (fiehe Seite 62), beweift, daf der gange Erdfdrper frither im
flitffigen Suftande war, und aud geologifdhen Unterfuchungen gebt hevvor, daf
died nuv ein feurig-flitffiger Juftand gewefen fein tonme.  In jener Periode
ped feurig-flitfiigen Zuftanded waren alfo Ayenlage und Umdrehungdgeidywin-
digfeit diefelben wie jest.

Allmdlig erftarrte die Crdoberflade, aber nody lange, wihrend die fefte
Grdrinde nadh und nadh an Dicke junahm, war die tnneve Erdwdrme auf if-
ver Oberflache mertlidy, wic ausd den Pilangenpetvefacten fritherer Schvpfungs-
perioden hervorgeht.

Die paldogoifden Gebilde, denen audy die Steinfohlenlager ange-
forven, eigen eine auffallende Gleichformigteit in ihrer Ausdbreitung iiber die
Grde.  In Guropa und Afen, tn Amerita und Auftralien, am Cap der guten
Hoffnung wie tn Gronland, fury vom 75.Grade ndrdlicher 6id jum 50. Grade
firdlicher Breite enthalten fie, wenn audy nidht immer gang die gleichen, dody
ftets analoge Arten, deven Aehnlichleit auf Abhnliche phyfitalijhe Berhaltnife
fdhliepen [apt, unter denen fie lebten.

Eine befonderd hervorvagende Rolle fpiclen in der Steinfolhlenflora die
Farn, welde, oft die Hohe mapiger Baume evveidhend, faft die Halfte aller
PBilangenavten jener Periode bilden. Gegenwartig finden fidy die baumartigen
Farn nur nody in den Tropengegenden und zwar voryugsweife auf Infeln.
Auf den tropifdhen Infeln Weijtindiens bilden die Farn /5o, auf Neufeeland
e, auf Tabiti 1/,, anf St. Helena fogar 1/, der gefammten Begetation.
Danadh aber ift man berechtigt, die Flora der Steinfohlengeit ald eine In-
felflova mit tropifder Warme u begeidhnen. In der Steinfohlenperiode
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war alfo eine tropifdhe Warme mit enovmer Feudptigheit itber die gange Erve
verbreitet.

Daf in jenen Zeiten wberhaupt cine hohere Temperatur auf der Grds
oberflache herrfehte, evbldvt fich dadurd), dafy die evfaltete fefte Grdrinde bei
weitem nody nicht die Dicke hatte wie gegenwartig. In der Steinfohlenperiode
fonnte dic Dicte der feften Grdrinde Hodhtens 1000 Meter betragen, und in
einer Tiefe von 100 Metern herrfhte beveitd die Temperatur ded fiedenden
Waffers, was gegen jet cine divecte Tempervaturerhohung der Climata um
ungefabr 114 Grad auf der Grdoberflade jur Folge haben mupte. Die
gleichformigere Berbreitung der Warme auf der Erdoberfladye wurde aber in
der Steinfohlenperiode durd) die Meeve vevmittelt, welhe nody nicht wie heut-
jutage durdy bedeutende Continente unterbrochen, durdh madhtige Stromungen die
Warme der Wequatorialzone weit ungehinderter den hoheven Breiten zufithren
und ibren mildernden Ginfluf weit mehr geltend madyen fonnten alg jekt.

Dazu fommt nody, daf bei dem mafjenhaften Buftromen warmen Wafjers
gegen die Pole hin bedeutende Iebel und Wolfenmaffen fidy bilden muften,
weldye die Polargegenden wie eine fehitbende Hitlle umgaben und die erfaltende
Wirfung der nadytlihen Strahlung hinderten.

Bur paldojoifchen Jeit war die Temperatur der Aequatorialzone waby-
{deinlich nicht viel hoher alg jept, wabrend in hobheren Breiten auf den von
warmem Waffer umfpitlien Infeln fich cine tropifde Flova entwiceln fonnte.

Gegenwdrtig ift die fdhlechtleitende fefte Grdrinde fo dict, dap feine merf:
lide Grtaltung ded Grdferned mehr ftattfinden fann, und daf Sleidhygewicht
ftattfindet wifdyen der Warmemenge, weldhe die Erdoberflache von der Sonne
empfangt, und devjenigen, weldye fie wieder gegen den Himmeldraum ausdftraht.

Vulcane. 3In verjhiedenen Gegenden der Erde findet man Berge von
mebr oder weniger fegelformiger Geftalt, auf deven Gipfel fidh cine trichterfor
mige Bertiefung, der Krater, befindet. Dicfer Krater hat meift cine freidrunde
Geftalt und der Kegel, weldher ihn tragt, defteht groptentheild aus aufgefehiitte-
ten Matevialien, weshalb er ald Afdhenteqel begeichnet wird. A befonders
dhavatteviftijhe Beifpiele foldyer Kraterberge, weldhe man ald Bulcane bejeidy-
net, mag der Cotopayi in Sidamerifa, Fig. 213 und der Vulcan der Infel
Barren im Golf von Bengalen, Fig. 214 (a. f. S.) dienen.

Gine Grieinung, weldhe devartigen Bergen ein befondered Infeveffe ver:
feibt, find die vulcanifden Ausbrithe oder Cruptionen, welde nad
mehr oder minder langen Perioden der NRube fattfinden und deven normaler
Berlauf im Wefentlidhen folgender ift:  Nadh) voraudgegangenem unterivdifdem
Getdfe, weldyed von einer Grfdyiitterung ded Bodend begleitet iff, entfteigen dem
Krater ungeheure Maffen von Wafferdampf, wahrend zugleidy ein Audwurf von
erdigen, fteinigen, jermalmten und jevricbenen NMajjen, fogenannter vulcanifdyer
Afdye, ftattfindet. HAaufig find diefe Cridheinungen noch von dem Hervorbredyen
gefchmolzencr Gefteindmafien, der Lava begleitet, weldhe, meift aus feitlidyen
Spalten hervorquellend, an dem Abhange ded Berged herabflicen.



