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Diefe Abtheilungen nun werden mit Stroh belegt und davauf fo viel fladye
Sdhiifieln mit Waffer gefest, ald eben Plap haben. Wahrend ded Nachtd bil-
det {ich dad Gi8 auf der Oberflache ded Waifers.

Diefe Eigbildung ift nuv cine Folge dev Abtihlung, welde dad, nad) Les-
(te’8 BVerfuchen mit einem ftavfen Ausdftrahlungdvermdgen begabte Wafjer,
durd) die nadtliche Strahlung erleidet, wahrend dag Stroh ald {dhledhter
Warmeleiter die Jufithrung der Warme vom Boden verhindert.

Da hier die Gigbildung nicht, wie man frither glaubte, von der BVer-
dampfung ded Wafjers herrithrt, geht davaus hervor, daf ein etwad (ebhafter
Wind, weldyer doch die Verdampfung begiinftigt, dag Gefrieren des Waffers
in den- Sehiifjeln verhindert.

Alled, wad die freie Strahlung gegen den Himmeldvaum bhindert, hindert
audy die Abkihlung ded Bodend und der ihn bedectenden Gegenftande. Wells
fpannte ein quadratijdhed baumwollened Tudy von 2 Fup Seitenlange mittelit
4 Holzjtabden 6 Joll fiber dem Rafen in horizontaler Richtung aus. Unter
diefem Tuche fand Welld die Temperatur des Rafend oft big gu 69 6. hvher
ald an benachbarten nicht gefdhiigten Stellen.

Gine abnlide Rolle, wie hier dad Tudy, fpielen die Wolfen, weldhe dags
Himmeldgewdlbe itberziehen. In einer heitern Nacht war dag Grag einer
Wiefe bereitd 6,70 C. falter ald die Luft geworden, ald fich Wolken bildeten;
fogleid) ftieq die Temperatur des Grafed wieder und wav ftieg fie um 5,606.,
ohne dafy die Qufttemperatur fich geandert hatte.

Wenn in heiterven Nadten die Lufttemperatur um 2 big 40 E. iber
dem Gefrievpuntt ift, wic died tm April und Mai bei und leicht vorfommt, jo
ift ed leicht moglidy, dap die jungen javten Blatter und Keime durd) die ndcht-
lihe Strahlung unter den Gefrievpuntt evfaltet wurden, daf fie, was bei
bedecttem Himmel nicht yu fitvdhten ift, exfricven, ohne daf dag Thermometer
auf Null fallt.

Deghalb fitvdyten die @artnel fo febr dag Lidt ded Vollmondes, weldyer
Ende April oder in der eviten Halfte ded Mai ftattfindet und welder in Sid-
deutfhland mit dem Namen des Stiernei, in Frantreih aber alg lune
rousse bejeichnet wivd. €8 ift aber nicht dag Licht ded Monbdes, weldhed, wic
man glaubte, den Pilangen nadytheilig ift, fondern die Grfaltung durch ndadyt-
(ihe Strahlung, weldhe nur dann ungehindert ftattfinden fann, wenn der Him-
mel wolfenfrei, aljo der Mond fichtbar ift.

Temperatur des Bodens. Wir haben bidher nur immer die Tem-
pevatur dev Luft, aber nicht die Temperatur der oberen Bodenfdhichten be-
frodhen, weldhe je nady der Natur der Bodenjlade oft bedeutend von der Luft-
temperatur verfdhieden fein fanny ein nacter, ded Pianzenwudyjed bevaubter,
fteiniger oder fandiger Boden wird durch die Abforption der Sonnenftrablen
weit heifer, ein mit Pflangen bedectter Boden, 3. B. ein Wiejengrund, wird
durdy die ndadtliche Stvahlung weit falter ald die Luft, deven Temperatur
fdon durdh die fortwabhrenden Luftftvomungen mebhr audgeglichen wird.  In
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den afrifanifdhen Witften fteigt die Hike ded Sanded oft auf 500 Hig 600 E.
Gin mit Plangen bedecktter Boden bleibt tihler, weil die Sonnenftrahlen ihn
nicht diveet treffen fonnen, die Pilangen felbft binden gewiffermafen eine grofe
Warmemenge, indem durcd) die Vegetation eine Menge Waffer verdunitet; fie
erfalten aber, wie wiv gefeben haben, bet ihrem grofen Emiffiondvermogen
durd) Ausftrahlung der Warme fo ftart, dap die Temperatur des Grafes oft
7 bi3 9 Grad unter die dev Luft finft. Im JInneven der Walber ift die Luft
beftandig tHL, weil die dichte Laubdecte auf diefelbe Weife abfithlend wirkt
wic cine Gragdecte, und weil die an den Gipfeln der Baume abgefithlte Luft
fich niederfentt.

Wegen ded unvollfommenen Warmeleitungdvermdgend fann die Wavme
dev oberften Bodenfhichten nur nach und nach tn dad Innere efudringen; wenn
die Oberfladye aber evfaltet, fo verlieren bdie tieferen Bodenfdhichten weniger
fnell ihre Wavme; in einer gevingen Tiefe werden dedhalb die Temperatur-
{dhywantungen weit gevinger fein ald an der Oberfladye felbft. In Deutfhland
verfdhwinden {dhon bei einer Tiefe von 2 Fup die taglichen Tempervaturfdhwan:
Pungen, und in einer nody grofeven Tiefe verfdywinden fogar die jabhrlichen
Baviationen, fo daf hier beftandig eine Temperatur herrfht, weldhe nur wenig
von der mittleven Temperatur ded Orted abweidyt.

@eit 1671 hatte Caffini bemerft, daf die Temperatur der Keller desd
Obfervatoriums ju Parid wahrend ded gangen Jahred fih nicht dndert. Im
Sabhre 1730 madyte Labhive diefelbe Beobadhtung. Der Graf Caffini, Mit-
alied der Atademie der Wiffenfchaften, iberfaly juerft die grofe Widhtigteit die-
fer Grfdheinung; im Jahre 1771 fing ev an, fie duvdy eine Reihe von Berfuchen
naber yu unterfudhen und im Jahre 1783 ftellte er gemeinfchaftlich mit La-
voifter in den Keflern ded Obfervatoriumg einen fehr empfindlidhen Appavat
auf, weldyer entfcheidende Refultate liefern mufpte.  Diefer Appavat, welder
noch jet dafelbit aufaeftellt ift, hat folgende Cinvidtung.

Auf dem Boden ded Kellers, in einer Tiefe von 27,6 Metern, erhebt fich
¢in maffiver Steinbloct von 1,3 Meter Hohe, auf weldem ein mit feinem
Sande gefitllted Gladgefaf fteht; in diefem Sanbde ftectt die Kugel eined Ther-
mometerd, deffen Theilung auf Glag gedpt ift. Dag Thermometer ift von
Qavoificr {elbft conftvuivt und mit wobhl geveinigtem Quedtfilber gefitllt; feine
Sugel hat 7 Gentimer im Durchmefjer, und die Rohre ift fehr fein, fo daf ein
Grad cine Linge von ungefahr 95 Millimetern einnimmt, dag alfo /550 Grad
nody faft eine Léange von 1 Millimeter hat; man fann demnady nody die Halfte
von /150 ®rad ablefen. Dad Thevmometer geht nur big auf 16°E., e8 bai
aber oben cin fleined Behdlter, in weldhed dag Quectfilber hineinfteigen fann,
wenn etwa die Tempevatur itber 160 €. fteigen follte.

Diefes Thevmometer jeigt nun eine conftante Tempevatur von 11,8206,
und diefe Tempevatur hat fidy feit einem halben Jahrhundert nicht gedndert.

Die Tiefe, in weldher die jahrlichen Tempevaturfhwantungen verfdhwin:
den, ift nicht in allen Gegenden diefelbe; fie hangt von der Leitungsfabhigteit
Ded Vodend, vorzitglich aber aud) von der Grofe ded Temperaturunterfdhiedes
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der heifeften und falteften Jabregzeit ab. In der heifen Sone Ameritag fand
Bouffingault fhon in eciner Tiefe von 5 big 6 Decimetern cine conftante
 Temperatur, weil hier die Warme giemlich gleichformig iiber die verjdhicdenen
Seiten ded Jahred vevbreitet ift.
Wie mit unchmender Tiefe die jabrlichen BVevdnderungen dev Tempera:
tur abnehmen, erfieht man aug folgenden Refultaten, weldye die ju Vriifjel in
(Diefer Begichung von 1834 bid 1837 angeftellten Berfuche gelicfert haben.

Sdywanfungen der Temperatur
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Bergleiht man die Beobadytungen von Paris, Strafburg, Jiividy und
Briifjel, {o ergiebt fih, dap die jahrlihen Sdhwanfungen ungefihr in ciner
Tiefe von 24 Metern ver{dhwinden.

Da die Wiarme nur allmilig von der Oberflddhe in die Tiefe eindringt,
fo ift tlav, dap in der Tiefe dad Marimum dev Tempervatur fpdter cvreidyt
wird alg in der Utmofphire, wic died aud folgende von Forbed in Edinburgh
in verfdyiedenen Bodenavten angeftellte Bevfuche beftatigen.

Jahelidhe Tempervaturfdywan= | Jeitpunft des Tempevaturmarimums

fung in einer Tiefe von in eciner Tiefe von
Bodenart.
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Trapp . . [10,53°6.| 6,61°| 3,50 | 0,800 | 6. Aug.
Sand . . |11,23 8,30 | 4,19 | 1,16 [31.Suli
Sanditein | 9,58 7,12 | 5,22 | 2,28 | 5.%ug.

2.Sept. [17. Oct. | 8. Jan.
24. Aug. | 7.O¢t. |30. Dec.
19. Aug. [11.Sept. [11. Nov.

Aug diefen Berfudhen evgiebt fich nun audy, wie ungleidh die Leitungs-
fabigteit veridyicdencr Feld- und Bodenarten fiir die Warme ift.  Trapp
(Dolerit) befit unter den drei genannten das gevingfte, Sandftein das befte
Leitungdvermdgen.  In gleidher Tiefe find im Sandftein die Sdwanfungen
der Temperatur nidt aflein grofer, fondern dad Marimum der Temperatur
ftellt fich auch frither cin ald im Sand und Dolerit.

Jn folhen Gegenden, deven mittleve Jabregtemperatur wunter dem Ge-
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frievpuntte ift, mup in einer beftimmten Tiefe der Boden ftetd gefroven fein.
So ift 3. B. ju IJatukt, deffen mittlere Jahredtemperatur — 9,70 E. ift, wie
fhon oben erwdbhnt wurde, trof der bedeutenden Sommerwdrme in einiger
Tiefe der Boden beftandig gefroven. Jn der Hoffnung, Waffer zu finden, legte
Grmann bhier cinen Brunnen an, fand aber in einer Tiefe von 50 Fuf nod
cine Temperatur von — 7,50 C.; diefer Brunnen wurde {pater durd) Sdhergin
big auf 358 Fup verticft.  Folgended find die Temperaturven ded Bodend in
verfdyiedenen Tiefen:

i G A e Sl N
T T
S R e
T

Innere Erdwirme. Wenn man in der Grdoberflade fiber den Puntt
hinab vordringt, in weldhyem die jahrlichen Temperaturfhwantungen verfdwin-
den, fo findet man eine mit wadyfender Tiefe ftetd junehmende Temperatur.
In Bergwerfen war diefe Grfdyeinung {dhon lange bemerft worden, ehe man
nody regelmapige Beobadhtungen dariiber anftellte; die Bergleute wuften, daf
in der Tiefe nidyt allein die Witterungdveranderungen nicht mebr fithlbar find,
fondern daf 8 dafelbit audy auperordentlich wavm ift.

Sauffure fand ju Ber im Canton Waadt in cinem Schadhte, weldyer
feit drei Monaten von Niemandem befahren worden war, eine Temperatur von

14,406, in einer Tiefe von 312 Fuf
15,6 » » » » 550 »
17,4 » » » » 660 »

Sypdter wurden dbnlidye Meffungen in den Bergwerfen der ver{dyiedenften
Gegenden angeftellt, und alle fihrten zu dem gleichen NRefultate, wenn fich
audy nidht an allen Orten dag gleidhe Gefes der Warmezunahme hevausitellte.
Die in diefer Bezichung gefundenen Ungleichheiten find aber fehr evtlarlidy,
wenn man bedentt, daf die verfdhicdenen Feldmaffen, in welden die Schadyte
angelegt find, nicht gleidh gute Warmeleiter find, daf e8 nidht gleidygiiltig fein
tann, of man von der Hohe cined Berged, von der Soble eined Thaled oder
pon der Gbene aud niedergeht, daf die Tagwaffer, welde in den Boden ein-
finfen, melyr oder weniger ftorend auf die Regelmapigheit dev Wiarmegunahme
eimwirfen mitfjen.

Wie in Shadten, fo beobadhtet man audy in Bohrlddyern ecine mit der
Ticfe ftets wadpfende Temperatur.  Magnud fand 3 B. in cinem Bohrlod
bei Jtidersdorf in dev Mark Brandenburg, weldyed big ju 730 Fuf unter den
Meeredfpiegel hinabreidyt, folgende Temperatuven:

10,6250 @. in ciner Tiefe von 60
11,875 » » » » 200
14,212 » » » » 400
17,250 » » » » 680



