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Sebr auffallend erfdyeint e8 audy, daf die Schneegrange auf dev novdliden
Abdachung des Himalaya um mebhr ald 3000 Fuf hoher liegt ald am judlidhen
Abhange; o8 wird died aber begreiflich, wenn man bedenft, daf gevade die iiber
dem indifhen Occan mit Feudhtigleit gefattiate Luft, an den fitdlichen Abhang
ved riefenhaften Gebirged anfdhlagend, dort ungehenre Mafjen von Regen in
den niederen und von Schnee in den hiheren Regionen abfeht, wihrend aug
der trocfenen Ruft auf dev ndrdlichen Abdachung ungleich weniger Schnee bhevab-
fallt; auferdem aber fhlieht fich an die ndrdliche Abdadhung die bedeutende Hodh-
cbene von Tibet an, wahrend fich dag Gebirge auf der Siidfeite rafth bid jum
Gpiegel ded Meered herabfentt.

Dag Tafelland von Tibet befteht cigentlich ausd mehreven durd) Gebirvgd:
fetten getvennten Hodyebenen von aufevordentlicher Trocfenbeit, auf weldyen die
Temperaturfdhwantungen ungemein grof find; da diefe felfigen und fandigen
Hochebenen fich im Sommer durch) die Abforption dev Sonnenftrahlen bedeutend
evwdrmen, tragen fie viel jur Grhohung der Sdhneegrange bei.

Gin abnlicher Unterfdyied zeigt fich zwifdhen den dftlichen und weftlichen
Gordillerad von Chili. Nach den Meffungen von Pentland iff die Sdhnee:
gringe vom 14. big jum 18. Breitengrade nody bedeutend hoher ald unter dem
Aequator felbit, was offenbar nur von dem Einfluffe der Hochebenen hervithren fann.

Die Grange ded Schneed fteigt und jintt mit den verfdhiedenen Jabhredzeiten;
diefe Sdywantung ift in der heifen Jone Ameritasd fehr unbedeutend, fie betragt,
nadhy Humboldt, nur 250 big 350 Fup; man darf jedod) die Grange des
Sdyneed nicht mit den Grdngen verwedhfeln, bid zu weldhen nod) von Jeit u
Beit Sdhnee fallt und audy einige Beit liegen bleibt. In den mericanifdhen
Gebirgen liegen die Grangen, swifden welden die Schneegrange auf- und nie-
derfteigt, fchon bedeutend weiter, namlich um 2000 Fuf, audeinander; diefer
Unterfdyied ift leicht su Degreifen, wenn man bedentt, dap die mittleve Tempera-
tur der drei warmften Monate in Merico um 50 E., in Quito aber nur 10 big
20 8. mebr betragt alg die mittleve Temperatur der drei falteften Monate.

148 Die Gletscher. In den von Bergfammen und Gipfeln eingefdyloffenen
und gefhiiten Hodpthalern werden im Laufe des Winterd ungleich grofere
Mafien von Sdhuee angehauft ald auf den Sdynecfeldern, indem theild der Wind
den Sdynee in foldyen Thalern yujammenweht, theild Lawinen in diefelben hinab-
ftitzen. ;

Diefe Schneemafjen erleiden nun durdy abwedyielnded theilweifed Aufthauen
und Wiedergefrieven allmdlig cine ganglidhe Umandevung ihres Uggregatzuftanves.
Dag durd) Schmelzen gebildete Waffer dringt in die Jwifhenrdume Fwifhen
den eingelnen Schnectryftalichen ein und fiillt fie abwechfelnd mit Luftblafen
aud; der nadyfte Froft verwandelt diefen mit Wafjer getranften Sdhnee in eine
NMafje tornigen Cifes, weldhe mit dem Namen Fivn begeichnet wivd.

Durdy cine mehrmalige, in Folge dev Abwedhfelung von Sommer und
Winter in gropem Mapjtabe ftattfindende Wiederholung ded eben angedeuteten
PBroceffed wird die Sdynee- und Fivnmafje allmalig mehr und mehr in Eig ver-
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wandelt, weldhes, fich in die Thaler hinabfenfend, die Gletfdher bildet. Jeder
Winter hauft neue Schneemaffen ats Matevial zu fernever Gletjdherbildung in
den Hodhthalern an. i

Das Gletfdyereid bildet feine compacte und durdyficdhtige Maffe, wie das
Gis der Seen und Flitffe; eé IafE fich vielmehr leicht in Korner zerfhlagen,
weldye cingeln in hohem Grade durdhfichtiq, aber durc) Luftblisdyen von cin-
ander getvennt find.  Weil die gange Maffe der Gletiher aus foldyen Kovnern
befteht, fo fann man audy mit Qeichtigteit auf denfelben gehen. An dem untes
ven Gnde der Gletfdher haben diefe Korner die Grofe ciner Wallnuf, wabhrend
fie bober hinauf faum die Grofe einer Grbfe crveichen, und der eigentlidye Firn
eine gang fandartige Mafje bildet.

Fig. 204.

Das Gletfdyereid bleibt nidht etwa an dev Stelle (iegen, an welder 8 ge-
bildet wurde, fondern die gange Maffe ift in einer beftdndigen, langfamen,
thalabwirts gerichteten Bewegung begriffen, indem dag Eid theild in Folge
feiner eigenen ©dywere auf der gencigten Bafis langfam hinabgleitet, theild duvd
Pa8 Gewicht dev hoher liegenden Firne und Schneemaffen hinabgefdhoben wird.
Das Gletfdyereid verhdlt fidy aber hierbet nicht wie ein jufammenhdingender fefter
Korper, fondern mebr wie eine 3abe dictfliffige Maffe, venn die Gefdhwindigteit
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der Gletidherbewequng ift feincdwegd fir ven gangen Querfdnitt diefelbe; in
per Mitte deg Gletfdherftromes ift die Bewegung weit rafdyer thalabwarts alg
an den Seitenvandern, und diefer Umitand bewivt im BVevein mit mehreren
anderen, daf fich im Gletfdhereid gablreiche KLifte und Syalten bilden, wie died
Tig. 204 geigt, weldhe einen Theil ded FJermattgletfdhers darftelt.

Wie enorm die Madhtigheit der Cidmaffen ift, weldye die Gleticher in dasd
Thal herabfithren, davon giebt die Anfdhauung ded unteven Glet{dherendeg die
befte Borftellung, weil man hicr die Hohe der Gidmaffen berfehen fann. Fig.
205, weldye dad untere Gnde ded Germatt- oder Gornergletidhersd, cines
peg machtigften in der Sdhweiz, darftellt, mag ald erlauternded Beifpiel dienen.

Die Gefdhwindigteit, mit weldyer die Glet{dher in dag Thal hinabidyieben,
hangt natielich von localen Berhaltniffen, 3. B. von der Neigung der Thal:
fohle, von der Madptigteit der Gletfcher- und Firnmaffe u. f.w. ab. Audy fhwantt
die Grofe der Gletfdherbewequng mit der Jahresseit; fie ift grofer im Sommer,
wenn durdy Wegfhmelzen der Bafid und durd) dag Waffer, weldyes die feineren

Fig. 205.

Klitfte und Spalten audfitllt, die Beweglicheit der Gletfthermaffe erhoht wird;
fie ift dagegen am geringften im Winter, wenn durd) dag Gefrieven alled Waf-
ferd der gange Gletidher in compacte Eidmafien verwandelt und durdy Anfrieren
an den Boden mit diefem fefter vereinigt wird.

Durdy Meffungen, welde am Aavegletfdher angeftellt wurden, hat man
gefunden, daf das Fovtvitdfen deffelben in der Mitte feiner Lénge ungefahr
250 Fub jabelidy, alfo im Durchidhnitt 9 Joll den Tag betrdgt. Am unteren
Gude defjelben betragt das Borvitcfen nur ungefibhr 155 Fuf jahrlic.
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©o lange die Thalfohle, auf weldper der Gletfdher langfam herabgleitet,
eine giemlidh gleichformige Neigung beibehalt, ift audy die Oberfladye des Glet-
fdyers, die Spalten abgeredhnet, cine iemlidy ebene, wic died 3.B.der Jevrmatt-
gletfdher in feinen oberen Parthien, Fig. 204, und das mere de glace
im Ehamounithal in dev Gegend ded Montanvert, Fig. 206 crldutern.

Fig. 206.

Auf dem Kartdhen, Fig. 208 (a. €. 361), weldyed dad untere Ende ded mere
de glace darfte(lt, ift der Montanvert mit A bezeichnet. Der Standpuntt, von
weldyem aus die Anficht, Fig. 206, aufgenommen ift, liegt dem Montanvert
gegenitber auf dem vedhten Ufer Ded Gletjchers.

Wenn nun aber grofie Unebenbeiten in dev Thalfobhle vorfommen, nament:
fich wenn die bid dahin fanfte Neigung ded8 Gletiderbodens an einer bes
ftimmten Stelle fteiler abjufallen beginnt, wie died 3. B. beim mere de glace
an der in Fig. 208 mit € C begeichneten Stelle ver Fall ift, fo muf nun eine



360 Dritted Buch. Grjted Capitel.

ftartere Jerflitftung des Gifes eintreten.  Bei dem rvafdheren Vovanjdyreiten des
unteren ®fetfdhertheiles mup an einer foldyen Stelle ein Abbredyen der Gismaf-
fen ftattfinden, weldpe den vorangegangenen nadftigen und fo ein Chaos von
Gigblocten und Eignadeln erzeugen, wie man ed Fig. 207 fiebt, weldye dags
mere de glace bdarftellt, wie 8 von der in Fig. 208 mit B begeichneten,

Fig. 207.

unter dem Namen ded Chapau befannten Stelle aud crfdeint.

Im Hintergrunde der Fig. 207 erblictt man den Boffongletfder.

Die untere Grange ded Gletfdherd wird fidhy natielidy da finden, wo gerade
fo viel Gid an der vorderen Flade wegfhmilzt, ald die Maffe ded Gletfdhers
in gleicher Beit vorriicft.  In wdarmeren Jabhren wird fidy dedhalb der Gletfdyer
etwag guriiczichen, und wenn mehrere fithleve und fhneerciche Jahre auf ein-
ander folgen, fo fenft fid) der Gletfher weiter in dad Thal herab.

Die Gletfher mitffen fich demnach in den Thilern der Hodygebirge weit
unter die Grange ded ewigen Sdhneed hevabzichen, wie died auch in Fig. 203
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bei Nro. 8 angedeutet ift. So veidht 5. B. der untere Grindelwaldglet:
fdyer, weldher ftberhaupt unter allen Alpengletichern am tiefiten hevabiteigt, bis

Fig. 208. gu ciner Hobe von 3065
Fup itber den Mecredfpie-
ael bevunter, wabhrend bie
Schneegrange in jenen Ge:
genden ungefahr 8000 Fuf
hody ift.

Die Gletfdyer fenfen fidy
alfo in cine Region bherab,
weldhe fdyon eine idippige
Begetation jeigen fann, und
fo fommt ¢8, daf man nidyt
felten die unteren Parthien
der Gletfeher von Getreide-
feldern und von  Baum-
wuchd umgeben findet.

Dag nadh) Sdhlagint-
weit’s Karte des NMonte
Nofa copirte Kartdyen des
Lysgletfdyerd, Fig.210,
ift fehr geeignet, einige der
dic Glet{dyerbildung bedin-
genden Umitande anfchau-
lih zu maden. Dag in
der Tiefe gang enge Ls-
thal breitet fich in der Hohe
~gu einem weiten Thalfefjel
aug, weldher auf der Nordfeite durd) den Lystamm, im Often durdy den Kamm
der Bincentpyvamide und im Weften durdy einen diefem parallel laufenden, fajt
cben fo hohen Gebivgstamm cingefyloffen ift. Die ungeheure Schnee- und
Firnmafie, welche fidy in diefem hody fiber der Schneegrange liegenden Thalkefjel
anbauft, ift 8 nun, welde den Lydgletfdher erndhrt, von den Firnfeldern aus
wie cin Strom langfam herabflieft und fidy in dag unten enger werdende Lys-
thal feilformig cingwdngt. Dag untere Ende diefed Gletjchers findet fidh in
ciner Hohe von 6200 Fup, die mittleve Hohe der Firnlinie, d. h. der Gegend,
in weldyer die Firnmaffe in Gletfchereis ibergeht, betrdgt ungefihr 9230 Fusp.
Die mittlere Neigung der Firnmaffe ift 130207, die mittleve Neigung des Glet-
{cherd ift 180,

Dag untere Ende und die Seiten der Gletfher find von Steinwallen um-
geben, weldye aus Schutt und den Tritmmern der umgebenden Felfen zufam:
mengefest find und weldhe von der Gismaffe ded Gletfihers fortgefdhoben wer
den. ©oldhe Walle werden Mordnen genannt, und gwar unterfdeidet man
Cndmordnen oder Steinwdlle, welde den Gletfdher vorn, und Seiten-
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morvdnen, welde ihn gu beiden Seiten cinfafjen. — Stofen gwei aus boberen
Seitenthalern hevabtommende Gletfdyer in demfelben Thalbett jufammen, fo dag
fie fidy gu cinem cingigen Gletfdyer vereinigen, fo vercinigen fidhy audy die cin-
ander gugewandien Seitenmordnen u einer Mittelmordne oder Guffer:
linie, welde alg cin langer Steinwall auf der Mitte des Gletidyers fortge-
fdyoben wird.

Die Bildung foldher Mittelmordnen wird jehr gqut durd)y die Anficht
ved Untevaaregletfders, Fig. 209, eldutert. Die linfs von dem Fube

Fig. 209.

Ded Finftevaarhornd, vechtd vom Fupe ded Schrecdhorns aus dem Firn-
felde der Lauteraar hervorbredyenden Gletfherfrome vereinigen fich in der Mitte
gu einer gewaltigen Gufferlinie, welde bis and Ende ded Aavegletfders
anhdlt und in unferer Figur ald ecin die beiden Glet{cherfivome fdheidender
Steinwall erfdycint.

Diefer Umitand, daf die Gletfdher den Tvandport groferer und Fleinerer
Gefteindmafien vermitteln und fie weit von threm Urfprunge abfepen, gicbt if-
nen in geologifdher Begichung eine grofe Bedeutung; dody ift Hier nidht der
Ort, diefen Gegenftand weiter zu exdrtern.

Die ungeheure Gidmaffe der Gletfher muf bei ihrer Bewequng nothwen:
dig bedeutende Heibungdeffecte auf die Felfen deg Thalgrunded und ver Sei-
tenwdnde veranlafien; die fharfen Gefen und Kanten der Felfen werden abge:
ftumpft und gerundet, die Flachen werden geebnet und fovmlidy gefdhliffen und
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polirt, und da, wo jufallig eingelne lofe Gefteinsftitcte swifden dem Gletfdher-

eid und den feitlichen Felfen ecingefeilt find, werden durd) dad gewaltfame Fort

“{dhieben diefer Gefteinsfragmente in den feitlichen Feldwanden Rigen und Strei-
Fig. 210.

KARTE DES LYSGLETSCHERS.

fen hervorgebradyt, weldye die Wirfung der Gletfder wefentlich von der abruns
denden und glattenden Wirfung ded fliehenden Waffers unterfdheiden.
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Nady dem, was oben iiber die Bildung der Gletfdyer gefagt wurde, ift flar,
vaf der Wedyfel der Jahredseiten ju ihrer Bildung wefentlich ift; die Gletfdyer
fehlen dedhalb audy in den {dnecbedectten Gebivgen der Tropen, weil dort das
gange Jahr bindurd) faft diefelbe Temperatur herrfdht, alfo dags abwedhfelnde
Thauen und Wiedergefrieren in foldyer Weife, wie 8 Fur Bildung von Glet-
{dyern nothwendig ift, nidht fattfinden fann. Im Himalayagebivge, wo Ddie
Temperaturidywantungen im Laufe ded Jahres beveits fehr bedeutend find, tom-
men audy madtige Gletfdyer vor.

Am  bedeutendften find die Gletfdher in den drftifhen Gegenden audge-
bifdet.  Der gehnte Theil der Infel Jsland ift mit Gletfdhern bedeckt, und in
Grinland fowobl wie in Spigbergen reichen die Gletfdher 68 jum Meere binab.
Goldhe in dag Meer vorgefdhobene Gletjdyermaffen werden Hfters durdy mander-
fei Urfacyen vom Lande lodgeldft, und werden dann durdy dic Meeredftromungen
alg foloffale Gigberge weit von dem Orte ihrev Entftehung wegaefithrt.

Absorption der Wirmestrahlen durch die Atmosphére. %enn
man mit Hiilfe einer Sammellinfe Sunder durdh Concentration der Sonnen-
frrablen angiinden will, fo wird man cinen grogen- Unterfdyicd finden, e nad-
dem man den Berfud) Mittags antellt, wo die Sonne hody am Himmel ftept,
oder Ded Abends, wenn fie ihrem Untergange nabe ift; wahrend fidy der Shwamm
ved Mittagd leicht entzitndet, gefdhicht diefes am Abend entweder nur fehr
fhwierig oder gar nidht; die Intenfitdt der von dev Sonne ju uns fommenden
Wiavmeftvahlen ift alfo in diefen beiden Fdllen cben fo ungleich wie die Inten-
fitat der LUdytfirahlen; Abends fonnen wiv die rothgelbe Scheibe der unterge:
benden Sonne wohl anfehen, Mittags aber wird dag Auge durd) den Glang
der Gonnenfivahlen geblendet.

Diefer Unterfdhied in der Intenfitdt der Lidht- und Wavmeftrahlen, weldye
von der Sonne ju und fommen, vithrt offenbar daher, daf der Weg, weldhen
dic Sonnenftrahlen durdy die Atmofphire hindurdy guritctgulegen haben, bedeus
tend grofer ift, wenn die Sonne dem Hovizonte nahe feht; je qrbfer aber der

~Weg ift, den die Sonnenftrahlen in der Atmofphdre juriictlegen, defto mehr

Lcht und Warme wird abforbirt werden.

Um anndhernd die Warmeabforption in der Atmofphare zu beftimmen,
bat Herfdyel ein Infrrument confiruivt, weldyes ev Heliometer aenannt hat.
Pouillet gab diefem Inflrumente folgende vervollfommnete Ginvidtung.

Das cylindrifthe Gefdf v, Fig. 211, ift aus ditnnem Silberbledy gemacht;
fein Durdymefier betrdgt ungefihr 1 Decimeter, feine Hohe 14 big 15 Milli-
meter, fo da e8 ungefihr 100 Gramm Waffer aufnchmen fann. In dem Ge-
fafe befindet fidh) die Kugel cines Thermometers, deffen Robhre durdy einen dag
®efdp verfdhlicBenden Kork in eine hohle Metalvdhre hincinragt; diefe Metall-
vohre gebt durdy ywei Hitlfen bei ¢ und ¢ fo daf fie mit dem Gefafe v mit-
telft Ded Knopfes b beftandig um ihre Are gedreht werden fann; diefe Umbdre-
bung hat gum Zweet, dag Wafjer im Gefafe v in beftandiger Bewegung u er-
batten, damit fidy die Warme in demfelben moglichit gleichivrmig verbreitet.



