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Abnahme der Temperatur in héheren Luftregionen. ic
Grwarmung dev Luft vithrt cinerfeitd dabher, dap fie cinen Theil der fie durdh-
dringenden Sonnenftrahlen abforbivt, andeverfeitd daher, daf fie mit dem durdh
die Sonnenftrahlen erwdavmten Boden in Vevithrung iff.  Die lepteve Warme:-
queflle ift weitaud die bedeutendite.

Die durd) Bevithrung mit dem Boden cvwdarmte Luft wird eben durdy die
Grwarmung audgedehnt, ihr fpecifijdes Gewicht nimmt ab und dedhalb fteigt
fic in die Hobe, die vom Boden erhaltene Warme mit fich fithvend. Allein
diefe Warme macht fich in den hoheren Lftregionen feincdwegd durd) eine be-
deutende Tempervaturerhohung geltend; denn beim ufjteigen nimmt die Didy-
tigteit dev Qift forbwdbhrend ab und die Abnahme der Didhtigleit ift von einer
forhwdahrenden Wavmebindung begleitet, weil ja die Warmecapacitat der Gafe
um fo mebhr wadit, jo mehr ihre Didtigleit abnimmt. Davaud folgt nun, dah
die boheren Luftidhichten falter {ein mitfien ald die tiefeven.

Dap eine folche Abnabhme der Tempevatur in den hoheven Luftvegionen
witfidy ftattfindet, davon d{iberzeugt man fidy, wenn man Fu diefen hoheven
Regionen aufjteigt, mag man fih nun in einem Luftballon evheben oder den
®ipfel hoher Berge befteigen.

Die Abnahme der Temperatur bei verticaler Crhebung fann nidht leicht
ein vegelmapiges Gefeps befolgen, weil die beftandigen Quftftromungen, Wolfen-,
Nebelfdhichten . f. w. einen mehr oder weniger ftovenden Einfluf ausditben.

®ay-Luffac ftieg im Jahre 1804 in einem Luftballon big jur Hohe von
21000 Fuf; wabhrend dag Thermometer am Bobden 24,80 R. eigte, beobachtete
er in jener Hohe die Temperatur von — 7,60 R., alfo eine Temperaturdiffereny
von mehr ald 52 Graden. Varval und Birio, welde am 27. Juli 1850
ungefabr gu gleidyer Hohe auffticgen, gelangten in einer Hohe von 6000 Fup
in eine Nebelfchidht, deven obeve Grvange exft evveicht wurde, nadydem fie fih bid
u einer Hobe von 20000 Fuf iiber dem Voden erhoben hatten. Nahe an dex
oberen Gringe diefer Nebelfdyicht zeigte dad Thermometer nodh — 8° R., fant
aber unmittelbar itber derfelben auf — 18,40R. In ciner Hohe von 21000 Fuf
jeigte dag Thevmometer nur nody — 320 R.

Fig. 201 qiebt eine vergleichende Meberfidht der thermifchen Beobady-
tungen, welde bei drei der im Jahre 1852 in Gngland unternommenen wif-
fenfdaftlidyen Quitfdiffabrien angeftelt worden find. Die Zabhlen auf
der vedhten und auf dev linfen Seite der Figur geben die nady Pavifer Fufen
gemeffenen Hohen; die Babhlen, weldhe auf den {draffivten Streifen ftehen, geben
die an den entfprechenden Stellen beobadyteten Temperaturen in Réaumur’-
{dhen Graden an. o fehen wir 3. B., daf bei der Liftfabhrt vom 17. Auguit
in einer Hohe von 11000 Fuf die Tempevatur von - 20 R., bei der Luft-
fabrt vom 10. November aber Ddiefelbe Temperatur in einer Hohe von 4000
Pavifer Fup beobadytet wurde.

Der befferen Ueberficht wegen find die Qiftjdhichten, innerhalb deven die
Temperatur {iber 100, zwifden 10 und 0°, wifden O und — 100 und unter
— 100 betrug, durd) verfdhiedene Schrafficung unter{dyieden.
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Auf hohen Bergen zeigt fdhon die Verdnderung der BVegetation die Ab-
nabme der Temperatur an: je hoher man freigt, defto mehr nimmt die Begeta:
tion den Charatter Edlterer Himmelsftridhe an; am auffallenditen zeigt fich diefer
Wedhfel in den Tropen; befonders grofartig erfdeint er aber an den ungeheu:
ven Gebivgen Sitdamerifad, wo man in cinem Tage aus den Waldern von
Palmen und Bananen bis gu den Gringen des ewigen Schnees aufiteigen fann.

Wie in der Andesfette und den mericanijdhen Gebirgen die mittlere Tems
peratur mit der Hohe diber der Meeresflache abnimmt, fiberfieht man aus folgen-
der von Humboldt gegebenen Tabelle.

Hobhe iber ver Mittlere Temperatur.

Meeevesflade [ TR
in Gordilleras l&))tertcamfd)e

Pavifer Fuf. [de (o8 %Inbes.i ®ebirge.

0 220 R, 20,8° R.
3000 17,6 15,8
6000 14,4 14,4
9000 11,3 11,0

12000 5,6 6,0
15000 1,2 0,8

Da fidy in der heifen Sone die Temperatur der Luft im Laufe eined IJah-
red nur wenig dndert, fo fann man fidh von der Temperatur in verfdhiedenen
Hohen der Anbdesfette die befte Vorftellung madyen, wenn man fie mit der mitt
Leven Tempervatur gewiffer Monate in hoheren Breiten vergleiht. So findet
man in den Gbenen ded Orvinoco taglich eine Temperatur, weldhe noch um 4°R.
hoher ift alg die mittlere Temperatur deg Monatd Auguft in Palermo; ju Po-
payen, 5400 Fuf iiber dem Meeve, findet man die Temperatur der drei Som:-
mermonate in Marfeille; su Quito die Temperatur von Parid wahrend der lep-
ten Halfte des Mai, in den Paramosd (11000 Fup) die Temperatur von Paris
wahrend der erften Halfte des April.

Man fann fih an den Abhang grofer Gebirgdmaffen ifothermifhe Linien
gelegt denfen, weldye mehr oder weniger ald horizontale Curven erfdheinen wers
dei.  So gieht fidy um den Fup der Anbdesbette eine Jfotherme von 220. Da
wo eine 6000 Fup hohe Ehene in die Maffe der Andesfette einfdhneidet, befin-
det fih ungefabr die Ifotherme von 14°R. u. {. w.

Die Ifotherme von 00 wird an der Andestette durch eine Reihe von ein-
anbder getrennter in fich gefdhloffener Curven, welde um die ifolivten Schnee-
fuppen Herumzichen, veprafentirt fein.

©o folgen fih denn Bhier in verticaler Ridjtung in gang furjen Cntfer-
nungen von einander die Jfothermen in gleidyer Ordnung, wie man fie durdy-
fhneidet, wenn man von dem Wequator bid in die Polargegenden wanbert.

Wie die Jfothermen in den Alpen itber einander liegen, zeigt die von
Sdhlagintweit (Poggendorff’s Annalen LXXXII) entlehnte Fig. 202.
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Da Humbo(dt fiiv die fibamerifanifdyen Gebivge unter dem Aequator
cine Temperaturabnahme von 200R. fiiv eine Erhebung von 15000 Fuf ge-
funden bhat, fo evgicht fidy dort im Durdyfhnitt cine Erbhebung von 750 Fup
fitr eine Temperaturabnahme von 10K,

Kennt man fiie eine Gegend die Hohendifferen;, weldye einer Temperatur:
erniedrigung von 1OR. entfpricht, fo fann man aud der mittleren Temperatur
cined hobher gelegenen Orted annabernd genau dic mittlere Temperatur beredynen,
weldpe fidy unter fonft gleidyen Wmftanden im Niveau ded Mecred finden winvde;;
dividirt man namlidh mit dem Hohenunterfdhicde, weldher cincr Temperaturdiffe-
vengvon 10R. entfpricht, in die Hohe ded Beobadytungdortes, fo findet man, um
wie viel Grade die mittleve Tempevatur im Niveau ded Mecred hober- fein witrde.
In den Alpen entfpricht durchidhnittlich cine Grbhebung von 750 Fuf ciner
Temperaturerniedrigung von 10 Réaumur; nun aber it das Hofpiz auf dem
St. Bernhard 7670 Fuf iiber. dem Meeresfpiegel, feine mittlere Temperatur
ift alfo ’—7,76570—0 = 10,20 3. niedriger alé am Meeredfpicgel; da aber die mitt:
feve Temperatur auf dem St. Bernhard — 0,8°R. ift, fo ergiebt fidh finv die
mittlere Temperatur im Niveau ded Meered 9,40 R.

Genf liegt 1218 Fuf itber dem Meeredipiegel, feine mittlere Temperatur
8,20 K. ift demnady 1725—108 = 1,600, niedriger ald fie fein wiivde, wenn Genf
im Niveau ded Meered Lage; feine Temperatur witede alfo fir diefen Fall 8,2
+ 1,6 = 9,8°R. betvagen.

Die mittlere Temperatur der {udoftlichen Scweiz, auf den Meeresfpicgel
reducirt, ware demnach 9,40 bi3 9,80 %K.

Die Jfothermen auf der Kavte Tab. XVI, fowie die IJfotheren und Ifo-
dimenen auf der Karte Seite 324 find fo gezogen, wie diefe Linien laufen
witrden, wenn alle Orte in der Hohe ded Meeredfpiegels lagen; die Temperatur
der verfdyiedenen Orte ift alfo auf dag Niveau ded Meered reducirt.
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Gebirge, weldye nidht bedentend auggedehnte Hodyebenen bilden, fondern vor-
sugdweife durd) hohe Kamme und Gipfel gebildet werden, wie dies 3. B. fiir
die Alpen der Fall iff, find die Temperaturfhwanfungen in der Hobe weit qe-
ringer a8 in der Tiefe, weil ifolivte Berge und Bergreiben auf die Temperatur
der boheven Luftregionen nur einen unbedeutenden Einflup ausitben fonnen,
und weil die periodifdyen Temperaturidwantungen ded Bodend in ver Ebene,
weldye fidy junddyft den unteren Litfhichten mittheilen, in der Hobe in ihrer
Wirfung fhon abgefdhwadt find, ehe fie merflid) werden.

So fand 3 B. Kamp auf dem Rigi als Mittel aus ciner Beobadytungs-
reihe von mehreven Wodhen die Differeny deg taglichen Marimuma und Mini-
mumé = 3,049%., wabrend diefe Diffeveny zu Jiividy gleichzeitiq 7,60 R.
betrug. :

Auf dem St. Bernbard betragt (Tabelle S. 326) die Differeny jwifchen



