Verbreitung der Warme auf der Grde. 305

wegd o hody geftiegen, dap fie cben fo viel Wavme gegen den Himmeldraum
audftrahlen fonnte, a8 fie durch die Sonnenftrahlen empfingt. Deghalb dauert
dag Gteigen der Temperatur nody fiber Mittag fort, und erft 1 big 2 Stunden
nady der Gulmination der Sonne, wenn ihre Hohe fhon mertlihy abgenommen
hat, tritt ein momentaner Gleichgewidhtdzuftand gwifdhen Ein- und Ausftrahlung
ein, dad Marimum dev taglidhen Temperatur findet deshalb exft um 1 bid 2
Nhr Nadymittagd ftatt. Bon da an aber gewinnt bei immer mebhr finfender
©onne die Ausdftrahlung dag Uebergewidht, die Temperatur finft anfangd lang:
fam, dann rafder in den Abendftunden. Wabhrend bder Nadht, wo gar feine
Ginftrablung ftattfindet, dauert dag Sinfen der Temperatur mit abnehmender
Sdynelligheit fort, big fie jur Jeit ded Sonnenaufganged ihr MWinimum er-
reicdht hat. \

Da im Sommer die Sonnenhohen im Laufe ded Tages wifthen weiteren
Gringen variiren (Gwifhen 0 und 630 filr dag mittlere Deutjdhland), als im
Winter (wifhen 0 und 170 fiir den 50. Breitegrad), fo ift flar, daf die Grin-
jen, 3wifdhen weldyen die Temperatur im Laufe cined Taged {dhwantt, im Som-
mer weiter audeinander liegen alg im Winter. JIn der That befragt 3. B. fitr
Miinchen die Differeny wifchen der hochjten und niedrigften Temperatur ded
Tages im Monat Januar im Durdjdnitt nur 20C., wahrend im Juli das
taglidhe Marimum durchichnittlich 6,20 hober ift ald dad tagliche Minimum.

Aug dhnlichen Grimden milffen nun audy die taglichen Temperaturfhwan-
fungen in den equatorialgegenden viel bedeutender fein ald in hoheren Brei:
ten.  Auch died wird durdy die Erfahrung bejtdtigt; fo beobachtete 3. B. Barth
auf feiner Meife in dad Innere von Afrifa vom Aufgang der Sonne big jum
RNadymittag oft ein Steigen von 6 auf 30, ja von 8 auf 430 Celjius.

Im Allgemeinen beftatigt die Grfahrung allerdingd die Refultate unferer
obigen Raifonnementd iber den taglichen Gang der Warme, fobald wir aber
eingelne Tage hevaudgreifen, finden wir haufig foldye Storungen ded normalen
Ganges, da dag Gefep vollftandig verwifdyt erjdyeint.

Bon der Natur diefer Storungen und ihrer Urfadyen wird weiter unten
die Rede fein.

Die Jahreszeiten. Dic Sonne theilt nidht allein mit dem gangen
Himmelggewdlbe die tagliche Umbdrehung, fondern fie legt im Lauf cines Jahres
am Himmeldgewdlbe eine Babhn guriict, welde jur Halfte novdliy, jur anderen
Hilfte fidlich von dem Himmelsdquator liegt. Eine Folge davon ift, dap we-
nigftend in den gemdfigten Sonen Tagesdauer und Mittagdhdhe der Sonne
ein halbed Jahr lang gunehmen, um dann in der folgenden Jahreshilfte in
gleidher Weife wicder abjunchmen. Died hat dann den vegelmdBigen Wedbfel
der Jahredzeiten gur Folge, deven Verlauf wir junadit fite die geographifdhe
Breite ded mittleren Deutfdhlands betvadhten wollen.

Am 21. Mér; paffirt die Sonne den Himmelddquator, um von der fiid-
liden auf die ndrdliche Himmelstugel fibersugehen. Tag und Nadt find gleidh
fang, und die Mittagdhdhe, ju weldher die Sonne anjteigt, betragt 400  Nun
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aber findet cine vafde Sunahme der Mittagdhdhe der Sonne fowohl wie aud
der Tagesdawer Statt; bei immer fraftiger werdender Infolation bleibt dex
Boden nun langer und (Gnger dem ecrwarmenden Ginfluf der Sonnenftrablen
audgefest, die Lufttempervatur muf alfo fteigen.

Allmalig wird die Guuabme der Tagesdauer und der Mittagdhohe lang-
famer, big endlich am 21. Juni die Sonne ihre grofte novdlidhe Breite evveicht,
und fomit audy dev langfte Tag von 16 Stunden und die gropte Mittagshobe
der Sonne von 631/, Graden eintritt,

Aus demfelben Grunde, warum dag taglidye Marimum der Temperatur
nicht auf dic Mittagdftunde fallt, tritt audy dad jabrliche Temperaturmarimum
nidht mit dem langften Tage etn, fondern fpater, fo daf im Durcdhfdynitt der
Juli der heifefte Monat ift.

Nach dem langften Tage nimmt die Tageddauer und die Mittagdhohe der
Sonne erft langfam, dann vafdyer ab, und mit der vafdeven Abnahme beider
ftellt fidh dann audy ein Sinfen der Luftwdrme ein.  Am 22. September, dem
Herbtaquinoctium, paffirt die Sonne abermald den Himmelddquator, um auf
die fidliche Hemifphave dev Himmeldtugel Wberzugehen. Nun werden die Nadyte
{anger ald der Tag, die Mittagdhihe der Sonne nimmt mehr und mebhr ab, bis
fie am 21. December, ald am Figefen Tage (von 8 Stunden) ihr Minimum
vor 17 Grad evveidht. Unter diefen Umftanden, da die Wirfung der obhnehin
febr fdrag auffallenden Sonnenfirahlen nur auf wenige Stunden befdyranft
bleibt, und der Boden die lange Nacht hindurd) Warme durcy Audftrahlung
ver(iert, muf die Lufttemperatur bedeutend finfen; dody tritt dag Minimum dev
Jabredtemperatur in der Regel erft gegen die Mitte dDed Januard ein, da unmit-
telbar nad) dem Fiivzeften Tage die Junahme der Tageslinge und der Mittagé-
hohe der Sonne nody ju unbedeutend lft um ein Steigen der Temperatur be-
wirfen 3u fonnen.

©o ift denn im Allgemeinen der Gang der Lwfttemperatur im Laufe des
Jabres fiir Deutfdhland folgender: Bon der Mitte Januar an fteigt die Tem-
pevatur bid gegen die Mitte Juli, um von da allmilig big jur Mitte Januar
wieder abjunehmen. Dad Steigen und Fallen der Temperatur ift am langfam-
ften vor und nady der Zeit ded jabrlihen Marimumad und Minimums, am rva-
{cheften wm die Zeit der Aequinoction.

Die drei heifeften Monate, Juni, Juli und Auguit, bilden den Sommer,
die Jeit, in weldher die frdftigite Entwickelung der Begetation vor fidy geht.
Den Winter bilden die drei flteften Monate, December, Januar und Februar,
wahrend weldher die BVegetation faft ginglich ruht. Wabhrend des Frithlings,
Marg, April und Mai, findet ein allmdliges Grvadyen, wibhrend ded Herbites,
Geptember, October und November, cin allmaliges Abfterben dev Plangenwelt
Statt.

Die Differeny gwifhen der mittleren Temperatur ded Heifeften und des
falteften Monats betrdat fiir Deutfhland im Durdhihnitt 160 K.

Der oben befdhricbene Wedhfel der Jabreszeiten begieht fich auf Lander
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mittlever geograpbifdher Breite; in hoheven wie in niedeven Breiten geftaltet fich
“die Sadye wefentlich anders.

Unter hoheren Breiten wird die Dauer ded fitrzeften Taged tmmer gerin-
ger, die Sonnenhdhe immer unbedeutender, die Winterfilte mup alfo gegen die
PBole hin immer gunehmen; jugleich aber nimmt die Daucr ded Winterd ju,
denn wabhrend der Aequinoctialpeviode ift die Wirbung der Sonnenftrabhlen in
jenen Qandern nody viel ju gering, um Gid und Schnee zu {dhmelzen oder dad
Gefricven ded Wafferd zu werhindern, der Winter erftvectt fich alfo nody itber
einen Theil der Monate, weldpe bei und den Frithling und den Herbft aug-
macdpen.  Im Sommer aber wird die im Bergleich su unferen Gegenden gevin-
geve Mittagdhivhe der Sonne durdy die (angere Dauer der Sommertage nabezu
wicder audgeglichen (unter dem 60. Breitengrade 3. B., weldper ungefabr iiber
Peterdburg und Stoctholm geht, ift dev langfte Tag 181/, Stunde, die hidite
Mittagdhohe der Sonne 5H31/50), fo daff die Sommerhite immer nody. cine feby
bedeutende werden fann.  In jenen Gegenden herefdht alfo ein langer falter
Winter, weldher rafd) in cinen heifen furgen Sommer iibergeht, fo daf die
Uebergangd - Jahredzeiten, Frithling und Herbft, mehr uud mebhr verfdhwinden.

Junerhalb der Polarfreife fallen endlid) die Sonnenftrahlen felbft gur Jeit
der groften Sonnenbhohe nody fo {dyrdg auf, daf fie trol der langen Tagesdauer
feine fraftige Grwdrmung bhervorbringen fonnen; ftatt ded Sommers tritt mur
cine mehr oder weniger bedeutende Unterbrechung in der Strenge der Winter-
falte ein.

Wenden wir und von Deutfdhland aud ju fubhdyercn Landern, fo mufp
dort aud jweicrlei Grimden der Winter immer milder werden, denn einmal er-
reidht die Sonne felbft ur Seit ded Winterfolftitiumsd nody eine ziemlidy bedeu-
tende Mittagdhohe (unter dem 30. Breitengrade 3. B. nodh 361/,9), wahrend Fu-
gleidy die Dauer der Wintertage grofer ift ald bei und (fir den 30. Breitengrad
3 B. ift die Dauer ded fitrgeften Taged 10 Stunden 4 Minuten). Wabhrend
fo die Winterwdrme fteigt, wadft die Sommerwdrme nicht in gleichem Mage,
denn die Wirfung der groferen Sonnenhohe wird daduvdy jum Theil neutrali
firt, dap die Sommertage nidht fo lang find alé bet una.

Die Diffevens swifdyen Sommer: und Wintertemperatur mug alfo um
fo mebhr abuehmen, je mehr wiv und von den Polen aud den Wendefreifen
ndapern.

SInnerhalb der Wendefreife aber verfdywindet der Eharafter unferer Jabres:
geiten faft gang.  Auf dem Aequator pafjivt die Sonne gweimal, im Marg und
September, dag Jenith, wahrend die nicdrigfte Mittagdhohe der Sonne (Ende
Juni und December) nody 6610 betvagt.  Bedenft man ferner, daf auf dem
Aequator dad gange Jahr hindurdh Tag und Nacdht gleidh find, fo begreift man
leicht, dap die jabrlichen Temperahwrvariationen fitr die Wequatorialgegenden
nur fehr unbedeutend fein fonnen. :

Bom Aequator ausd gegen die Wendefreife hin wird allmalig der Eharat-
ter unfever Jahredzeiten wieder merflich, wabrend er erft in den gemdfiaten
Bonen entfhicden uv Geltung fommt.
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Jn den fidlidyen gemdpigten Sonen wedhfeln die Jahrvedgeiten wie bei ung,
nur ift begreiffidy dort Winter, wenn wir Sommer haben und umgekehrt.

Jm Allgemeinen beftatigt vie Griahrung die Refultate der obigen Betrad)-
tung. So betragt 3. B. die Differen; jwifchen der mittleren Temperatur ded
heifeften und ded falteften Monats fiir
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Modificationen normaler Temperaturverhidltnisse. Die durd
die Attraction der Sonne vorgefdhricbene Bahn eined jeden Planeten wird durdy
den ftovenden Einflup der ditbrigen faum alterirt, die Stdrungen fpielen
bier nur eine untevgeordnete Rolle. Anderd ift e mit den flimatifhen BVer-
haltnifien. Allerdings ift der Grwarmungdzuftand der unteren Liftichichten eine
Function der Injolationdverhaltniffe, aber eine Function, in weldher mehreve
mannigfacy wedhfelnde Factoven eintreten, fo daf die Storvungen den vegelmafpi-
gen Gang oft ganglidh masfiven. Warve die Natur der Erdoberflade iberall
diefelbe (d. b. fehlte die Abwedhfelung swijdhen Waffer und Land, jwifhen Berg
und Thal, ywifden bewaldetem und pflangenleevem Bobden), witrde die Wirkung
der Infolation nicht durd) wedhfelnde Bewdlfung ded Himmeld modificict, und
wiirde die Warme nicht durch Luft und Meeredfirdmungen von einem Orte Jum
anderen fortgefithrt, fo mitgten nicht allein alle Orte gleicher geographifchen
Breite gleidhe tlimatifdye BVerbaltniffe haben, fondern e8 mitften audy die tagli-
hen und jahrlichen Bariationen der Lufttemperatur vollfommen vegelmafig vers
{aufen.

Dem ift aber in der That nidht fo. — So hat 3. B. Neapel eine mittlere
Jabredwdrme von 12,259, wahrend bei gleicher novdlicher Breite Newporf nur
eine mittlere Jahredwdvme von 8,70 hat. Chriftiania wund Quebec haben fait
gleidhe mittlere Jabredwdrme (4,2 und 4,49 und dodh liegt Quebec um mehr
alg 13 Breitengrade fudlidyer ald Ehriftiania. Ebenfo ift an einem und dem-
felben Orte der Gang der Warme von einem Jahr jum andeven fehr verfdhieden,
und demfelben Jahrestag entipricht feinedweqs ftetd diefelbe Temperatur, wie ed
fein mitpte, wenn die Luftwdrme allein vom Sonnenftande abhinge. So war
3+ B. 3u Franffurt am Main — 140 R. dic mittlere Temperatur ded 22. Ja-
nuar 1850, - 8,50%. die deffelben Taged im Jabhre 1846. — Im Jabhre
1846 war ju Franffurt am Main der 22. Januar um 20 warmer ald der 14.



