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bunden ift, fo ift flar, daf aud)y die Variationen dev Temperatur an drgend
einem Ort der Grdoberfladye eine tiglihe und eine jabriide Periode befolgen
mitfjen. ;

Die fiinf Zonen. iir verfhicdene Gegenden der Erdoberfldde find
dic Infolationdverhaltnifie duperft ungleidh. Jnuneralb dev Wendetreife, wo
Tag und Nadt das gange Jahr hindurdy faft gleich find, wo die Sonne bei
ihrem hodyten Mittagaftande dad Jenith pafjirt, und wo die nicdrigfte Mittage-
hohe mindeftend 440 (die niedrigite Mittagdhihe dev Sonne ift fiir die Wende-
freife 430 42, fiir den Aequator 660 32°), betrdgt, wo alfo tdglich die Son-
nenftrahlen eine frdftige Wirbung ausditben Eonnen, muf audy ftetd eine bhobe
Qufttemperatur herrichen.  Jener jwifdhen den Wendekreifen gelegene Aequato-
rialgiivtel wird deshalb aud) die heife Jone genannt. Sie ift der Schauplag
ded veidhften Thiev- und Pflangenlebens.

Die Gegenden der heifen Gone werden audy die Tropen genannt, weil
fie awifhen den Wendetreifen, den circulis tropicis, liegen.

Den Gegenfat der heifen Jone bilden die Umgebungen der Pole.

Sunerhalb der beiden von den Polarfreifen (660 32° nordlidher und fiiv-
lidher Breite) begrengten Kugelabjdhnitten fommt die Sonne Tage, Wodyen, Mo-
nate fang gar nidyt {iber den Horizont, und audy dann nuy, um in jehr fdhrager
Richtung den Boden u treffen; bier alfo fann nur cine geringe Wrmeentwicke-
{ung ftattfinden und hier ftavet deghald audy faft dag gange SJabhr hindurdy die
Natur in Schnee und Eis.

Der von dem ndrdlidyen Polarfreid cingefdhlofjene S)Taum wird die nord-
[idye, der von dem fidlidyen Polavfreid cingefdyloffene Raum wird die fiidlidye
falte Sone genannt.

Der Gitrtel awifhen dem nordlichen Wendefreid und dem ndrdlichen Po-
{arfreid bildet die ndrdlidhe gemdaBigte one, gleich wie die fiidliche ge-
mapigte Sone fih vom fiidlichen Wendefreid bi§ sum fidlichen Polarfreid
erftrectt. e mehr man in diefen gemépigten Sonen gegen die Polavtreife vor-
bringt, defto mehr ndbern fih die Temperaturverhiltnifie demen der falten
Sonen.

Sm Allgemeinen alfo find die Temperaturverhdlinifie eined Orted cine
Function feines Abftanded vom Aequator, alfo feiner geographifchen Breite, und
wenn fie nur von den Infolationdverhdltnifien bedingt wdven, wenn nidht andere
Kactoren mobdificivend einwivtten, fo mitBte die mittleve Lufttemperatur gleid)
fein flir affe Orte gleidher geographifcher Breite. Wir werden bald fehen, dap,
und warum died nicht der Fall ift.

Die tiglichen Variationen der Lufttemperatur. enn die
Gonne, nadydem fie am dftlichen Himmel aufgegangen ift, hoher und hoher iiber
den Horigont fich exhebt, fo muf die immer fraftiger wivkende Injolation ein
Gteigen der Lwfttemperatur jur Folge haden. Wenn die Sonne ihren hoditen
Stand crreicht hat, fo ift jedoch die Temperatur der Erdoberflide nod) feineds
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mit Sand beladene Luft, liefen fie dem Ufer gu, aber diefed Ufer floh vor ihren
Yugen; ¢8 war die erhipte Luft der Gbene, weldye das Anfehen von Wafjer
hatte und weldhe dag Spiegelbild ded Himmeld und aller crhabenen Gegenftande
der Grde geigte.  Die Gelehren, weldye die Grpedition begleiteten, waren eben-
falls, wic das gange Heer, getdufcht; aber die Tdufhung war von furger
Dauer.

Sn dem englifhen Reifewerfe: ,,Scenes in Ethiopia drawn and de-
scribed by J. M. Bernatz, London 1852¢, finden fih ausgezeichnete bild-
(iche Darftellungen diefed merfwitrdigen Phanomens, weldyed audy im fidlichen
Theil von Abyffinien haufig gefehen wird. Tab. XV ift die Copie cined fol-
dhen Luftfpiegeld, welchen Bernaf im Thal Dullul beobachtete. Dad gange
3 bis 4 englifdhe Meilen breite und 18 Meilen lange Thal erfdyien wie mit
einem herrlichen See bedectt, aus deffen Mitte eine Felfeninfel hervorragte.

Karavanen, weldhe durd) dad Thal dabhingiehen, find durch den Luftfpiegel
gang unfidhtbar, und wenn fie fich dem Rande des fdheinbaven Seed ndbern,
fieht ¢& aug, alg ob fie formlid)y im Waffer wateten, indem der obere Theil der
Kovper der Thiere und Menfdhen dfiber den Spiegel auftaudht, wabrend dev
untere Theil nody unficdhtbar bleibt.

Der Luitfpiegel verfhmwand, wie Bernaf beridytet, wenn ein Wolfenjdyat-
ten iber denfelben hingog, und dag gange Thal fammt allen daffelbe umgeben-
den Bergen exfdyienen alddann in ihrem natiielidhen Buftande; fobald er aber
voriiber war und die Sonne wicder {dyien, eigte fich die Luftfpiegelung wieder
_in voller Klavheit.

Bernap macdhte ferner die intevefjante Beobadhtung, daf der Lwftipiegel
fteigt, wenn dex Beobachter auf den Bergen, weldye dasd Thal einfdliefen, hinauf:
fteigend fich mehr und mehr {iber die Thalfohle erhebt, fo dafp endlich dev ganze
Selfen, welden wiv in der Mitte unjered Bildes fehen, vollfommen unter den
Quftfpiegel untertaudht und fitr dad Auge verfhwindet.

Folgendes ift die Crflarung, welde Monge von diefen Luftbildern gege-
ben und in den ,,Mémoires de I'Institut d’Egypte* befannt gemadyt hat:

Bei ftarfer Sonnenbige und vuhiger Lwft ift e moglich, daf die unteren
Quiftfchichten, weldye, von dem Boden erhibt, eine geringere Didytigeit befiken
ald die hoheren Ealteven, rubig auf dem Boden audgebreitet bleiben und nicht
auffteigen.  Died voraudgefest, fei ab, Fig. 186, der horizontale Boden, A
irgend ein evhabener Punft. Wir wollen nun unferfuchen, auf weldhe Weife
dag Lidht von A in das Auge ded in p befindlidyen Beobadyters gelangen fann.
Bunadft ift tlar, daf dag Auge ein directed Bild ded Punfted A in der Ridy-
tung ph fieht; die Strahlen werden jwar nidht in einer abfolut geraden Linie
von A nady p gelangen, weil die Luft nicht iberall gleidhe Didtigteit hat, fie
werden aber dod) nur eine unbedeutende Ablenfung erleiden, wodurdy hodhftensd
einige Unregelmagigteit in den Gontouren ded divecten Bilded entftehen fann.

Unter den Strabhlen, weldye der Puntt - nady allen Richtungen ausdfendet,
find aber audy foldye, weldye den Weg hilmnp verfolgen und weldpe alfo in
der Ridtung pz ind Auge gelangend ein verfehried Bild ded Gegenftandes



