Sraies G apitel

Berbreitung der Warme auf der Erde.

Die Meteorologie. Gteigen wir aug den Himmeldraumen bevab auf 127

die Oberfladye der Grde, fo befinden wir und auf einem Sdhaupla, auf weldem
fidy nicht blod phyfitalifhe Bhanomene entwickeln, fondern auf weldhem und
audy ein reiched vielgeftalteted organifdhed Leben entgegentritt. Ju den widhtig-
ften Factoven, durdy welche dad Leben der Pflangen- und Thicrwelt von den
einfadhften und niedrigften Formen bid Fu den entwiceltiten und vollendetiten
vermittelt wird, gehoren obune Fweifel die Luft, dad Waffer und die
_ Warme.
: Alled organifde Leben ift durd) Stoffwedhfel bedingt, der Stoffwechfiel
hangt aber von einer gewiffen VeweglichPeit der Atome ab, weldhe nur bei
[uftformigen und tropfbaven flitffigen Korpern vorhanden ift. Die Beweglich-
feit der Theildhen, ohne welde Stoffwedhfel und mithin ovganifhes Leben un-
moglich ift, wird aber nur durd) die Warme erhalten. Ofhne Warme erftarven
alle Fliffigteiten und eine volljtandige Gritarrung fiihrt den Tod aller Orgas
nigmen nady fich. ;

Wahrend alfo Luft und Waffer dicjenigen Stoffe find, weldye vorzugs-
weife ald Tvager ded organifthen Lebend begeichnet werden mitffen, erfdeint
und unter aflen Naturkrdften feine fitr dad organifdhe Leben unentbehrlicher
ald die Warme.

Die Warme ift auf der Erdoberfladye und in der Armofphave nidht nur
ungleich verbreitet, fondern diefe Verbreitung felbit ift einem beftandigen Wedyfel
unterworfen, welder Luftftromungen (Winde) erzeugt und auf der einen Seite
maffenhafte Verdampfung ded Wafjers, auf der andern Seite aber den Nieder-
fdhlag ded in der Atmofphave verbreiteten Wafferdamypfd bedingt, wodurd) dann
Wolten, Regen, Sdynee u. f. w. ereugt werbden.

Der jeweilige Warme: und Feudptigeit@zuftand der Atmofphare und die
damit jufammenbhangenden Cridheinungen werden gewdhnlich ald8 Witterung
begeidynet.

Die Gefammtbheit der Witterungdverhaltnifje eined Orted nennt man das
Klima deflelben.
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Mit dem Namen der Meteovologie begeidhnet man denjenigen Bweig
der Naturlehre, weldper fidh mit der Unterfuchung der Witterungderfheinungen
und den damit jufammenbingenden atmofpharifhen Phanomenen befdydftigt.

Wenn man die Meteorologie hinfihtlih der Sidherheit ihver Refultate
mit der Aftronomic vergleicht, fo fallt diefe BVergleihung im hochften Grade
ungitnftig fitv die Meteorologic aud.

Auf Jahrgehnte, ja auf Jahrhunderte voraud fann man ben Moment be-
vechnen, in weldyem eine Sonnens oder Mondfinfternif beginnen und aufhvren
wird.  Mit gleicher Sidyerheit fann man die Stelle am Himmeldgewdlbe vors
ausdbeftimmen, an welder ein Planet in einem beftimmien Jeitpunft ftehen wird,
fo daf man jebt cin Fernrobhr fo aufjuftellen im Stande ift, daf ein beftimmier
PBlanet nady ehn, ja nadh hundert Jabhren an einem beftimmten Tage gu einer

ift & meift unmoglich, die Witterung nur auf wenige Tage, oft audy nur auf
wenige Stunden mit Sidyerheit voraud ju beftimmen. - :

Wollte man ausd der Bergleidhung aftronomifdyer und meteorologifdyer Refulz
tate cinen Sdhluf ichen auf die phyfitalifhen Gefese, weldhe beiven Difciplinen
3 Grunde liegen, fo winde man dod) einen grofen Jvrthum begehen.

Die Bewegungen der HimmeldEorper find nur durd) medhanifde Ge-
fege bedingt; die Grfldrung der meteorologifdhen Grfdheinungen miifjen wir
dagegen vorzugdmweife in den Gefepen der Warmelehre fuden.

Wenn nun freiliy die Mechanif bdie vollendetfte aller phyfifalifchen
Difeiplinen ift, fo find dody auch wenigftens die empivijdyen Gefepe der Wiarme:
(ehre feft begritndet, und dev Abftand swifdyen dev wiffenidaftlidyen Bollendung
der Mechanit und der Warmelehre ift feinedwegd fo qrof, ald ed nady dem
obigen Bergleidy aftronomifdyer und meteovologijdher Refultate fdheinen modte.

Die Unjicherheit meteovologifher Bovausbeftimmungen rvithrt alfo nicht von
der Unficherheit der phyfitalifdyen Gefege her, weldhe hier in Anwendung fom-
men, fondern dabher, daf die hier thatigen Krafte unter den complicivteften und
ftetd wedyfelnden BVerhaltniffen ur Wirbung gelangen.

Die Bewegung der Planeten ift faft ausfdyliehlich durch die Maffenanzie:
hung der Sonne beftimmt, die Stovungen, welde die Planetenbahnen durd
dic gegenfeitige Ginwirfung der PBlaneten untercinander erleiden, find duperft
geving.  Waven in unferm Planetenfyftem jwei Sonnen vorhanden, welde um
einen gemeinfdhaftlichen Schwerpuntt freifen, wie died bei den Doppelfterniyftemen
wirflidy der Fall ift, fo witrden die BVewegungen der in diefem Syftem etwa
vorhandenen Planeten fhon der verwicteltften Avt fein, und gewifp witrde die
Sidyerheit der Vovaugberechung fitr cin foldes Syftem weit hinter der Sidyer-
beit unferer Aftronomie guritcbleiben, obgleid) hier wie dort dad Gefes der all-
gemeinen Maffenangichung den Gang der Erdheinungen beherefdht.

Die Warme auf der Grdoberfladye vithrt, wic wiv bald fehen werden, faft
aus{dylichlich von den Sonnenftrahlen her.

Ware nun die Grdooberflache wbevall gang gleicher Natur, beftande fie 3. B.
mit Ausfdh(uf alled Waffers uberall aud derfelben Gefteindart obue alle Gr
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hebung, und wdve die Grde wie der Mond ohne Atmofphdve, fo wdire der
Gang der calorifdhen Gridheinungen auf der Grdoberflade obne Bweifel von
der groften RNegelmdfigleit. So aber wirfen die Sonnenftrahlen bald auf
Waffer, bald auf Land; bald ift der Boden ihrer Wirkbung direct audgefebt, bald
werden fte von dichten Woltenmaffen aufgebhalten. Die an ecinem Orte duvc
dic Gonnenftrahlen entwictelte Warme wird durcy Lwft und Meevesftromungen
anderen Gegenden gugefithrt.  Die Wivbung der Sonnenftrahlen auf die Erd-
oberfliidhe witd alfo durch fo mannigfaltige Cinfliiffe modificivt, die ung Fum
Theil nidht einmal gentigend befannt find, daf ein einfadyer mit Sicherheit vor-
aud ju Oeftimmender Gang dev Grfheinungen nicht moglichy ift, obgleich wiv im
Stande find den Zufammenhang dev meteorologifchen Gridheinungen nadzu-
weifen.

Erwiirmung der Erdoberfliche durch die Sonnenstrahlen.
Die Grwdrmung unfrer Grdoberfliche und der Atmofphdare fammt faft aus-
fdy(ieBlich von der Sonne Her; denn die eigenthiimliche Warme deg Erdforperd
ift auf feiner Oberfliiche nicht mehy mertlich und die Wavmemenge, weldhe duvd)
dhemifche Proceffe, 3. B. durd) Bevbrennung entwickelt wird, iff verjdhwindend
gegen die Wavmequantititen, welde den Gang der meteorologifhen Berhilt-
niffe bedingen.  Die Sonnenftrahlen allein find e8 alfo, weldpe theilweife in
der Atmofphare, vorgugdweife aber von der Erdoberflache abforbivt und in fihl-
bare Warme verwandelt, die gur Crhaltung der thierifdyen und pflanglichen
Organidmen nothige Warme licfern.

Die Grwarmung ded Bodend hangt von der Richtung ab, in weldyer die
SGonnenftrablen ihn treffen, und da diefe Ridhtung eine nady beftimmien Gefetsen

regelmafig wedyfelnde ift, fo ift flav, dafp der Erwdrmungduftand dev Erdober: .

fladye und der unteven Schichten der Atmofphdave periodifdhen Variationen folgen
muf, und jwav haben wiv eine tagliche und eine jahrliche BPeriode im Gange
der Lufttemperatur (der Temperatur der unterften Luftfdyichten) ju unterfeheiden.

Wahrend der Grde durdy die Sonnenjtrahlen Warme jugefitbrt wird, ver-
liert fie auf der anderen Seite Warme durdy Ausjtrahlung gegen die talteven
Himmeldvaume.  Jm Afllgemeinen halten fih Ein- und Ausftrahlung dag Gleidh-
gewidht, d. h. die Summe der Warme, weldye dev Erde durdy die Sonnenjtrahlen
jugefithrt wivd, ift derjenigen gleih, weldhe fie durd) Augftrahlung verliert:
Dabei ift aber die Warme itber die Erdoberflache weder gleidhformig nodh un-
verdanderlidy vertheilt.  Die hchite Crwarmung der Erdoberfldche und der unteven
Quft{dichten finden wir in den Wequatorialgegenden, wibhrend e um fo falter
wird, je mehr wir ung den Polen nahern. Faffen wiv aber die Temperatur
irgend cined beftimmten Orted auf dev Grdoberfladhe ind Auge, fo zeigt fidy,
dag fie beftandigen Schwanfungen unterworfen ift, itndem in Folge der verdn:
derlichen Stellung der Sonne gegen die Erdoberflache bald die Einftvahlung,
bald die Ausjtrahlung dag lebergewidht gewinnt.

Da nun aber die Vevanderungen, weldye die Stellung der Sonne gegen
die Grdoberfladye exfabrt, an gwei Perioden, eine taglidye und eine jahrlidye, ge-
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