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Leichten Sdhleier ubcrgle[)eu, ohne doch {hon didyt genug zu fein, um Wolfen
u bilben.

Wahrend dad Blau ded Himmeld offenbar von dem in der Wtmofphire
veflectivten Qidyte hevrithrt, geigen Lichtftrahlen, weldhe einen weiten Weg durdy
die unteren didhteren Schichten ded Luiftmeered yuriictgelegt haben, eine tief
gelbe big ind Rothe {piclende Farbung. Wabhrend der Mond, wenn ex hod
itber dem Horvizonte fteht, mit einem weiffen, ja etwad blaulidyen Lidhte ftrablt,
feben wir diefed Geftivn oft blutvoth aufgehen, und ebenfo ift die pradytvolle
Grfdyeinung ded Morgen- und Abendrothesd ein Beweid dafitr, daf die Atmofphare
vorzugdweife ovangefarbenen und rvothen Strahlen den Durdhgang geftattet.

Erklirung der blauen Farbe des Himmels und des Abend-
rothes. DBiele Phyfifer, und unter diefen befonderd Brandes, fudhen die
blaue Farbe ded Himmeld und dag Abendroth einfach durcdh die Annabhme zu
evfldren, daf die Qft voryugdweife die blauen Strahlen veflective, dagegen
aber die gelben und vothen vollftandiger durdylaffe ald alle anderen.

Nach der Meinung von Forbed vithrt aber wenigftend die Cridheinung
Ded Abend- und Morgenvothd nidht fowohl von der Luft felbft, ald vielmehr
von dem in der Wtmofphdve enthaltenen Wafferdampfe her.

Gineg Tagesd ftand Forbesd neben einem Dampfwagen, der durdy fein
Sidyerheitdventil eine grofe Menge Dampf entlieh; ufallig fah er durdy die
auffteigende Dampfiaule nad)y der Sonne und war obervajdht, fie febr tief
orangeroth gefarbt yu fehen. Spdter beobadhtete er nod) dfters daffelbe Phi-
nomen und entdecte eine widptige Abdnderung deffelben. Nahe fiber dem Si-
derheitventile, gu weldyem dev Dampf hevausblied, war defen Favbe fitr
durdygehended Licht dad erwdbhnte tiefe Orvangevoth; in groferer Entfernung
jedod), wo der Dampf vollftandiger verdichtet war, hvrte die Crfdheinung gang:
lidy auf. Selbft bei mafiger Dicke “war die Dampfwolte durdhausd undurdy-
dringlid) fitr die Sonnenftrahlen, fie warf einen Schatten wie ein fefter Kor-
per; und wenn ihre Dicke gering war, fo war fie gwar durchfheinend, aber
durdyaud farblod. Die Orangefarbe ded Dampfed fdheint alfo einer bejonde-
ren Gtufe der Verdidhtung angugehvven. Bei volfommener Gasgeftalt ift
der Wafferdampf gang durdhficdhtiq und farblod, in jenem Uebergangdzuftande
ift ev durchfichtig und vauchroth, wenn ev aber wolftandig zu Nebelbladdhen
verdidhtet ift, fo ift ev bei gevinger Dicke durchicheinend unb farblog, bei gro-
fer Dicte vollfommen undurdyfichtia.

Forbed wendet died jur Grfldrung der Abendrdthe an. A3 veing,

farblofe, elaftifde Fliffigteit -giebt der Wafferdamypf dev Luft ihre grofte Durdy-

fichtigteit, wic man fie befondersd Leobadytet, wenn fidy nadh cinem heftigen Re-
gen dev Himmel wieder aufhellt. Im Uebergangszuftande (Gt ex die gelben
und vothen Strahlen durdy und bringt in diefem Buftande die Grfheinungen
der Abendrothe hervor.

Diefe Theorie erflavt aud) fehr gut, daf dad Abendroth weit brillanter
ift al8 dad Morgenroth; daf Abendroth und Movgengrau die Anzeigen fhd-
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nen Wetters find. Gleid) nach dem Temperaturmarimum ded Taged und vov
Gonnenuntergang fangen der Boden und die Luft{dhichten in ver{dyiedener Hobe
an, Warme durcdy Strahlung ju verlieven. Bevor fidh aber in Folge Ddeffen
der Wafferdampf vollftandig verdichtet, durchlauft er jenen Uebergangszutand,
weldher die Abendrdthe erzeugt. Ded Morgens ift e8 anderd. Die Dimpfe,
weldye bei Umtehrung ded Proceffed wabrideinlidy dag Roth erzeugt haben
witrden, fteigen nidyt eher auf, ald 6ig die Wirfung der Sonne lange genug
angebalten bat; al8dann ift aber die Beit ded Sonnenaufgangd voritber, die
Sonne fteht fhon hodh am Himmel. Dasd feurige Anfehen ded Morgenhim-
mel8 vithrt von der Anwefenheit cines fo grofen Ueberfhufied an Feudytigteit
fer, daf durdy die Berdichtung in hoheren Regionen wirtlich Wolfen entftehen,
im Gegenfabe mit der Tendeny der freigenden Sonne, fie ju Ferfiveuen; das
Morgenroth ift deshalb ald Borbote daldigen Hegens zu betvadyten.

Glaufiug hat dic Rolle, weldhe der Wafjerdampf bei der Favbung des

Himmeld fpielt, naher unterjudht (Pogg. Annal. Bd. 76).

achit beweift Claufiug, daf die atmofpharifde Reflexion weder von
feinen, undurchfichtigen, in der Luft {thwebenden fremden Partiteldyen, nod
von maffiven Waffertugeln herriihren fonne, fondern daf diefelbe von den
jarten in dev Luft {dhwebenden Wafferblasddyen abjuleiten fei.

Diefe Wafferbldsden verhalten fidy nun gany wie mitroftopifhe Seifen-
blasdyen; fie werden eine von der Dice der diinnen Wafferhitlle abhingige
Farbe veflectiven; bei dev gevingften Dice, bei weldyer eine ditnne Schicht
fiberhaupt cine Favbung wabhrnehmen aft, zeigt fie dad Blau erfter Ord-
nung (BPhyfit, Ste Aufl. Bd. I, S. 628). Wenn demnach in der Luft nuv foldye
Wafferbldgdyen fdhweben, deren SHitlle die Dicke nidht tiberfhreitet, weldye dagd
Blau erfrer Ordnung liefert, fo mitfen fie, nady dev Anficht von Claufius,
den Himmel mit dem Blau erfrer Ordnung iiberzichen.

Wenn die Luft feudhter wird, fo werden die {dhon vorhandenen Blasddyen
an Dicke junchmen, ugleidy aber bHilden fidy von RNeuem die feinften Bldsdyen,
fo daf dann von eier beftimmien Grange der Dice bid zu den feinften hevab
Wafferblasdhen von aflen Fwifdhenftufen gleichzeitig in dev Luft fhweben; ed
fann deghalb audy der Himmel nidht etwa die Favbe irgend einer diceren
Syt annchmen, fondern das Jufammenwirken aller weiteren Farben, weldhe
die cingelnen Blagdhen etwa nody liefern mogen, fann Fufammen nuv eine
weiflidhe Farbe hervorbringen, weldhe das reine Blau ded Himmeld um fo
mefr bleicht, je mehr dickere Blasdhen den feineven beigemijeht find.

Sdyon Newton hatte die Anfidht audgefprodyen, daf dad Blau ded
Himmels vad Blau evjter Ordnung fei, ohne jedoch diefe Unficht weiter aug-
sufithren ober gu begrimden, wic died jept von Claufiug gefdehen ift. Wenn
man aber mit Yufmertfambeit die Farben der Newton’fdhen Ringe betradtet,
fo wird man gefteben miffen, daf in der gangen eviien Ordnung fein Blau
vorfommt, weldyed fich audy nur entfernt mit dem prachtvollen Blau ded Him-
mel8 vergleidhen liefe. DadBlau erfter Ordnung ift ein, nur wenig ind Blaue
fpielended Weih; das Shwary ded centralen Flected geht durdh ein bldulidyes
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Grau in blaulides Weif und diefed in Gelblichweif fiber. Bon diefer Seite
alfo {dycint die Theovie von Claufiug wohl einer Grganzung su bediirfen,
um mit den vorliegenden Thatfachen in Mebereinftimmung gebracht ju werden;
au einer foldhen Uebereinftimmung glaube ich aber auf folgendem Wege! gelan-
gen u fonnen.

Dev oberfte Streifen in Fig. 181 jeigt nad) der in meinem Lehrbuche dex
PHYfit naber evorterten Weife, wie das Blau erfter Ordnung jufammengefest
ift. Wabrend dasd Blau vollftandig reflectivt wird, Hleibt von dem um reinen
Weif gehorvigen Biolett nodh 0,96, von dem jum veinen Weif gehorigen Roth
nody 0,83 iibrig. Man fieht nun leidht ein, daf in dem Blau erfter Ordnung
von allen Farben ded Syectrumsd nody {o viel itbrig bleibt, daf ein entfdyics
dened Borherr{chen von Blaw unmoglidy ift.

Wenn aber dag Blaw erfter Ordnung, welded von einem erjten Waffer-

Fig. 181.

blagden veflectivt wird, auf ein yweites}fallt, fo wiederholt fid derfelbe Borgang.
Begeidhnen wiv die Intenfitdt des von dem Fweiten Wafferblagdyen rveflectivten
Blau mit 1, o ift die Intenfitdt des vom jweiten Blagden veflectivten BViolett
nur nod) 0,962 und ded vom gweiten Blasdyen veflectivten Roth nur nody 0,832,

©Go wird denn bei jeder folgenden Reflerion von einem foldyen feinen
Wafferblasden dex Antheil aller {ibrigen Farben, weldhe dag Borherrfdyen deg
Blau abfhwadyen Tonnen, mehr und mehr verringert. Begeidhnen wir die In-
tenfitdt ded Blau nady gehnmaliger Reflerion (d. h. nacdhdem die Lichtftrahlen
der Reihe nady von gehn Wafferblasdyen veflectivt worden find, deren jedes fitr
fidh im weifen Qidhte Blau der erfien Ordnung jeigt) mit 1, fo ift die Inten-
fitat des Biolett nady zehnmaliger Reflerion nur nody 0,961 — 0,66 und
die Ded Roth nur nody 0,8310 — 0,15,

Der mittlere Streifen in Fig. 181 jeigt die Jufammenfeung der Farbe,
weldhe von dem urfpriinglid) weifen Lidhte bleibt, nachdem 8 der Reibe nach von
sebn Blasddyen veflectivt worden ift, von weldyen jeded fitr fich allein im weifen
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Qichte das Blau erfter Ordnung zeigt. In gleidhem Sinne ftellt der unterfte
Streifen in Fig. 181 dad Blau erfter Orduung nady 100maliger Reflerion dar.

Man fieht nun leicht, wie durdy wiederholte Refleyion ded Ldhted auf
diinnen Wafferblasddhen, von denen jeded cingelne nur ein gang blaffed weif-
lihed Blau liefern witrde, cine fehr intenfive blaue Farbung entftehen Lann,
und fomit ditrfte wobhl dad Blau ded Himmeld, wenn audy fein einfaches, dodh
ein gewiffermafen potengivted Blau erfter Ordnung fein.

Polarisation des blauen Himmels. Daf dasd Ldt ded blauen
Himmel@ polarifivt ift, bat juerft Arago beobacdhtet. Man tann fich von diefer
Polavifation leicht fibereugen, wenn man durdy ein Nicofhed Pridma oder
durdy eine parallel mit dev Are gefdynittene Turmalinplatte nady irgend einer
Stelle ded blawen Himmeld hinfhaut und dann dag Priema um feine Are
ober die Turmalinplatte in ihrer Gbene umbdreht; man fieht auf diefe Weife
dag Gefichtsfeld abwedfelnd heller oder duntler werden.

Nody beffer al@ mit cinem Nicol’fdhen Pridma obder einer Turmalin:
platte evfennt man dic Poravifation ded Himmeld durc) dag beveitd auf Seite
254 erwahnte Polaviffoy.

Den Polavifationdgefepen entfpredhend ift die Schwingungdebene der
Gtrablen, weldhe und ivgend cine Stelle ded blawen Himmeld jufendet, ftetd
rechtwintlig su der Gbene, welhe man fidy durdy die betracdhtete Stelle ded
Himmelg, dag Auge ded Beobadhterd und die Sonne gelegt denfen tann. An
jeder eingelnen Stelle ded Himmeld wird fidy alfo die Lage dev Schivingungdebene
im Qaufe ded Taged allmdlig dndern, je nachdem die Sonne in ihrer taglidhen
Bewegung fortfhreitet. So wird 3 B. fiir den Nordpol desd Himmeld die
Sdhwingungdebene Morgend um. 6 Uhr vertical fein, d.h. fie wird mit dem
Mevidian ded Beobachterd jufammenfallen; je mebhr die Sonne fteigt, defto
mehr neigt fich die Shwingungsebene den polavifivten Strahlen, welhe ung
per Nordpol Ded Himmeld jufendet, und Mittagd 12 Uhr ift die Shwingungs-
richtung diefer Strablen horvigontal. Ded Nadymittagd fdhreitet die Dre-
fhung der Polavifationdebene der vom Nordpol ded Himmeld fommenden Stralh-
fen in gleidher Ridhtung fort, jo daf fie Abends 6 Whr wieder vevtical fteht.

Gine fehr finnreidhe Anwendung diefer Verhaltniffe it Wheatftone’s
Polarubhr, ein Inftrument, mittelft deffen man aud dem Polarifationszu-
ftande ded Nordpold ded Himmeld die eit big auf einige Minuten genan ex-
mitteln fann.  Der wefentlichfte Theil ded Inftrumented ift ein Polariftoy,
alfo ein Nicol’fdyes Pridma, weldhed mit einem ditnnen Gypsblittden fo
verbunden ift, daf die Schwingungdebene ded Nicold die Shwingungsebene
der beiven Strahlen im Gypablitthen halbivt. Scdhaut man durd) eine folde
Gombination, dag Nicol dicht vor dag Uuge Haltend, nady dem Nordpol ded
Himmel8, {o wird die Farbe, in weldher dad Gypablattdhen erfdeint, fich an
dern, je nachdem man die ganze BVorvihtung um bdie Aye ded Nicold dreht.
Bei einer beftimmten Stellung jeigt dag Gypsblattdyen ein Marimum von
Farbenglang auf duntlem Grunde. '
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