Bweited Capitel

Grfcpeinungen, welche durch Brechung und Syiegelung ded
Lidhtes in der Atmofphdve bewivft werden.

115 Atmosphirische Refraction. Wenn von irgend cinem Geftirne cin
Qdptiivahl auf die Atmofphdve unferer Grde trifft, fo wird er, den befannten
Bredyungeaefesen jufolge, von feiner urfpriinglidhen Ridytung abgelentts diefe
Ablenfung nimmt aber continuirlidy zu, indem der Lichtftrabl allmdlig in immer

Fig. 178.
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dichtere Qftfchichten eindringt, und
fo tommt ¢8, daf derfelbe auf dem
Wege durdy die Atmofphare big jur
Grdoberfldye eine frumme Linie bes
fdyreibt.

1m den gangen Borgang der atmo:
pharifden Refraction beffer iiber-
feben u fonnen, wollen wir anneh-
men, die gange Atmofphdre fei in cine
Reihe concentrifher Schichten ge-
theilt, von demen jede ihrer ganjen
Ausdehnung nady cine gleidhfdrmige
Didytigteit Oefit, aber didhter ijt
al die nadft Hohere und weniger
bicht alg die nadit tiefere. Tnifft
nun ein Qudtftrahl Ka, Fig. 178,
auf die oberfle Schicht der Atmo-
fobdre, fo wird er in der Weife
abgelentt, dap er dem Cinfalldloth
o gendbert wird, er wird Ddie
oberfte Sdhicht in der Ridhtung wb
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burdlanfen; in & auf cine dichtere Luftfchicht treffend, erleidet der Strabhl
¢ine gweite Ablenfung in demfelben Sinne w. . w. und fommf endlidy
auf der Oberfladye der Grde bei A an, nadydem er die unterfte Schicht dev
Atmofphire in der Ridhtung 4.4 durdylanfen fat. In der Wirklichteit it
aber nun abed A feine gebrodyene Lnie, fondern eine continuirlidye Gurve.
Gin Beobadter, weldyer fich in A befindet, wird offenbar denfelben Eindruct
haben, al8 ob das Geftivn, von weldyem der LUdtitrahl audgebt, fidy in der
Ridhtung der in A an die Curve gelegten Tangente A L befande. Durd)
ven Ginfluf der atmofpharifhen Refraction erfdheinen alfo alle Geftirne dem
Benith naber geriickt, fie fheinen hoher ftber dem Horvigonte zu fiehen, alé 8
wirflidy der Fall ijt.

Die mit cinem Hohentreife gemadyten Mefjungen geben ung aljo feines:
wegé die wabren Werthe der Jenithdiftang der Geftirne, fondern die durdy
dic atmofphdrijhe Refraction verminderte Fenithdiftang; um alfo den wal:
ren Ort cined Geftivnes am  Himmeldgewdlbe zu beftimmen, muf man
dic Grofe der atmofpharifdhen Refraction fennen und diefelbe in Redynung
bringen.

Bei der verbaltnifmapiq gevingen Hohe der Atmofphdre fann man ohne
merklichen Fehler fiir alle Geftivne, weldye mehr ald 150 iiber dem Horizonte
ftehen, von der Kritmmung der Atmofphare abjtrahiven und fie alé ausd lauter
forizontalen Schichten beftehend betvachten.  Mit Hitlfe diefer nnabhme LGft
fich nun Leiht die Grofe der atmofphdrijhen Refraction berechnen.

Dic Phyfit lehrt ung, daf, wenn ein Ldhtitrahl dev Reihe nady verjdyicdene

Fig. 179. Sdidhten durchlauft, deren Grang-

; flachen fammtlich einander pavallel

//b : find, er in der lepten Sdhicht

/ S genau denfelben Weg durchlauft,

& : alg ob alle 3wifdyenfdyichten febl-

ten und der Lidhtftrabl in feiner

urfprimnglichen Richtung gleicy auf

dicfe lepte Schicht gefallen ware,

wie died Fig. 179 erlautert. Die

Ridhtung, in weldher dag Ldt

cined Sterned unfer Auge frifft,

wird alfo diefelbe fein, alé ob

feine Straflen unmittelbar aus

pem (uftfeeren Himmeldraume auf eine Atmofphire getvoffen wdren, Dderen

Didhtigeit fo qrof ift wiec die Didhtigteit der Luft, in der wir und gerade
befinden.

Beim Uebergang cines Lidtftrahles aus dem leeren Raume in Lujt von

00 und einem Bavometerftand von 760 Millim. ift der Bredyungderponent
1,000294 (Rebhrbudy der Phyfit, 5. Aufl., 1. Band, Seite 461); begeichnen
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wir alfo die wahre Jenithdiftany mit 2, die durd) die atmofpharifhe Refraction
verfleinerte oder die {cheinbave Senithdiftang mit 27, fo ift:
stn. 2 = 1,000294 sin. 2-.

Der Bredhungderponent der Luft dndert fich aber mit dem Bavometerftande,
der Tempervatur w. f. w. Fiiv einen Bavometerfiand von 760 Millim. und eine
Temperatur von 100 €. ift er 1,00028; fiir diefen Werth ded Bredhyungs-
erponenten der Quft enthalt die folgende Tabelle fitr die fdeinbaren Benith-
diftangen von 5 ju 5 Grad die entfprecdhenden Werthe der atmofpharifhen
Refraction, d. h. den Winfel, um weldyen die wabre Jenithdiftany groper ift
al8 die fdheinbare. Auferdem ift noch die Refraction fitr 870 und 890 beige-
fllgt worden, um ju jeigen, wie rafd) Ddiefelbe gegen dem Hovizont hin
junimmt.

Sdyeinbave At mofpharifdye Sdyeinbare NAtmofphirifdye
Senithdiftang. Refraction. Senithdiftany. Refraction.
50 i R 550 R
10 10,3 60 1 40,6
15 15,6 65 2 43
20 21,2 : 70 2 38,8
25 27,2 75 3 34,3
30 33,6 80 D98
A 40,8 85 9 54,3
40 18,9 87 14 28,1
45 58,2 89 24 21,2
50 145°9,8 90 33 46,3

Da fidhy die Grofe der atmofphirifhen Bredyung mit dem Bavometer-
ftande der Temperatur und dem Feudhtigteitszuftande dev Luft anvert, fo muf
man an den in obiger Tabelle enthaltenen Werthen nody eine den verdnderten
Umftanden entfprechende Gorrection anbringen, auf deren nai)ere Befpredyung
wiv aber hier nicht vingehen Eonnen.

Sn Folge der atmofphdavifhen Refraction fehen wiv audy die Sonne nod)
pollftandig ftber Dem Horizonte, wenn der untere Rand derfelben in dev That
fhon 33 unter denfelben hinabgefunten ift; durd) die Atmofphare bleibt ung
alfo des Abendd die Sonne itber ywei Beitminuten linger fichtbar, ald ¢d obne
die Atmofphive der Fall fein wirde, und ebenfo findet der fheinbare Sonnen-
aufgang um mehr ald 2 Minuten frither Statt als der wabhre. Dies erflart
nun audy, daf man bei einer Mondfinfternih Sonne und Mond jugleidy {iber
dem Horigonte fehen fann, wie 8 in der That der Fall ift, wenn die
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Mondfinfternif zur Jeit ded Sonnenaufganged oder ded Sonnenunterganged
ftattfindet.

Das Funkeln der Sterne. Gewdhnlidh erfdeint und dag Lidyt dex
Firfterne nicht vuhig, fondern ¢8 feheint von Jeit ju eit, und zwar abwedy-
jend mit gritner, blamer oder vother Farbe aufyublipen. Diefe beftandige
Verfnderung im Lidhte der Firfterne ift ed, weldye man %unfc[n oder aud)
SGeintillation nennt.

Die mit blofem Auge fidhtbaven EBIanetcn geichnen fich vor den Firfter-
nen durdy ein fehr vubiges Ldht aud; fie geigen dag Phianomen ded Funtelnd
entweder gar nicht oder dody weit fcbmiicbcr.

Gine Greldrung diefed cigenthiimlichen Phanomens, weldhed wefentlich dazu
beitragt, die Shonbeit ded geftivnten Himmels yu evhdhen, hat und Avago
gegeben.  Fiiv die Bewobhner der Erde find die Fifterne nuv ald leudptende
Puntte zu betvadhten.  Bwei homogene LUdhtitrahlen, weldhe gleichzeitig von
vem Sterne audgehend in dad Auge ded Beobadhters gelangen, werden aber,
fo nabe fie audy cinander fein mbgen, bei ihrem Duvdgange durdh die Atmofphave
nidyt immer gleidhe Berzbgerungen erleiden, indem die gevingften Diffevengen in
ver Didhtigteit der durvdhlaufenen Lwft{chichten {hon cinen nambaften Gang-
unterfdyied der beiden Strahlen bewivten tomnen.  Weil aber cin beftdndiger
Wechfel der Temperatur, ded Dructes und dev Feuchtigkeit in dev Luft fattfindet,
fo witd audy die Grofe diefes Gangunteridhicdes fortwihrenden Shwantungen
unferworfen fein, und fo fommt 8 denn, daf gwei foldye Strahlen, auf der
Neghaut ded Auged veveinigt, fich entweder gegenfeitig in ihrer Wirtung unter-
ftitgen (wenn dev Gangunterfdhied Null ift oder ein gerades BVielfadyes ciner
halben Wellenlinge betrigt) oder fidh gegenfeitig aufheben (wenn der Gangs
unterfhied einem ungeraden Bielfacdpen ciner Halben Wellenlinge gleidy ift).
Auf diefe Weife wird alfo das LUdyt ded Sternes bald fidrter, bald fhwadyer
erfdheinen und  diefer Wedhfel fann mit grofer Gefdhwindigeit vor ﬁd)
aehen.

Wiv haben bisher angenommen, daf dev Stern nur homogenes, cinfarbiges
Qidht, alfo ctwa nur vothed oder nur blaues ausfende. Dies ift aber in der
That nidht der Fall, da das Licht der Firfterne weif, alfo aus verjdyiedenfarbigen
Strahlen jufammengefept ift.  Danun die Wellenldnge dev verfdhiedenfavbigen
Straflen nidyt gleidy ift, fo wird unter fonft gleidyen Umftinden dev Gangunter-
fdbied der vothen Strahlen ein anderver fein milffen, algd dex dev gimen, blauen
w.f.w. In demfelben Augenblicke, wo die rothen Strahlen fidy faft aufheben,
tonnen alfo die griinen gevade fo interferiven, dag fie fidh) gegenfeitig verftavten,
und im nddhften Veoment wird dann wieder ein Aufbligen ded rothen Lid)-
teg ftattfinden, wihrend die blaven und griinen Strahlen faft erlofdhen
erfdyeinen.

Wahrend die Firfterne, felbft duvdy die ftavtiten Fernvohre betvadytet, nod)
feine merflidhen Dimenfionen zeigen, haden die Planeten, duvdy Fevnvohre be-
trachtet, einen nambaften Durdymefjer; ein Planet tann demnad) al8 ein Aggregat
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