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Beffel bat feine Beobadhtungen am 16. Auguft 1837 angefangen und
bis jum 2. October 1838 fortgefet. In diefer Jeit {ind 85 BVergleidhungen
Ded Gterned 61, .. ded Punftes, weldher in der Mitte ywifdhen beiden Stern-
dhen liegt, mit dem Sterne ¢ und 98 mit dem Sterne b gelungen.  Jede ders
felben ift bad mittlere Nefultat mehrever, gewdhnlich 16 in derfelben Nacht ge-
machter Wiederholungen der Mefjung.

Augd diefen Meffungen hat fidh nun in der That heraudgeftellt, daf, auf
pen Gtern @ begogen, 61 cygni im Raufe cined Jabres cine Gllipfe befdyreibt,
deren halbe grofe Are 0,37 ift, und dag, gang wie ed die Parallaye fordert,
die “Gntfernung wifhen @ und 61 cygni zu Anfange ded Jahred am fleinften,
in der Mitte am groften ift. Betvadytet man nun die Pavallare von « ald 0,
fo ift demnach die jahrliche Parallaye von 61 cygni gleih 0,37, wie bereitd
oben angefithrt wurde.

Durd) die Bergleichung unfered Dopypelfterned mit & ergab fich die Diffe-
reng der Parallaye beider Sterne gleidh 0,26, woraud denn hervorgeht, daf
bochit wabhrfheinlich O felbft eine merfliche Pavallaye hat.

Nady Peterd hat man bereits fitr 33 Sterne die jahrlidhen Parallaren
beftimmt; fie ift am groften fitr diejenigen fitnf Sterne, weldhe fih in der fol-
genden Eleinen Tabelle verzeichnet finden.

Firfterne. Parallare. Gntfernung.
e'Gentauri #7E Big 0,914 220 000 Grdweiten.
6lleygnily s RN HE 0,87 550 000 »
()0 811 fo bR AR e ot 0,23 890 000 »
AyTae S s (TN 0,21 970 000 »
JRCTIY e T TN O 0,13 1 600 000 »

Der {hone Doppelftern « Centauri, nady dem Siviug der hellfte Stern
Ded Firmamented, aber bei und nidht fichtbar, ift Demnady unter allen Firfternen
unferem Sonnenfyftem am nadfien. Seine Pavallaye ift durch die von Hens
derfon im Jahre 1832 und von Maclear im Jahre 1839 am Cap der guten
Hoffnung angeftellten Beobachtungen beftimmt worden.

104 Doppelsterne. (3 man dahin gefommen war, dad Auge fiir den An-
blicf ded Himmeld durdh) Fernrohre su {dhdrfen, bemerfte man bald, daf an meh-
reren ©tellen, wo dad freie Auge nur einen cinfadhen Stern wabhrgenommen
batte, zwei oder mandymal nod) mehr Sterne neben einander ftanden. Man
nannte foldhe durch Fernvohre trennbare Punfte Dopypelfterne.

Big zum Jabhre 1783 hatte W. Herf{dhel bereitd 450 Doppelfterne beob-
adhtet, deren Diftang fleiner war ald 327
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Anfangd war Herfdhel der Anficht, daf dad. nahe Jufammenitehen foldyer
Sterne nur ufallig fei; ald aber die Anzahl der beobadyteten Doppelfterne im-
mer mebr gunabhm, wurde e8 Hodhft unwabrideinlich, dap diefe Dopypelfterne, von
unferem Standpuntte aud gefehen, nur eben ufallig nabhe bei einander u fehen
fihienen, und ev gelangte nun gu der Ueberzeugung, daf die Mehrzahl dev Dop-
pelfterne in der That nicht blof optifch einander nahe, fondern daf fie aud
phyfifdy in nahever Begichung gu einander ftehen.

Die fortgefeite genaue Beobachtung der Doppelfterne durd) mehreve aus-
geseichnete Aftronomen, namentlich durdy Struve in Dorpat, hat nun diefe
Anficht ber allen Bweifel exhoben.

Struve hat bereitd 2641 Doppelfterne verzeichnet, unter denen fich 113
dreifache, 9 vierfache und 2 finffacye befinden.

Gewodhnlich ift einer dev beiden Sterne viel fleiner ald der andere, 3. B.
beim Polarfterne, wo der cine ein Stern gweiter, der andere clfter Grofe ift.
Bei anderen Doppelfternen dagegen find beide einander an Grofe mehr gleidh,
wie 3. B. bei p arietis, wo beide Sterne fitnfter Groge find. Caftor befteht
aud cinem Stern dritter und einem Stern vievter Grdfe. Der Doppelftern
p leonis wird durd) einen Stern gweiter und einen dritter Grofe gebildet;
p virginis befteht aus ywei Sternen dritter Grofe u. {. w.

Die Doppelfterne find ein treffliches Priifungdmittel fiiv Fernvohre.

Den Stern Mizar, im Shwvang ded grofen Béven, fann ein {darfes
Auge bei fehr reiner Luft {dhon ofme alle Bewaffnung al3 einen doppelten er-
fennen, . h. dicht bei dem Hauptfterne erblicft man einen Eleineren, weldper
Alfor oder dad Reiterchen genannt wird. Schon durd) ein Theaterfernrohr
erblicft man Mizar und Alfor ziemlich weit getvennt, wihrend durd) Fernrohre
von 50- big 70facher Bergrbferung beide Sterne fdon fo weit von einander
getvennt erfheinen, daf man nicht mehr verfudht ift, fie ald gufammengehorig
angufehen.  Durdhy ein foldhed Fernvohr exfennt man aber nun den Hauptitern
Mizar felbft als einen wahren Doppelftern. Um den Doppeljtern y Andro-
medae oder & der Jagdhunde aufzulbfen, ift {dhon cin guted gweifiifiges Fern-
tohr von 50- big 70facher Bergroperung nothig.  Cin vierfupiges Fern-
rofr von 100- big 120facher Bergroferung (bft Caftor und den Polarftern
auf.  Um aber die beiden Sterne von p virginis und B Orionis getrennt zu
feben, muf man fdhon fehr gute Infrrumente in Anwendung bringen.

Wenn die Doppelfterne wirtlich phyfifdhe Doppelfterne find, fo werden
fie audy eine gegenfeitige Wirfung auf einander ausitben, fie werden cin Syftem
bilden und um einen gemeinfhaftlichen Schwerpunft freifen; die Folge einer
foldhen Bewegung wird aber die fein, daf nicht aflein die Ridhtungslinie, weldye
die beiden Stevne verbindet, ihre Lage am Himmel dndert, fondern daf audy die
{dheinbare Gntfernung derfelben variirt.  Bei vielen Doppelfternen hat man
nun eine foldye Stellungdverdnderung mit voller Gewifheit nadgewiefen.

Gaftor wurde feit 1729 ald Doppelftern beobadhtet, und feit jener Jeit
hat der Begleiter bereits 1000 in feiner fheinbaren Bahn um den Hauptitern
uritcfaeleat.

16*
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Bradley erfannte bereitd im Jahre 1718 yp virginis alg Doppeljtern;
damald betrug der Abftand der beiden Sterne 7. Anfangé 1836 war ifre
Gntfernung fo flein, dap fie wie ein cinfadyer Stern erfdhienen; feitdem ift aber
ihr Abftand twieder gewadyfen; dabei drehte fidh die Ridhtungsdlinie, weldye die
beiden Sterne verbindet, von Sitdweft durdy Weft, Nord w. {. w. feit dev erften
Beobadhtung um mebhr af8 3000 Nimmt man den einen ald feft an, fo ift die
Babhn, weldhe dex andeve wm ihn befdhreibt, eine Gllipfe, wic ed Fig. 161 dar:

ftellt.  G¢ find in diefer Figur aud) die Stel-
Fig: Mok {en begeichnet, welche dev bei der eviten Beob-
adytung fitdweftlich ftebende Stern ju Anfang
Ded Jahred 1836 und 1844 einnahm, wenn
man den andeven jum Auggangdpunfte dev
Ortdbeftimmung macht.  Im Jahre 1838 war
der Abftand dev beiden Sterne beveitd wieder
17, Da jet die Entfernung der beiden Sterne
noch im Wadhfen begriffen ift, fo wird diefer
Dopyelftern audy wieder (eichter aufzulofen fein,
ald zu Anfang dev 40er Jabhre. Die Umlaufs-
jeit diefed Doppelfterned betragt 169 Jahre; im Jahre 1875 wird affo die
gegenjeitige Stellung diefelbe fein, wie yu Bradley’d Seit.

Folgende Tabelle enthalt einige beveitd beftimmte Umlaufézeiten von

Doppeljternen:

Gl OrC B8 it e s v o, 30 Jabre
S80S MAOTis, o faises ko iae crarinblacsy
tiprOphinehi- wyms Suagiod itid e
ocsCenfiautic vdutisws seuns- 1bdn apm il »
puvinpinisiem Hnnslsy sdarnnd 23hho 9y »
Bajtortsl i . railagy st nidolib S
G coronae’ FIWL AL WREUSNE SEHEOGRE »

Die Babhnen der Doppelfterne witrden und dann in ihrer wahren Geftalt,
alfo wunverfitegt exfdheinen, wenn die von ibhnen jur Grde gezogene Lnie vedyt-
winflig auf der Bahnebene ftande; died ift aber faft nie der Fall, und desdhalb
feben wir die Doppelfternbahnen faft immer verfiegt. So jeigt Fig. 162 die
fdheinbave und die aud devjelben abgeleitete wahre
Bahn ded Doppelfterned w coronae, defjen Umlaufs:
seit 42,5 Jabre betragt.

Die 3ahl der Doppeljterne, deven Bahnelemente
big jebt ermittelt worden find, betragt 16. An viclen
anderen hat maw zwar gegenfeitige Berviicungen
wabhrgenommen, dody reichen die Beobadptungen nidyt
hin, um mit einiger Siderheit Umlaufdzeit und Ge-
ftalt der BVabn daraud abjuleiten. Bei anderen bhat man endlich nod) gar

Big. 162.
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feine Stellunggandevung bemerft, und diefe find wabhrfdyeinlih nur optijdye,
nicht phyfifdre Doppeliterne.

Gine genaucre Unterfudyung dev Doppelfternbahnen jeigt, daf fie vollfom:
men den Kepler’{den Gefepen entfpredhen, daf alfo in den entfernteften
Himmeldraumen, {o weit unfere Blicke nur mit Hitlfe der beften
Fernvohre vorgudringen vermogen, die allgemeine Maffenangie:
bung gang in derfelben Weife die Bewegungen der Himmeldfor-
per bebhevrfdht, wie died in unferem Planeteniyfem der Fall ift
Dag Gefep der allgemeinen Sdhwere erftrectt fidy ftber die gange
Sdopfung.

Obne Fweifel find alle Firfterne felbjt leuchtende Welttorper, wic unfere
©oune, und um fie freifen wobhl Plancten, weldye von ihnen Lt und Warme
cmpfangen, wie wir von der Sonne.  Aud)y dic Doppelfterne bilden folde
Syfteme, weldye fich aber von unferem Planctenfyjteme, in weldhem fidy nur ein
Gentraltorper von weitaud iiberwicgender Maffe befindet, dadurd) unterfdyeiden,
daf fic jwei Sonnen enthalten, weldye felbft um cinen gemeinfdhaftlichen Schwers
punft freifen.

Die dunflen Planeten jener Firfternfyfteme werden wohl fiiv immer der
menfdylihen Beobadhtung entachen.

Fortschreiten unseres ganzen Planetensystemes im Welt-
raume. Dic cigenen ‘l*cm&gungcn der Firfterne, weldye im erften Paragraphen
dicfes Gapitel@ befprodyen wurden, finden nady den verfchicdenften Richtungen
Statt, aber dody jeiyt fih, dap die Bewegung nady ciner beftimmten Richtung
hin entfdhieden vorherrfchend ift, fo daf fidy die meiften Firferne, an denen man
cine foldye fortfchreitende Bewegung wabhrgenommen bat, fdeinbar cinem be-
ftimmten Punfte deé Himmeld nahern; am wabrfdeinlichiten ift 8 nun, dap
dicfe den verfdhicdenen Firfernen gemeinfame Bewegung von ciner in enfgegens
gefeter Ridptung fattfindenden Bewegung unferer Sonne bervvithet.  Nady
W. Herdyel’s Beftimmungen liegt der Puntt, gegen weldyen fidy unfere Sonne
jammt aften fic umfreifenden Planeten und Kometen hinbeweat, nahe beim
Sternbilde ded Herculed (2600 447 Rectafeenfion, 260 167 nordlidye Declination),
womit dic Beftimmungen von Argelander, Gauf und Struve nahegu
{ibereinftimmen. ®alloway verfudhte e, den Punft ded Himmeld, gegen
weldyen fich unfer Sonnenfyftem hinbewegt, nur aus der cigenen Bewegung von
Firfternen der fidlichen Hemifphdre abzuleiten, und gelangte ebenfalld ju cinem
Refultate, weldyed fehr nahe mit dem aud nordlichen Sternen beredhneten iibers
cinftimmt (2600 Rectafeenfion, 340 23 nordlidhe Declination).

Nun-ift ¢ aber nidht wabrfdyeinlich, daf die fortjdyreitende Bewegung
unferes Planctenfyftemes im Weltraume eine geradlinige ift, vielmehr ift wohl
dic innerhald mapiger Grangen bejtimmte Ridhtung dicfer Bewegung nur die
Tangente feiner Bahn.

Nehmen wir nun an, daf unfer Sonnenfyftem mit allen verjdhicden ent:
fornten Firfternen um cinen gemeinfdhaftlichen Schwerpuntt votive, fo ift flar,
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