Adhted Capitel

Ortdverdanderungen der Firvfterne.

Fortschreitende Bewegung einzelner Sterne am Fixstern- 101
himmel. Wir haben bidher den Firfernhimmel ald den unverdnderlidyen
Hintergrund betradhtet, auf weldhem wir die Babhnen der Sonne, ded Mondes,
der Planeten und Kometen projicivt erblicfen. Jwar haben wir bereitd gefehen,
daf die Linge fammtlidyer Geftivne in Folge ded NRiictganged der Aequinoctial-
puntte fortwdbrend junimmt, daf audy die Breite derfelben in Folge der Nuta-
tion vernderlich ift; daf alfo weder die Erdare nody die Ebene der Erdbahn
cine unverdnderlidhe Lage im Weltraume haben. Bei afledem fonnten aber dod)
wenigftend die Firfterne unter fidy eine abjolut unverdnderlihe Stellung gegen
cinander haben; allein audy dasd ift nicht der Fall, obgleich die hierher gehorigen
Ber{dyicbungen fo gering find, daf fie erft nach Berlauf von Jahrhunderten eine
nambafte Grofe evveichen, und in Liivzeren Seitvaumen nur durd) Beobadhtungen
von der duferfien Genauigfeit nadygewiefen werden fonnen.

Halley fudte ucrf cine folde Ortdveranderung am Siviug, Arvcturud
und Aldebaran darvguthun, und in der That feht gegenwdrtig Avcturug um
21/, BVollmondbreiten von der Stelle entfernt, weldye ev ju Hippard)’s Beiten
etnnabm. :

Geitdem man iberhaupt die Sterndrter genauer ju beftimmen im Stande
ift, bat man eine folche langfam fortichreitende Ortdverdnderung auch nody fite
andere Sterne nadygewiefen; gunddit gefdhab diefes von W. Hevjdel, welder
feine eigenen Beobadhtungen wmit denen Flamfteed’d verglidy, und namentlid
durd) Beffel’s und Argelander’s Bergleihung von Bradley’s Sternpofi-
tionen fitr 1755 mit neueren Sternfatalogen.

Diejenigen Sterne, an weldyen man bid jebt die grofte cigene Bewegung
beobadhtet bhat, find:

2151 Puppis ded Sdiffes, fechdter Grofe, mit einer fortidhreitenden Be-
wegung von 7,87 Secunden jahrlich; & Indi, exleidet eine jabhrlidhe Ber{dhiebung
von 7,747, und ein Stern fiebenter Grofe auf der Grénge der Jagdhunde und
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ded grofen Béren, Nr. 1830 ded Katalogd der Circumypolatjterne von Groom-
bridge eine foldhe von 7 Secunden. Auf diefe folgen:

61 Cygni, Doppelftern 5. 6™ 5,12 jabhrelidy,

d Eridani, » 4, bm 4,08 »
w Cassiopeiae, 6m 3,74 »
o Centauri, i 3,58 »
o Bootis, I 2,25 »

Nady 3000 Jabhren werden ungefahr 20 Sterne fich um mehr ald 1° von
ihrer gegenwartigen Stelle entfernt haben.

Jihrliche Parallaxe der Fixsterne. Wenn dic Lelyre ded Coper-
nicus richtig ift, daf die Grde gleich den anderen Planeten die Sonne umbreife
und dap die fdeinbare Bewegung der Sonne am Himmeldgewslbe nur eine
Solge der wabhren Bewegung dev Grde fei, fo mitflen audy die Firfterne eine
von der Ortéverdnderung der Grde hervithrende {dheinbare Bewegung zeigen
und dadurdy ihre gegenfeitigen Stellungen andern. Diefe fdyeinbaven Bewe:

Fig. 159. gungen der Firfterne aber, welde ihrer Eniftehung
nady an eine jabrliche Periode gebunden fein miif-
fen, werden um fo fleiner fein, je weiter die Fir-
fterne von und entfernt find.

Unterfudhen wiv nun junadit, von weldyer
Art die fdheinbare Bewegung der Firfterne fein
muf, weldpe durdy die jabrliche Bewegung der Grde
ergeugt wird.

In Fig. 159 fei s ein Firfern, abed die
Grdbabhn.  Wenn fid) die Grde gevade in a befin-
det, fo fehen wiv den Stern in a’ an dag Him-
meldgewdlbe projicivt; wenn die Grde nady b, ¢, d
gelangt ift, fo find 07, ¢/, @ die Orte ded Himmels-
gewolbes, auf welche und der Stern s projicivt ex-
fdyeint.

Im RQaufe eined Jahred befhreibt alfo der
Firftern in Folge der jahrlichen Wanderung der
Grde um die Sonne am Himmeldgewolbe {dyeinbar
eine Gllipfe a’ b ¢’ d', weldye der Grdbabhn, wie fie
vom Gtern s aus gefeben erfdheint, vollfommen
aleidy ift.

Der Firftern crreicht den nordlichften Puntt
feiner fheinbaven Bahn jur Jeit ded Sommer-
folftitiumd, den fitdlidhften gur Beit ded Winter-
folftitiuma.  Sur Jeit ded Frithlingdaquinoctiuma
seigt Der Stern feine grofte ditlide, gur Jeit ded
Herbftdquinoctiumd feine qrofte weftliche Abwei-
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dung von dem mittleren Orte 7, an weldem wiv den Stern fehen witeden,
wenn wiv und auf der Sonne befanden.

Bon einem Firftern aud gefehen, crfdheint die Crdbabhn ftetd al8 cine
Gllipfe, weldye um fo mebr von dev Kreidgeftalt abweidht, je Eleiner der Winfel
ift, weldyen eine von dem Firftern jur Sonne gejogene Linie mit der Ebene der
Grdbahn madht. it diefer Winkel ein vedyter, fteht aljo der fraglidhe Stern im
Pol der GEliptit, fo witd die fheinbave Bahn, welde ex im Laufe eined Jahres
befdyreibt, ein RKreid fein. Filr jeden anderen Stern ift die fdeinbave jabhrlidye
Babhn cine Ellipfe, deren grofe Are parallel mit dev GEliptit ift, und diefe grofe
Are bleibt bei gleiher Gntfernung ded Firfternd unverdndert, wie weit ov fidh
aud) der Ghene der GEliptif ndhern mag, wdahrend die fleine Ayre dev EGllipfe
von dem Winfel abhingt, weldyen die von dem Stern jur Sonne gezogene Linie
mit der GEliptit macht. Diefe fleine Aye wird Null fiir alle Firfterne, welde
in der Gbene der EEliptit felbft liegen.

s Die grofie Are der eben befprochenen Ellipfe nennt man die jahrlide
Parvallare des Firfternd. 3 ift flar, dap bdie jabrlicdhe Parallare von dex
Gutfernung der Geftirne abhingt, daf fie grofer fein muf fitv die ndbheven, flei-
wer fitr dic entfernteren Firfterne. Betritge die jabhrliche Pavallaye eined Firfterns

. 19, fo wdve feine Entfernung — 57 $Halbmefjern der Grdbahn,
14 » » » » Farrs 3438 » » »
124 » » » — 206265 » » »

A8 Copernicud mit feinem neuen Weltfyftem auftrat, hatte man nod
feine Spur einer jahrlichen Pavallaye an Firflernen wabrgenommen; ibre gegen-
feitige Stellung galt fitv abfolut unverdnderlich, und die Anbinger ded alten
Gyjtems verfehlten nicht, diefen Umftand gegen Copernicusd geltend ju
madpen, weldyer diefen Ginwinfen weiter nidhts entgegenfepen fonnte, als daf
die Gntfernung der Firfterne fo grof fet, daf die jabhrlihe Pavallare einen fitr
den damalg erveichbaven Grad der Genauigteit aftronomifher Meffungen ver-
{ehwindend fleinen Werth habe.

Bon nun an war dad eifvige Beftveben der Aftronomen davauf gevichtet,
die Genauigheit dev Beobadhtung moglicdhit su fteigern, um die jabhrliche Parall-
are eingelner Firfterne ju evmitteln und dadurd) nidyt allein die Ridytigteit ded
Gopernicanifden Syftemd 3u beweifen, fondern aud) die Entfernung diefer
Firfterne zu beftimmen.

Grosse der jihrlichen Parallaxe und Entfernung der Fix-
sterne. ITydho de Brahe vervollfommnete die aftronomifhen Beobachtungs-
methoden o weit, daf die von ihm gemadhten Ortdbeftimmungen dev Firfterne
big auf 1/ genau find, und dodh war aug Tydyo’s Beobadytungen nody feine
Parallaye der Firfterne nachzuweifen.

Der nddfte Schritt in der Entwickelung aftronomifdher Meffungen= wurde
nun durch) die Combination von Kreidtheilungen mit einem Fernrohre gemadht,
weldped mit einem Fadenfreuz verfehen iff. Dadurdy erveichten die Beobadytun-
gen von Flamfteed und Romer eine Genauigleit, bei weldyer die Fehler
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grange auf /g derjenigen reducict wurde, weldpe bei den Tychonifdhen Beobs
achtungen nody vorfommen fonnte.

3In der That beobadhtete nun Flamfteed Ortdveranderungen der Firfterne,
weldye aber dem Gefese der parallactiihen Bewegung nicht entfpradyen, alfo von
einevr anderen Urfadye ald der jabrlichen Pavallare hervithren muften.

Bunddit nahm dann Hoofe (1669) diefen Gegenftand wieder auf. Um
die geringften Ortdveranderungen eined Firfterned beobadyten und meffen ju fon-
nen, ftellte er ein mit einer Kreidtheilung verfehened Fernvohr fo auf, daf s
nabezu nach dem Benith gevichtet war und nur eine unbedeutende Drehung in
der Meridianebene Fulief.  Mit einer foldyen Borridhtung, deven Wufitellung
unverdndert blieb und weldhe ju feinem anderen Jwecke benupt wurde, fonnte
man natitrlich die Senithdiftangen von Firfternen, weldye bei ihrer Culmination
nabe durdy dag Jenith geben, fehr genau beobadhten und die geringjten Bers
anderungen in der Jenithdiftans eined und defjelben Sterned wahrnehmen. So
swedmapiq aber audy Hoofe’s Beobadhtungdmethode war, fo gelangte er damit
dody gu feinem Refultate.

Im Jabhre 1725 nahm Molyneuy die Hoofe’{he Beobadhtungdmethode
mit gang vortrefflidyen Inftrumenten wieder auf, mit weldyen die Senithdiftang
cined ©terned big auf 1 genau beftimmt werden fonnte.  Sunddyit wurde der
Stern p im Kopfe ded Drachen jum Gegenftande einer genauen Unterfudung
gewaplt.

Die Beobadhtung wurde gur Jeit ded Winterfolftitiumad begonnen, wo der
Stern der Theorie zufolge den fidlichiten Punft feiner jabrlichen Babhn erreicht
baben mufte; ftatt aber nun ftilluftehen und dann langfam nady Norden fort-
sufdhreiten, evgab fich, daf der Stern nody weiter nad) Sitden fortfhritt, und
erft ein Bierteljahr fpater die fidlidhfte Grange feiner Babhn evveithte.  Jept
ftand p draconis 20 fitdlicher alg im Anfange der Beobachtungen; nady einem
balben Jabhre war die Jenithdiftans wieder diefelbe wie im December, und im
September befand fidy der fraglihe Stern 39 novrdlidyer, ald man ihn im Marg
gefunden batte.

Somit war eine bedeutende, an eine jahrliche Periode gebundene Ortdver-
anderung ded Sterned unwiderleglich nadhgewiefen; allein ed war nidht die ge-
fuchte Parallaye, fondern eine Folge dev Aberration ded Lidhted, weldhe im
nadyften Budhe befprodyen werden foll. Durd) die Abervation ded Lidhted war
nun, wie wir aldbald fehen werden, die Bewegung der Erde um die Sonne ebenfo
unwiderleglich dargethan, wie e8 durd) die Nadyweifung der Pavallaxe hatte ge:
fdyehen fonnen; allein obhne die Grofe der jabhrlichen Parallare felbft gemefjen
u baben, blieb ed dod) unmoglich, die Entfernung der Firfierne ju beftimmen.

Die Entdectung der Aberration ded Lichted mufte der Nacdhweifung ciner
jabrlidhen ‘Parallare nothwendig vovausgehen; denn aud den Beobacdhtungen
[agt fich die Pavallaye erft dann nadyweifen, wenn man die Wirtungen der
Abervation in Abjug bringt.

Bon der Anfidht audgehend, daf die hellften Firfterne und wohl audy die
nadyften fein modyten, fuchte Piazzi (1805) die Parallaye der Wega, ded Alde-
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baran, de8 Siviug und ded Procyon u ermitteln, und glaubte audy eine foldye
aufgefunden gu habens dody fehlt feinen Refultaten die nothige Sidherheit, wahr-
idheinlich in Folge ded 3u haufigen Gebrauches, weldyen Piazzi von feinen
Suftrumenten gemacht hat.

JIm Jahre 1838 gelang e endlidy Beffel, die Pavallaye ded Doppel-
fternd 61 cygni, an weldem ev beveitd 1812 eine bedeutende eigene Bewegung
nadygewiefent hatte, und von weldyem fidy eben dedhalb vermuthen lief, daf ev
ju den und ndbher (egenden Firfternen gehove, aufer Jweifel gu fepen. Bei
einem wabhrfdheinlichen Fehler von 0,02 ift, nady Beffel’s ﬂ)hﬁunqm, die
jabrlidhe Parallaxe von 61 eygni gleid) 0,37 Secunden.

Die Methode, durch weldhe Beffel gu diefem Nefultat gelangte, ift von
devjenigen abweichend, weldhe oben angedeutet wurde. Bei dev Veftimmung der
Senithdiftang fonnen ablreide Fehlevquellen die Genauigteit ded Refultated
beeintradptigen, 3. B. nidht vollftandig genaue Einftellung ded Fernvohrd, Feblev
im Ablefen ded Nonius, Fehler in der Theilung felbit; ungleiche Crwdrmung
dev eingelnen Theile ded Inftrumented, wodurd) Spannungen und Bervidyiebun-
aen hervorgebradht werden.  Dagu fommt nody, dap die Beobacdhtungdvefultate
in Beziehung auf Abervation, atmofphavifhe Refraction w. f. w. corvigivt wer-
den mitfjen.

Die Methode, weldye Beffel waplte, befteht davin, 3u verfdhiedenen Seiten
bed Jabhred den Abftand ded ju prifenten Sterned von benadhbavten Sternen
su meffen, weldye mit ihm gleichseitig im Gefichtsfelde dDed Fernvohres evfcheinen.
Hier find nun die Ginfliffe dev bevvation und Refraction eliminivt, weil fie
fitv beide Sterne fo gut wie gleich find, und ebenfo fallen audy die brigen oben
angedeuteten Fehlerquellen weg.  Man erhalt auf diefe Weife eigentlich nuv
die Differens dev jabrlidhen Pavallare dev beiden Sterne, deven Pofitionen man
mit einander vergleicht, und nur, wenn man die Parvallaye ded cinen ald ver-

Fig. 160. {dywindend  flein  annehmen
fann, die jabrlide Pavallare
Ded anderen.

Big. 160 ftellt die gegens
feitige Stellung ded Doppels
fteend 61 cygni und gweier
Sterne neunter big jehnter
®rife dar, mit deven Lage
Beffel die ded Doppelfternes
verglidh. « ift im Mittel nur
w2208l ll4dB von
pem Punfte entfernt, weldyer
i der Mitte dev beiden Sterne
61 cygni (iegt. Dev Abftand
diefer beiden Sterne ift in unfever Figur, der Deutlichteit halber, doppelt fo
grof dargeftellt, ald e& im Verhaltnif der Entfernung dev beiden Sterne a
und b eiqentlich fein follte.

Miiller’s fosmife Phyjif. 16
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Beffel bat feine Beobadhtungen am 16. Auguft 1837 angefangen und
bis jum 2. October 1838 fortgefet. In diefer Jeit {ind 85 BVergleidhungen
Ded Gterned 61, .. ded Punftes, weldher in der Mitte ywifdhen beiden Stern-
dhen liegt, mit dem Sterne ¢ und 98 mit dem Sterne b gelungen.  Jede ders
felben ift bad mittlere Nefultat mehrever, gewdhnlich 16 in derfelben Nacht ge-
machter Wiederholungen der Mefjung.

Augd diefen Meffungen hat fidh nun in der That heraudgeftellt, daf, auf
pen Gtern @ begogen, 61 cygni im Raufe cined Jabres cine Gllipfe befdyreibt,
deren halbe grofe Are 0,37 ift, und dag, gang wie ed die Parallaye fordert,
die “Gntfernung wifhen @ und 61 cygni zu Anfange ded Jahred am fleinften,
in der Mitte am groften ift. Betvadytet man nun die Pavallare von « ald 0,
fo ift demnach die jahrliche Parallaye von 61 cygni gleih 0,37, wie bereitd
oben angefithrt wurde.

Durd) die Bergleichung unfered Dopypelfterned mit & ergab fich die Diffe-
reng der Parallaye beider Sterne gleidh 0,26, woraud denn hervorgeht, daf
bochit wabhrfheinlich O felbft eine merfliche Pavallaye hat.

Nady Peterd hat man bereits fitr 33 Sterne die jahrlidhen Parallaren
beftimmt; fie ift am groften fitr diejenigen fitnf Sterne, weldhe fih in der fol-
genden Eleinen Tabelle verzeichnet finden.

Firfterne. Parallare. Gntfernung.
e'Gentauri #7E Big 0,914 220 000 Grdweiten.
6lleygnily s RN HE 0,87 550 000 »
()0 811 fo bR AR e ot 0,23 890 000 »
AyTae S s (TN 0,21 970 000 »
JRCTIY e T TN O 0,13 1 600 000 »

Der {hone Doppelftern « Centauri, nady dem Siviug der hellfte Stern
Ded Firmamented, aber bei und nidht fichtbar, ift Demnady unter allen Firfternen
unferem Sonnenfyftem am nadfien. Seine Pavallaye ift durch die von Hens
derfon im Jahre 1832 und von Maclear im Jahre 1839 am Cap der guten
Hoffnung angeftellten Beobachtungen beftimmt worden.

104 Doppelsterne. (3 man dahin gefommen war, dad Auge fiir den An-
blicf ded Himmeld durdh) Fernrohre su {dhdrfen, bemerfte man bald, daf an meh-
reren ©tellen, wo dad freie Auge nur einen cinfadhen Stern wabhrgenommen
batte, zwei oder mandymal nod) mehr Sterne neben einander ftanden. Man
nannte foldhe durch Fernvohre trennbare Punfte Dopypelfterne.

Big zum Jabhre 1783 hatte W. Herf{dhel bereitd 450 Doppelfterne beob-
adhtet, deren Diftang fleiner war ald 327
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Anfangd war Herfdhel der Anficht, daf dad. nahe Jufammenitehen foldyer
Sterne nur ufallig fei; ald aber die Anzahl der beobadyteten Doppelfterne im-
mer mebr gunabhm, wurde e8 Hodhft unwabrideinlich, dap diefe Dopypelfterne, von
unferem Standpuntte aud gefehen, nur eben ufallig nabhe bei einander u fehen
fihienen, und ev gelangte nun gu der Ueberzeugung, daf die Mehrzahl dev Dop-
pelfterne in der That nicht blof optifch einander nahe, fondern daf fie aud
phyfifdy in nahever Begichung gu einander ftehen.

Die fortgefeite genaue Beobachtung der Doppelfterne durd) mehreve aus-
geseichnete Aftronomen, namentlich durdy Struve in Dorpat, hat nun diefe
Anficht ber allen Bweifel exhoben.

Struve hat bereitd 2641 Doppelfterne verzeichnet, unter denen fich 113
dreifache, 9 vierfache und 2 finffacye befinden.

Gewodhnlich ift einer dev beiden Sterne viel fleiner ald der andere, 3. B.
beim Polarfterne, wo der cine ein Stern gweiter, der andere clfter Grofe ift.
Bei anderen Doppelfternen dagegen find beide einander an Grofe mehr gleidh,
wie 3. B. bei p arietis, wo beide Sterne fitnfter Groge find. Caftor befteht
aud cinem Stern dritter und einem Stern vievter Grdfe. Der Doppelftern
p leonis wird durd) einen Stern gweiter und einen dritter Grofe gebildet;
p virginis befteht aus ywei Sternen dritter Grofe u. {. w.

Die Doppelfterne find ein treffliches Priifungdmittel fiiv Fernvohre.

Den Stern Mizar, im Shwvang ded grofen Béven, fann ein {darfes
Auge bei fehr reiner Luft {dhon ofme alle Bewaffnung al3 einen doppelten er-
fennen, . h. dicht bei dem Hauptfterne erblicft man einen Eleineren, weldper
Alfor oder dad Reiterchen genannt wird. Schon durd) ein Theaterfernrohr
erblicft man Mizar und Alfor ziemlich weit getvennt, wihrend durd) Fernrohre
von 50- big 70facher Bergrbferung beide Sterne fdon fo weit von einander
getvennt erfheinen, daf man nicht mehr verfudht ift, fie ald gufammengehorig
angufehen.  Durdhy ein foldhed Fernvohr exfennt man aber nun den Hauptitern
Mizar felbft als einen wahren Doppelftern. Um den Doppeljtern y Andro-
medae oder & der Jagdhunde aufzulbfen, ift {dhon cin guted gweifiifiges Fern-
tohr von 50- big 70facher Bergroperung nothig.  Cin vierfupiges Fern-
rofr von 100- big 120facher Bergroferung (bft Caftor und den Polarftern
auf.  Um aber die beiden Sterne von p virginis und B Orionis getrennt zu
feben, muf man fdhon fehr gute Infrrumente in Anwendung bringen.

Wenn die Doppelfterne wirtlich phyfifdhe Doppelfterne find, fo werden
fie audy eine gegenfeitige Wirfung auf einander ausitben, fie werden cin Syftem
bilden und um einen gemeinfhaftlichen Schwerpunft freifen; die Folge einer
foldhen Bewegung wird aber die fein, daf nicht aflein die Ridhtungslinie, weldye
die beiden Stevne verbindet, ihre Lage am Himmel dndert, fondern daf audy die
{dheinbare Gntfernung derfelben variirt.  Bei vielen Doppelfternen hat man
nun eine foldye Stellungdverdnderung mit voller Gewifheit nadgewiefen.

Gaftor wurde feit 1729 ald Doppelftern beobadhtet, und feit jener Jeit
hat der Begleiter bereits 1000 in feiner fheinbaren Bahn um den Hauptitern
uritcfaeleat.

16*
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Bradley erfannte bereitd im Jahre 1718 yp virginis alg Doppeljtern;
damald betrug der Abftand der beiden Sterne 7. Anfangé 1836 war ifre
Gntfernung fo flein, dap fie wie ein cinfadyer Stern erfdhienen; feitdem ift aber
ihr Abftand twieder gewadyfen; dabei drehte fidh die Ridhtungsdlinie, weldye die
beiden Sterne verbindet, von Sitdweft durdy Weft, Nord w. {. w. feit dev erften
Beobadhtung um mebhr af8 3000 Nimmt man den einen ald feft an, fo ift die
Babhn, weldhe dex andeve wm ihn befdhreibt, eine Gllipfe, wic ed Fig. 161 dar:

ftellt.  G¢ find in diefer Figur aud) die Stel-
Fig: Mok {en begeichnet, welche dev bei der eviten Beob-
adytung fitdweftlich ftebende Stern ju Anfang
Ded Jahred 1836 und 1844 einnahm, wenn
man den andeven jum Auggangdpunfte dev
Ortdbeftimmung macht.  Im Jahre 1838 war
der Abftand dev beiden Sterne beveitd wieder
17, Da jet die Entfernung der beiden Sterne
noch im Wadhfen begriffen ift, fo wird diefer
Dopyelftern audy wieder (eichter aufzulofen fein,
ald zu Anfang dev 40er Jabhre. Die Umlaufs-
jeit diefed Doppelfterned betragt 169 Jahre; im Jahre 1875 wird affo die
gegenjeitige Stellung diefelbe fein, wie yu Bradley’d Seit.

Folgende Tabelle enthalt einige beveitd beftimmte Umlaufézeiten von

Doppeljternen:

Gl OrC B8 it e s v o, 30 Jabre
S80S MAOTis, o faises ko iae crarinblacsy
tiprOphinehi- wyms Suagiod itid e
ocsCenfiautic vdutisws seuns- 1bdn apm il »
puvinpinisiem Hnnslsy sdarnnd 23hho 9y »
Bajtortsl i . railagy st nidolib S
G coronae’ FIWL AL WREUSNE SEHEOGRE »

Die Babhnen der Doppelfterne witrden und dann in ihrer wahren Geftalt,
alfo wunverfitegt exfdheinen, wenn die von ibhnen jur Grde gezogene Lnie vedyt-
winflig auf der Bahnebene ftande; died ift aber faft nie der Fall, und desdhalb
feben wir die Doppelfternbahnen faft immer verfiegt. So jeigt Fig. 162 die
fdheinbave und die aud devjelben abgeleitete wahre
Bahn ded Doppelfterned w coronae, defjen Umlaufs:
seit 42,5 Jabre betragt.

Die 3ahl der Doppeljterne, deven Bahnelemente
big jebt ermittelt worden find, betragt 16. An viclen
anderen hat maw zwar gegenfeitige Berviicungen
wabhrgenommen, dody reichen die Beobadptungen nidyt
hin, um mit einiger Siderheit Umlaufdzeit und Ge-
ftalt der BVabn daraud abjuleiten. Bei anderen bhat man endlich nod) gar

Big. 162.
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feine Stellunggandevung bemerft, und diefe find wabhrfdyeinlih nur optijdye,
nicht phyfifdre Doppeliterne.

Gine genaucre Unterfudyung dev Doppelfternbahnen jeigt, daf fie vollfom:
men den Kepler’{den Gefepen entfpredhen, daf alfo in den entfernteften
Himmeldraumen, {o weit unfere Blicke nur mit Hitlfe der beften
Fernvohre vorgudringen vermogen, die allgemeine Maffenangie:
bung gang in derfelben Weife die Bewegungen der Himmeldfor-
per bebhevrfdht, wie died in unferem Planeteniyfem der Fall ift
Dag Gefep der allgemeinen Sdhwere erftrectt fidy ftber die gange
Sdopfung.

Obne Fweifel find alle Firfterne felbjt leuchtende Welttorper, wic unfere
©oune, und um fie freifen wobhl Plancten, weldye von ihnen Lt und Warme
cmpfangen, wie wir von der Sonne.  Aud)y dic Doppelfterne bilden folde
Syfteme, weldye fich aber von unferem Planctenfyjteme, in weldhem fidy nur ein
Gentraltorper von weitaud iiberwicgender Maffe befindet, dadurd) unterfdyeiden,
daf fic jwei Sonnen enthalten, weldye felbft um cinen gemeinfdhaftlichen Schwers
punft freifen.

Die dunflen Planeten jener Firfternfyfteme werden wohl fiiv immer der
menfdylihen Beobadhtung entachen.

Fortschreiten unseres ganzen Planetensystemes im Welt-
raume. Dic cigenen ‘l*cm&gungcn der Firfterne, weldye im erften Paragraphen
dicfes Gapitel@ befprodyen wurden, finden nady den verfchicdenften Richtungen
Statt, aber dody jeiyt fih, dap die Bewegung nady ciner beftimmten Richtung
hin entfdhieden vorherrfchend ift, fo daf fidy die meiften Firferne, an denen man
cine foldye fortfchreitende Bewegung wabhrgenommen bat, fdeinbar cinem be-
ftimmten Punfte deé Himmeld nahern; am wabrfdeinlichiten ift 8 nun, dap
dicfe den verfdhicdenen Firfernen gemeinfame Bewegung von ciner in enfgegens
gefeter Ridptung fattfindenden Bewegung unferer Sonne bervvithet.  Nady
W. Herdyel’s Beftimmungen liegt der Puntt, gegen weldyen fidy unfere Sonne
jammt aften fic umfreifenden Planeten und Kometen hinbeweat, nahe beim
Sternbilde ded Herculed (2600 447 Rectafeenfion, 260 167 nordlidye Declination),
womit dic Beftimmungen von Argelander, Gauf und Struve nahegu
{ibereinftimmen. ®alloway verfudhte e, den Punft ded Himmeld, gegen
weldyen fich unfer Sonnenfyftem hinbewegt, nur aus der cigenen Bewegung von
Firfternen der fidlichen Hemifphdre abzuleiten, und gelangte ebenfalld ju cinem
Refultate, weldyed fehr nahe mit dem aud nordlichen Sternen beredhneten iibers
cinftimmt (2600 Rectafeenfion, 340 23 nordlidhe Declination).

Nun-ift ¢ aber nidht wabrfdyeinlich, daf die fortjdyreitende Bewegung
unferes Planctenfyftemes im Weltraume eine geradlinige ift, vielmehr ift wohl
dic innerhald mapiger Grangen bejtimmte Ridhtung dicfer Bewegung nur die
Tangente feiner Bahn.

Nehmen wir nun an, daf unfer Sonnenfyftem mit allen verjdhicden ent:
fornten Firfternen um cinen gemeinfdhaftlichen Schwerpuntt votive, fo ift flar,
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daff der Mittelpuntt diefer Kreidbewegungen 900 von dem Puntte entfernt liegen
miiffe, gegen weldhen fid) unfer Sonnenfyftem hinbewegt. Madler fudht den
fraglihen Schwerpuntt in der Plejadengruppe, und Fwar nabe bei Alcyone,
dem hellften Sterne derfelben.

Die Anfidht, welche man wobl frither Hegte, dag unfere Sonne fammt
allen ihren Planeten und Kometen felbft wieder um einen felbftleuchtenden oder
dunflen Centralforper votive, wie Jupiter und Saturn fammt ihren Trabanten
um die Sonne, gehort nur in dad Reidy der mythifhen Hypothefen.



