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ded und ded Bollmonded (Springfluth), fie ift am fleinflen jur Feit der
Quabdraturen.

Aud alledem erfieht man, dap Ebbe und Fluth eine vorjugdweife vom
Mond abhangige Grfheinung ift, und in der That tritt audy dad Marimum der
Fluth ftetd um eine beftimmte Seit nach dem Durdygange ded Monded durch den
Meridian ein; diefe Jeit, weldhe den Namen Hafenzeit (Hafenctabliffement)
fithrt, ift von einem Orte jum andeven in Folge localer Urfachen verfdhieden.

So betragt die Hafengeit in

Cabdir b 15 &t. Malo 60 30°
Liffabon 4 O GCherbourg 7 45
Bayonne 3 30 Galais 1 if] i )
Breft 3 45 POy i )
Plymouth 6 ~ 5 Hamburg Sy S

Gbenfo ift die Fluthhohe fehr von localen Berbdltnifien abhangig; im
mittelandifdyen Meere ift die Ebbe und Fluth faum mertlid), dagegen ift fie
an den Kiiften von Franfreich und England fehr bedeutend. So ift 3. B. Fur
Feit der Syzygien die mittlere Fluthhdbhe in
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An der Mindung ded Avon (weftlich von der Infel Wight) evveidht die
©pringfluth die Hohe von 42 Fup. Die hodhften Fluthen auf der gangen Erde
bat wohl die Fundybai, an der fiddflihen Kitfte ded britifden Nordamerita,
aufpuweifen.  Im Hintergrunde diefer Bai fteigen die Springfluthen big Fu
ciner Hobhe von 60 big 70 Fuf.

An fleinen mitten im Ocean liegenden Infeln ift die Fluth nidht bedeu-
tend; fo betvagt die Fluthhohe auf St. Helena nur 3, auf den Infeln der
Siidfee nur 2 Fuf.

Unter fonft gleichen Umftdnden nimmt die Fluthhohe von dem Wequator
nady den Polen hin ab; an der novdliden Kilfte von Novwegen iff fie febhr
unbedeutend.

Mechanische Erklirung der Ebbe und Fluth. Da alle Wir-
fungen im Planctenfyftem gegenfeitig find, fo gravitivt nidht allein der Mond
gegen die Gide, foudern audy die Grde gegen den Mond. Da aber nidyt alle
Buntte der Grdfugel in gleidyem Abftande von dem Monde ftehen, fo find fie
auch ungleichen Angichungdfraften unterworfen, und davaud cben entipringt die
Ebbe und Fluth. :

@8 et C vder Mittelpunft der Grde (Fig. 150), L der Mond, fo wird
der Punft @ der Grdoberfladye ftarfer vom Monde angezogen werden ald C, und
wenn a nidt feft mit C verbunden ift, fo wird a mit grogerer Befhleunigung
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gegen L gravitiven af8 C, ¢8 wird fidy ein Streben jeigen, « von C ju entfers
nen. Wenn fich alfo auf der dem Monde ugewandten Seite der Erde gerade ein

Fig. 150. arofer Ocean befindet, fo wird hier dad
Niveau ded Meered fteigen.
TL Gang dad Gleiche findet an der

von dem Monde entfernteften Stelle. b
der Grdoberfladye Statt. Hier in b wirkt
die angiehende Kraft ded Monded gerin-
ger alg in C, der Mittelpuntt der Grde
gravitivt {tarfer gegen den Mond ald b,
und wenn e3 alfo die BVeweglichfeit der
Theildyen nicht hindert, fo wird fidh audh
bei den in der Nabhe von b gelegenen
Maffen dag Streben geltend madhen,
fih von dem Grdmittelpunfte zu ent-
fernen.

Ware die Grde gany mit Waffer
bevectt, fo witrde die fonft fugelformige
Oberflache derfelben die Geftalt a’e b d
annehmen; denn indem dad Waffer bei
@ und b fteigt, muf 8 nothwendig bei
¢ und d finfen. ©8 wiirde alfo Fluth
fein an den Orten, fitr weldhe dexr Mond
tm Meridian fteht, fei e8 nun in obever
oder unterer Gulmination, Ebbe aber an
den Orten, fitr weldhe der Mond gerade
auf- oder untergeht.

Begeichnen wiv mit d den Abftand
Ded Crdmittelpunfted von dem Mittels
punfte ded Mondes, fo ift die Rraft mit welcher die Maffencinbeit in € vom

Peonde angezogen mitb,'%, wenn m die Maffe ded Monded ift. Die Kraft,
mit weldyer die Ginheit der Maffe in b vom Monde angezogen wird, ift aber

((I 7 e wenn » den Halbmeffer der Grde begeidynet; folglidy ift die Differens
der Krifte, welde in C und b wivfen: 3
L
ST d—mr2 dz

Gntwicelt man den erfren Theil diefed Werthed, indem man die Divifion von
fm durd) (d—7)? (alfo durdy d2— 2 dr - r?) augfithrt, fo fommt:
fm _ fm | 2fmr 3 fmr?
(d—mn)2 = d? i d? ;o d* ki

und wenn man davon f‘;:l abgieht, fo bleibt:

15*
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2 fmr 3fmr
AL 4o,
Da der Werth von d fehr grof iff im fBerqudy gegen 7, fo fann man obne
Weitered alle Glicder diefer Reihe vernadylaffigen, weldhe d* und hohere Poten-
gen von d im Divifor haben; ed bleibt alfo:
2 fmr
ple) = 77
Nun aber bewirft die Sonne in gany abhnlider Weife Ebbe und Fluth, wie
der Mond, nur find die Sonnenfluthen wegen der groferen Entfernung der
Gonne weniger hody ald die Mondfluthen. Begeidhnen wir mit 7’ die Mafje
der Sonne, mit d ihre Enifernung von der Grde, fo haben wir alfo fiir die
Kraft, weldye die Sonnenfluth veranlaft:
2 fm'r
D) e
Nuu aber ift d’ = 400 d und m’ = 355000.88. 7 und danady evgiebt fid
dann:

s

,  2fr.m.355000.88
D = 25 400° = 0,488 D;
die Hohe der Sonnenfluthen ift alfo nabe halb fo grof, ald die Hohe der
Mondfluthen. Da fih nun Fur Jeit ded Neus und Bollmonded die Sonnen:
und Mondfluthen fummiven, {o ijt die Kraft, weldye die Gefammtfluth veranlapt:
54D,

Bur Zeit der Quadraturen aber fallt die Mondffuth mit der Sonnenebbe jufam-
men, die Gefammtfluth evveicht alddann die Hohe

D—05D=050D,
gur eit der Syzngien erveicht alfo die Fluth eine beinabe 3mal grdfere Hibe,
ald ur Zeit ded erften und ded l[epten Mondvicrtels.

Ware die gange Crdoberflade mit Waffer bedectt, fo winde der Verlauf
der Gbbe und Fluth ein febhr cinfadyer fein. Alle Punfte, weldye auf demfelben
Meridian (egen, mithten zu gleicher Beit Hodywaffer haben; die Fluthwellen
witrden, von Nord nady Sid fich evftrectend, in der Richtung von Often nady
Weften fortidhreiten, und ywar wiirde cine foldye Fluthwelle den Weg um die
gange Grde in 24 Stunden Furiicklegen, am Wequator alfo mit einer Gefdhwin-
digfeit von 225 Meilen in dev Stunde fortjdhreiten mitffen. — Jhre gropte
Hohe mitfte eine Fluthwelle an derjenigen Stelle eines Wletlblans erreichen, an
welcher der DVond durd) dag Jenith geht.

Durd) die ungleidhe Bertheilung von Waffer und Land wird nun diefe
ideale Form der Fluthwellen, weldhe Whewell Jforadhien nennt, durdhaus
verdndert. Whewell hat, foweit e nad) dem vorhandencn Beobadhtungéma-
-tevial moglidy wav, den Berlauf der Jjoradyien u evmitteln gefudht, und hat
fie dann in Kavten cingetragen. Jn diefen Kavten ift 3. B. cine Curve durch
alle Orte ded Oceand gezogen, weldye an einem beftimmten Tage um 1 Nhr
Hodywafler haben, eine gweite, dritte, vierte u. . w. zeigt die Stellen an, bid
ju weldyen das Hochwafier um 2, 3, 4 Ubhr u. {. w. vorgedrungen ift.
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Tab. XIV. ftellt Whewe(’8 Jforacdhien von 2 ju 2 Stunden dav; dev
unfidhere Theil der Curven ift punftivt.

Man fieht bier deutlidy, wie die Fluthwellen, aud dem indifdhen Ocean
nad)y Weften vordringend, durdy den afrifanifhen Continent aufgehalten werden.
Die fidlich vom Cap der guten Hoffnung vorbeifdhreitenden Fluthwellen treten
nun in fidoftliger Rihtung in den atlantifthen Ocean ein, in weldyer Ridytung
fie audy die Ofttitften von Nordamerifa erveichen, wabhrend fie in fiidweftlidyer
Ridhtung an die Wefttiiften von Guropa anfhlagen. (Raheres in Berghaus’
phyfitalifdem Atlas.)

Sowie die Fluthwelle in abgelentter Ridhtung in den atlantifdhen Ocean
eintritt, fo findet eine blenfung der Fluthwellen audy bei Seearmen und Bud)-
ten Statt; die Form der Geftade hat dann nidht allein auf die Richtung, fon-
vern audy auf die Gefdywindigeit, mit weldher die Fluthwellen fortfdhreiten,
cinen wefentlidhen Ginfluf; im Allgemeinen wirft die Nahe der Kitften wergo-
gernd auf die Gefdywindigteit ded Fort{dhreitend.

Werden in ihrem Fortfdhreiten die Fluthwellen in Budpten cingeswingt,
vann erveichen fic, indem fie gleichfam concentrirt werden, eine ungeheurve Hobe,
wie wiv died an dem bereitd angefithrten Beifpicl der Fundybai fehen.

Se nad) der Configuration der Kitften wird 8 odfteré vorfommen, dag an
gewiffen Stellen die Fluthwellen von verfdhiedenen Seiten jujammentrefien,
wie died 3. B. in dem Meere gwifhen Cngland und Jvland der Fall ift, wo die
Fluthen von Norden und Sitden her eindringen.  Hier mitffen natitelichy Inter-
fevengerfdheinungen eintreten, weldhe dad Phanomen nody verwicelter madyen und
die auffallenditen Abweihungen vom normalen Gang bedingen.

Erklirung der Pricession. Dic Gridheinung der Praceffion felbft 100

haben wir beveits in § 35 fennen gelernt; um u ihrer mechanifchen Grtlarung 3u
gelangen, wollen wir aber junadit eine andeve Grfdyeinung betradyten, weldye
fidh auf denfelben Greldvungsgrund guriicfithren (ABt, ndmlid) die langjame Be:
wegung, welde die Are cined rvotirenden Kreifeld annimmt, wenn fie nidt
gang vertical fteht. Man tann die Crjdheinung an jedem Kreifel, am bequemiten
Fig. 151. vielleidht an dem allgemein befannten
Brummfreifel (Brummtoppich) beobadyten.
Fig. 151 ftellt einen foldyen Krei-

fel dar. Wenn die Rotationdare deffels
ben, gleidh nachdem er angelaffen worden
ift, nicht vertical fteht, fondern mit Dex
Richtung des Bleilothed einen Wintel
madht, wie ed die Figur zeigt, fo fallt
er nicht etwa um, wie man auf den exften
Anblick wohl vermuthen Eonnte, weil dex
Sdywerpuntt nicht unterftiipt ift, fondern
die Are ded Kreifeld befdhreibt in lang=
famer Bewegung die Oberfldde cined




