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rungen erlitten, und nady denfelben war feine NRitcteehr durch den Jupiter un-
gefahr um 518, durd) Saturn um 100 Tage verzogert worden, fo daf fie erft
in der Mitte ded April 1759 ju erwarten war. In der That ging der
Halley fhe Komet am 12. Marg 1759 durdy dad Perihelium.

Wabrend alfo einerfeitd die Kometen fehr bedeutende Stovungen duvch
die Plancten erfabhren, hat man bid jegt nodh feine Storungen nadyweifen fon-
nen, weldye die Planeten durd) Kometen erlitten batten, woraud fidy ergiebt,
daf die Maffe der Kometen fehr Elein im Bergleich ju der Maffe der Planeten
fein mug.

Ware 3. B. der Komet von 1770 an Mafje der Grde gleidh, fo miihte
er in feiner Grdndbe folhe Storungen bervorgebradyt haben, daf das Grdjahr
dadurdy um faft 3 Stunden verldngert worden wdve. G& ift aber nidyt die
mindefte Berldngerung der Jahreddauer bemerft worden, wibhrend eine Berldn:
gerung von 2 Secunden der Beobachtung nidt hatte entgehen tonnen, worausd
dénn folgt, daf die Mafje ded Kometen von 1770 gewih nody nicht /5000 der
Grdmafje fein fann.

Stérungen der Mondsbahn. Die rafden Aenderungen, welchen die
lemente der Mondebabhn unterworfen find (§. 68, ©. 162), find die Folge
bedeutender ftovender Krdfte.  Fir den Mond ift die Grde der Eentralfor-
per, und wenn fie nebft dem Monde allein im Raume fich befande, fo witrde
der Mond eine Elipfe befdhreiben, deven einen Brennpuntt die EGrde einnimmt
und deren Geftalt eben fo unverdnderlidh fein witvde wie ihre Lage im Raume.
Nun aber wirft die Sonnc auf den Mond ald ftovender Korper, und in Folge
ihrer fo bedeutenden Mafje find audy die Stovungen, weldhe fie im Mondslauf
bervorbringt, febhr bedeutend.

Dic Grde wird cbenfo wie der Wond beftandig von der Sonne angezogen,
und indem fie ihre Babhnen durchlaufen, fallen fie gewifjermapen ftets gegen
diefen Gentralforper hin. Wenn nun die Anziehungen der Sonne auf die
Maffencinheit deg Monded und auf die Mafjencinbeit der Grde immer gleich
waren, fo wiirde der Fall beider Welttorper gegen die Sonne bin gang verfelbe
fein; ibve gegenfeitige Stellung witrde alfo daduvcdh nidyt altevivt werden, der
Mond witrde gang fo um die Erde freifen, ald ob die Sonne gar nidht vorhan-
den ware.

©p verhalt ¢8 fidh aber nidht. Die Angiehung, weldhe die Sonne auf die
Ginbeit der Mondmafje ausiibt, ift bald grofer, bald tleiner, al8 die Kraft, mit weldyer
diec Ginbeit der Grdmaffe von der Sonne angezogen wird, und darausd gehen dann
Storungen hervor, deven vorziiglichite Wirfungen wiv fhon frither fennen lernten.

Bur Zeit ded Neumonded ift der Mond der Sonne ndher ald die Erde,
alfo wird gu diefer Jeit die Einheit der Mondmafje ftarfer von der Sonne an-
aezogen al8 die Ginbeit der Grdmafje, der Mond gravitivt fdyneller gegen die
@onne hin ald die Grde, der ftovende Einfluf der Sonne wirft alfo jept da-
fin, den Abftand ded Monded und der Erde zu vergrofern.

Bur Beit ded BVollmonded ift die Grde der Sonne ndber, die Grde gra-
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vitivt alfo ju diefer Zeit ftarfer gegen die Sonne hin alé der Mond, alfo aud
jet wivft die fiorende Kraft der Sonne dabhin, die Entfernung der beiden Kors
per ju vergrofern.

Diefe ftorende Wirfung der Sonne ift aber offenbar grofer, wenn fidy die
Grde in der Sonnenndbe, fleiner, wenn fie fich in der Sonnenferne befindet,
die Mondsbabhn muf fidh bdeshalb etwas
jufammengichen, wabhrend die Grde fich
vom Perihelium jum Apbhelium bewegt, um
fidy bann wieder etwad audzudehnen, wab-
rend die Grde den Bogen vom Aphelinm
bid jum Perihelium durdylauft.

JNach dem Ddritten Kepler’{hen Gefes
muf aber diefe Grweiterung und Gufam-
mengiehung der Mondsbabhn aud) ein pe-
riodifdyed Ab- und Junehmen der Umlaufe-
eit ded Monded zur Folge baben; bdie
Umlauféjeit ded Monded muf alfo unge-
fahr qur Beit ded Winterfolftitiume etwad
groBer fein, alg jur Seit des Sommerfol-
jtitiums, b .

Diefe periodifche Wenderung in der Um-
laufegeit Ded Mondes, welde den Namen
der jahrlidhen Gleicdhung fihet, war
bereitd fdyon von Tydyo de Brabhe beob-
adbtet worden. JIn der That ift die fide-
rifthe Umlaufszeit ded Monded ju Anfang
ded Jahred ungefahr um 1/, Stunbde grd-
Ber ald in der Mitte ded Jahres.

Wir wollen nun nod) verfudpen, fo
weit e8 auf elementavem Wege moglidh ift,
verftandlid) ju madyen, wie durd) den ftoven-
den Ginflup der Sonne der Riicgang der
SKnoten der Mondsbahn bewirft wird.

Gs ftelle ABCD, Fig. 147, ein
Stitd der Gbene der Grdbabhn dar; S fei
die Sonne, 7" die Grde, a Lbp die Monds-
babn, weldye die GELiptif in der Knotenlinie ab
{chneidet. Obne die Einwirfung der Sonne
witrde Der Mond ftetd in derfelben Ghene
fidhy fortbewegen, die Knotenlinie witrde alfo
unverdndert bleiben. Die Ginwirfung der
Gonne dufert aber ein Beftreben, die Ghene
feiner Babhn fortwdbhrend u dndern, na-
mentlich wenn der Mond fih in denjenigen

Fig. 149.
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Puntten feiner Bahn befindet, weldhe der Sonne am nddyften und am entfern-
teften liegen.

Sn dem Punfte L feiner Bahn angefommen, weldher der Sonne am nady
ften liegt, ftrebt die Ginwirfung der Sonne offenbar dabin, den DMond aud dex
durdy 77 und dad Bogenftitf, weldhes ev julept durdhlief, gelegten Ebene heraus-
aubringen.

Statt daf der Mond unter dem alleinigen Ginfluf der Erde nun den Bo-
gen Lnb juritdgelegt haben wirde, befdyreibt er unter dem ftovenden Gin-
flufie der Sonne den Bogen Lrd, furg 8 verhdlt fich Alled fo, ald ob unter
dem Ginfluffe der Sonne die Ehene der Monddbabhn um die Linie L 1" gedreht
witrde, wodurd) dann die Knotenlinie ad in die Lage ¢d gebradyt wird; die
Snotenlinie der Mondsbahn muf fidh alfo in der Ebene der Efliptif in einer
Richtung drehen, weldhe der Ridhtung entgegengefest ift, in weldyer der Mond
felbft fidy bewegt.

®ang in der gleidhen Ridhtung ftrebt die Sonne die Ebene der Monds-
bahn gu drehen, wenn fidy derfelbe in dem von der Sonne entferntefien Theile
feiner Bahn befindet.

©o giebt denn dad Gefel der allgemeinen Sdhwere von allen den ver:
fehiedenen Ungleichheiten Redyenfdhaft, weldyen die Bewegung ded Monded un-
terworfen ift; ohne Jweifel gehort aber diefer Gegenftand u den fdhwierigften
und verwiceltften Aufgaben der mathematifdyen Analyiis.

Ebbe und Fluth. Dic Oberflade ded Meered zeigt vegelmapige und 98
periodifdye Ofcillationen, weldye unter dem Namen der Ebbe und Fluth befannt
find.  Ungefihr 6 Stunden lang fteigt dad Meer, dad ift die Fluth; dann
falt ed wieder in den nacdhften 6 Stunden, und diefed Sinfen wird die Ebhbe
genannt. An jedem Tage findet sweimal Ebbe und weimal Fluth Statt.

Der Beitvaum, innerhalb deffen diefe doppelte Ofcillation vor fidh geht,
ift jedody nicht genau 24 Stunden, fondern im Mittel 24 Stunden 50 Minu=
ten 28 Gecunden, gerade die Jeit, weldhe swifdyen wei auf einander folgenden
Culminationen ded Monded verfireicht. Jwifdhen einem Magimum der Fluth
bid zum anderen liegt demnacy immer eine Jeit von 12" 25 14~ Wenn alfo
an cinem Tage die Fluth Mittags um 12 Ubr ihre grofte Hobe erveicht, fo
wird daffelbe am nddyften Tage um 12" 50/, am weiten um 1* 417, am dritten
um 2" 31‘ . f. w. fattfinden, und wifden jwet Nadymittagsd: oder Abend-
fluthen wird dann immer eine Morgenfluth in der Mitte liegen.

Die Hohe der Fluth, d. h. der Unterfhied ywifdhen dem Niveau deg Mee-
red gur Seit feined hodhften und feined davauf folgenden tieffien Standes ift
felbft fitr einen und denfelben Ort nicht unvermderlidy, fondern erleidet theils
periodifdye, theild ufillige Shwanfungen. Die lebteren werden vorzugdweife
durdy Winde und Stiirme bedingt, weldhe je nad) Umftanden dag Steigen der
Fluth bald beginftigen, bald hemmen. Die periodifdhen Schwantungen, wel:
dhen die Hohe der Fluth untevworfen iff, {ind aber von den Phafen ded Mon-
ded abhangig. Die Hobhe der Fluthen wird am gropten gur Jeit deg Neumon-
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