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fen Aren, der Ercentricitaten und dev Neigungen der Planetenbahnen befteht
pad, wad man die Stabilitat ded Welt{yftemes nennt.

Die Storungen, weldhe ein Planet auf die iibrigen und namentlih auf
diejenigen ausdiibt, deven Bahnen der feinigen yunddft liegen, find natitelidy von
ihrer Mafle abhingig, und fo fommt ed, daf man aud den durdy einen Plane-
ten erzeugten Stovungen auf eine Maffe {dhlicfen fann. Died ift nun aud
der cingige Weg, auf weldhem fich die Maffe derjenigen Planeten evmitteln Lat,
weldye nicht von Trabanten umtreift find. €8 ift begreiflich, dah die aud den
Storungen abgeleiteten Werthe der Maffen der Planeten nicht den Srad dev
®enauigteit haben wie diejenigen, weldhe man aud Bergleidhung threr Traban-
ten beredynet.

Entdeckung des Neptun. Bouvard fand 1821, daf die von
Herfdel gemadpten Beobachtungen ded Uranug fidy nicht mit denjenigen Babhn-
elementen in Uebereinftimmung bringen licfen, weldye fich aud den Beobachtungen
pon 1781 big 1820 crgeben; aber audy fpater widhy Urvanud wieder merflich
von der Bahn ab, weldye er nady den von Bouvard beredhneten Tafeln hatte
durdhlaufen follen.  Aug den Beobadhtungen von 1833 big 1834 hat Airy
nadygewiefen, daf der Radiud Bector fiir diefe Jahre von den Tafeln um cine
®rdfe abweidye, weldye die Entfernung ded Monded von der Erbe dibertrifft.

Daraug ergiebt fih nun, daf die Bahnelemente ded Uranusd verjdyieden
ausfallen, je nadydem man fie aud verfdyiedenen Beobadhtungdperioden ableitet.

Sdon Bouvard jeigte, daf fidh diefe bweichungen nicht auf die von
Supiter und Saturn  herviihrenden Storungen juviicfithren licgen, und dap
man 3u ihrer Gréldrung einen nod jenjeitd des Uranué um die Sonne freifens
den Planeten annehmen miiffe.

Madler fagte in diefer Bezichung fhon in der erfien Auflage feiner
»populdren Atronomice, weldhe im Jahre 1841 erfdyien:

»%Wenn man beim Saturndlaufe die Storungen ded Uranus nidyt beriiet-
»fidhtigte, fo wittde man gang dhnliche Abweihungen finden, und wenn man
»fehr genaue Saturndbeobadytungen aus einer langen Reihe von Jahren be-
»fefen Batte, fo wilrde e8 moglidy gewefen fein, durdy analytijhe Combinatio
»nen den Uranug theovetifch yu entdecten, bevor ihn Herfdhel aufgefunden
»hitte, voraudgefest, dap alle anderen ftorenden Mafjen binreidhend genau be-
»fannt und gehdrig in Recdhnung gebradyt worden wdiven.

»@4 liegt nun nabe, diefen Schlup vom Saturn auf Hranud um ein
»®(ied weiter gu libertragen und auf einen jenfeitd deé Uranud laufen:
»den und diefen ftorenden Planecten zu fdhliefen: ja man darf die Hoff
»uung augfpredyen, daf die Analyfid cinft diefen hodften ibrer Triumphe feiern
»und durdy ihr geiftiged Auge Entdectungen in den Regionen madyen werde, in
»weldhe dag torperliche Auge bid dabin eingudringen nidht vermodyte.«

Diefe Hoffnung ift bald auf dad Glangendfte in Crfiillung gegangen.

Nachdem fidh Leverrier von Neuem itberzeugt hatte, dag man duvd) die
pefannten Blaneten die Storungen ded Uranud nidt erflaren fonne, unternabm
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er ¢&, den Ort und die Maffe ded nody unbefannten Planeten zu bevedhnen,
weldher die fraglichen Abweihungen veranlaffe.

Adams in Cambridge bearbeitete gleichseitiq denfelben Gegenftand, ohne
daf Giner von den Beftrebungen ded Andeven Kenutnif hatte. Beide Gelehrte
gelangten gang unabbingig von einander ju demfelben Jicle, indem fie den
Ort am Firfternhimmel befimmten, wo der neue Planet gu fuchen fei. Ihre
Refultate ftimmen faft gang genau itberein.

Qeverrier publicivte indef feine rbeit frither ald Adams.  Am
23. Geptember 1846 erhiclt Galle in Berlin die Nadyricht von dem Refultat
der Levervier’fhen Rechnungen, und ed gelang ihm in der That, indem ex
bad Fernrohr nach der begeichneten Stelle ded Himmeld richtete, den gefudhten
Planeten aufjufinden, weldyer aldbald den Namen RNeptun erhielt.

96 Stérungen der Kometen. Die Kometen erleiden, wenn fie in die
Nibe von Planeten fommen, fo grofe Storungen, daf ihre Umlaufaseit dadurdy
bedeutend wergrofert oder verfleinert, ja daf ihre Babhn fo verdndert wird, dap
fie mit threr vorherigen Geftalt gar feine Achnlichfeit mehr hat.

Gin merfwilrdiged Beifpiel der Art liefert und der Komet von 1770. Gr
batte fih der Grde bid auf 360000 Meilen gendbert, und die beobacyteten
Orte widhen fo fehr von einer pavabolifhen Babhn ab, dap man fiir ihn eine
elliptifhe Bahn gu bevedynen fuchte. In der That geniigte den Beobachtungen
eine Gllipfe, deren grofe Ure 3,14 Grdweiten betrug, bei einer Umlaufdzeit
von 5 Jahren 209 Tagen.

Aber weder vorher nod) nadher ift diefer Komet wicder beobadhtet worden.
MWenn man filr die exwibhnte elliptifhe Bahn viikwarts vechnet, fo ergiebt fid,
daf der Komet im Mai 1767 dem Jupiter fo nahe war, daf die Wirtung
diefed Planeten momentan ftarfer ald die der Sonne fein mufte; erft durc
diefe Ginwirfung wurde der Komet in die BVabhn gebradht, in welher man ihn
1770 beobadytete, wihrend er big dabin cine gang andere Babn verfolgt Hatte.
In feiner neuen Babhn fam der Komet im Jahre 1776 abermald ind Pevihelium, -
fonnte aber nicht beobadhtet werden, weil ju diefer Jeit die Sonne gerade
gwifhen Den Kometen und die Erde Fu ftehen fam.

Sn der aud den Beobadtungen von 1770 bevedhneten Ellipfe fortlaufend,
mufite aber diefer Komet im Auguft 1779 dem Jupiter abermald fehr nabe,
und war fo nahe fommen, daf er awifchen dem Planeten und dem vierten
Gatelliten hindurdyging. In diefer Nahe mufte er vom Jupiter eine 24mal
ftarfere Wirbung erfahren al8 von der Sonne, und dadurd) wurde ev wicder
vollftandig aué der Bahn gebradt, die er feit 1767 verfolgt hatte, weshalb e
denn audy im Jahre 1781 nidht wieder beobachtet wurde, wo man cine fidhtbare
Wiederfehr deffelben batte evwarten Eonnen, wenn er nidht durch jene Stérun-
gen aud der Babn von 1770 wdre abgelentt worden.

Nadhy den frither beftimmten Babhnelementen follte die Ricttehr ded Hal-
ey’ fden Kometen gegen Anfang ded Jahred 1758 ftattfinden. Nady Clai-
raut’8 Redhuungen batte ex aber feit feinem leten Gridheinen bedeutende Eto-



