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wibhrend die Sonne gegen denfelben Schwerpuntt mit einer Befdyleunigung:
m
F: ]L '}72
hingetrieben wird. Leptere Grodfe fann man aber ald verfdwindend flein gegen
die erftere betrachten, fo dah alfo G dag Maf der Vefdhleunigung ift, mit wel-
dem der Planet um die Sonne gravitivt. Ebenfo ift:
m
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ver Werth der Befdhleunigung, mittelft deven ein Satellit um feinen Planeten
freift, wenn » die Gnifernung beider begeichnet und die Mafje ded Tvabanten
im Bergleich yur Mafie m desd Planeten ald verfhwindend Elein betvadtet wer-
den fann.

Masse der Sonne und der Planeten. Die Formeln, weldye wiv
im vorigen Paragraphen fennen lernten, geben und ein Mittel an die Hand,
die Maffe der Planeten, weldye Satelliten haben, mit der Mafje dev Sonne Fu
vergleidyen.
Fiir die befdhleunigende Kraft, unter deren Einflup ein Planet um die
Sonne freift, haben wir audy den Werth:
y o b R
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wenn R, wie oben, der Halbmeffer der Planetenbahn und 7° feine Umlaufs:
aeit ift.

Wenn wir diefen Werth von G dem Werthe bei 3) gleichfesen, fo Tommt:
4R M
Sn gleidher Weife erbalten wir gwei Ausdriicfe fitr die befdyleunigende
Rraft, unter deven Ginfluf der Satellit um feinen Planeten freift, und wenn
wiv beide gleidy fegen:
4mr m :

7 —h F S sty i sl o)
wenn ¢ die Umlaufézeit deg Trabanten und r feine Entfernung vom Mittels
punfte ded Planeten begeidynet.

Dividirt man die Gleidhung 5) durdy Gleichung 6), fo fommt:
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und endlidy:
M- H3t?
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Nehmen wir die Entfernung ded Monded von der Erde jur Langeneinbeit,
foiftir =t andid =400
Die Umlaufszeit ded Monbded um die Erde betvagt 839343, die der Erde
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um die Sonne betrdgt 525950 Minuten. Sepen wir nun in Gleidung 7)
t = 39343 und 7' =— 525950 und auferdem fitr L2 und » die obigen Sah-
Tenterthe, fo fommt:

& —"308120;
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b. h. die Mafje der Sonne ift 358120mal fo grof ald die Maffe der Grde.
Diefer Jablenwerth ift jedod) nur eine erfte Annaberung an dad wabre Ber-
haltnip. Wenn man fitr Umlaufdzeiten und Entfernungen die gani genauen
Werthe fept und die Mafje der Grde nidht gegen die der Sonne, die Mafje ded
Monded nidht gegen die der Grde vernachldffigt, wie e& bei obiger Beredynung
aefdhehen ift, {o ergiebt fidh fitr die Mafje der Sonne:
M = 355000,

wenn man die Maffe der Grde ald Ginbeit nimmt.

Die Umlaufezeit 7 ded auferften Jupiterdtrabanten ift 24032 Minuten,
feine Gntfernung vom Mittelpuntte ded Jupiter ift 27 Jupiterdhalbmefjer oder,
in Mondbabftanden audgedrictt, » =— 5,2. Begeihnen wir alfo mit m’ die
Mafje ded Jupiter, fo haben wir:

s
m 32
und wenn wir filr 7, 7, £ und ¢ ihre Jahlenwerthe feken:
ml
= 570

Auch diefer Werth ift nur eine evite nndherung, der genawe Werth der
Jupiterdmaffe ift 340, wenn man die Maffe der Erde Fur Ginbeit nimmt.

Nady derfelben Methode findet man, daf die Mafje ded Saturn 102mal,
die Ded Uranus 14,5mal fo grof ift als die Maffe der Grde.

@8 ift bereitd oben bder wabhre Durdymeffer der Sonne und der Planeten
angegeben worden, und daraus (aft fich dann feicht ihr Volumen bevechnen.
Gept man dad Volumen der Grde gleidh 1, fo ergiebt fich dad Volumen dev
Sonne, ded Jupiter, ded Saturn und ded Uranud, wic ed die yweite Columne
der folgenden Tabelle angiebt.

Bolumen. Maife. DidhtigFeit.
Ethero- oo 1 i 1
©Cpnite =, B oo dls 1409725 355500 0,252
SYINe s o G v 1491 340 0,227
Saviteiy £ Lin 35380 By 772 102 0,131
Hyanugiars i s wmias s 86,5 14,5 0,167
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Die dritte Columne diefer Tabelle enthalt die eben befprochenen Werthe
flir die Maffen der genannten Himmelstorper. Man fiebt nun fogleid), dah
die Maffen dem Eorperlidhen Snhalte Leinedweged proportional bletben; wahrend
3 B. der cubifhe Inhalt ded Jupiter 1491mal grofer it ald der der Erde, fo
ift die Maffe ded Jupiter dodh nur 340mal fo grof alé die Maffe der Grde,
ed ift alfo flar, daf Jupiter weniger dicht fein muf ald die Crove.

Dividivt man die Sahlen der Ddritten Columne durdy die entfprechenden
Sablen der gweiten, fo findet man die Werthe der Didhtigheit, wie fie in dex
leten Berticalreihe aufgefithrt find.  Die Sonne ift alfo nabesu 4mal weniger
dicht alé dic Grdmafie; dev Jupiter ift nicht gang fo dicht wie die Sonne, nod)
weit weniger dicht aber find Saturn und Uranug.

Dichtigkeit der Erde. ir haben cben die Didhtigeit der Sonne 90
und mebrerer Planeten nur mit der mittleren Didhtigkeit der Grde verglidyen,
wir wollen nun fehen, auf weldye Weife man die Maffe und die Dichtigteit der
Grdofugel felbft beftimmen fann.

Gin Bleiloth, weldhed in einer vollfommen ebenen Gegend im Freten aufs
gehiangt wird, ift ftets gegen den Mittelpuntt der Erde geridytet; wenn fidy aber
auf einer Geite des Bleilothes cine bedeutende, ifiber die Ebene hervorragende
Maffe, etwa cin Gebirgdzug, befindet, fo wird diefe gleidhfalld angichend auf
die Sugel ded Lothed wivben und cine Ablenfung defjelben aug der Verticalen
veranlafjen.

Sn gleicher Weife wird aud) die Ndhe von Gebirgen eine Abweidhung der
freien Oberfliche der Gewdffer von der wahren Hovizontalen bewirben, da ja
diefelbe ftetd vechtwintlig auf dev Richtung ded Bleilothed fteht.

Bouguer war der Erite, weldyer die Idee hatte, in dev Angichung der
®ebirge einen Beweid fitr die allgemeine Anzichung dev Materie ju judhen. Er
ftellte feine Berfudhe an den Abhangen des Chimboraffo an und fand eine
Ablenfung ded Bleilothes von 7 bid 8.  Daf bei dev bedeutenden Auddeh-
nung ded Gebivges feine grofeve Ablenfung gefunden wurde, rithrt wahridein-
{idy daber, daf fidh grofe HOHungen im Inneren jener vulcanifden Berge bes
finden.

Gehen wir nun gunddft, wic man im Stande ift, eine Ablenfung des
Bleilothes von dev Berticalen (d. h. von der nadh dem Mittelpuntte der Erde
gerichteten Geraden) nachzuweifen.

An unferen aftronomifhen Hohenfreifen befiimmen wiv die Ridtung dex
Horigontalen mit Hitlfe der Waffermage, folglich fallt die Richtung ded Jeniths,
wic fie und der Hohenbreid angiebt, yufammen mit der Ridhtung deé Bleilothes.
Dic durdy den Hohentreid gemeffene Jenithdiftany eines Geftirnes ift der Win-
fel, weldyen die nad) dem Sterne gerichtete Bifivlinie mit der Richtung ded Blei-
{othed madt. ;

Wenn man nun an wei Orten @ und b, ig. 146 (a.f.©.), welde auf
pemfelben Grdmeridian liegen, die Jenithdiftang eined und defjelben Firfternes
sur Gulminationdzeit beftimmt, fo ift der Unterfdyicd der feiden Jenithdiftanzen
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