Die allgemeine Schwere. 205

Sn gleichen Beittheildyen legt aljo der Leitjtrabhl gleiche Flachenvaume ju-
vitct, fobald die befhleunigende Kraft nur ftetd gegen denfelben Punft hin ge-
vidhtet ift, nady weldhem Gefepe im Ucbrigen die befdhleunigende Kraft mit der
Gntfernung von m fidh andern mag.

Die Gigenthiimlicheeit, daf der Leitftrahl in gleichen Jeiten gleidye Fladyen-
vdume befdhreibt, findet nur dann Statt, wenn der Mittelpunft, von dem augd
man die Leitftrahlen nach dem beweglichen Korper gezogen denft, Fugleich dev
Punft ift, nady weldhem die befhleunigende Krvaft ftetd hinwirvtt. Wirkte 3. B.
auf den in d angefommenen Kovper nun eine bejhleunigende Kraft, deven Rich-
tung nidyt in die Lnie don fallt, fo witede der Korper am Ende ded ndditen
Beittheilchend in tvgend ecinem Punfte 2 anfommen, welder nidht auf dev mit
dm pavallelen Qinic e ¢, fondern Ddiefjeitd oder jenjeitd devfelben liegt, das
Dreiect dmh wirde alfo groper oder fleiner fein ald dam.

Da nun in der That der von dem Planeten ur Sonne gezogene Leitftrall
in qleidhen Jeiten gleidhe Flachencaume befhreibt, fo ift tlar, dag die Sonne
den Gentralpuntt bildet, gegen weldyen die auf die Planeten einwirfenden be-
jehleunigenden Kvifte jtetd gevidytet find.

Abnahme der Centralkraft mit wachsender Entfernung 87
von der Sonne. Aud dem Fweiten Kepler’jhen Gefese fonnte man nuv
den Schlup ziehen, dap die Planeten ftetd gegen die Sonne bhingetvieben, wiv
fonnen aljo audy fagen, von der Sonne angegogen werden; in weldem BVer:
baltnip aber diefe angiehende Kraft dev Sonme gu dem Abftande dev Planeten
von derfelben ftehe, dad (aft dad yweite Kepler’fhe Gefes, wie fdhon bemertt
wurde, vollig unentidieden, denn e findet Statt, weldhed audy dag Gefet fein
mag, weldyem diefed BVerhdaltnif unterworfen ift. Diefed Geje ergiebt fidy aber
alé nothwendige Folge aud dem dritten Kepler’fden Sefebe.

Nach dem dritten Kepler’{den Gefebe verbalten fich die Quadrate der
Umlaufgseiten weicr Blancten wie die dritten Potengen ihrer mittleren Abftinde
von der Sonne (Seite 141).  Bezeichnen wir mit 7" und ¢ die Umlaufézeiten,
mit /2 und 7 die mittleven Abjtande jweier Planeten, fo haben wir alfo:
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Die Medhanif Lehrt und aber, daf, wenn ein Kovper um einen Angiehungd:
mittelpunft einen Kreid vom Halbmeffer » wabhrend der Jeit ¢ uricklegt, als-
dann die befdhleunigende Kvaft », welde den Korper gegen den Mittelpuntt
bintreibt, ift:
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Fitr den Plancten, deffen Umlaufzeit 7" und deffen mittlever Abftand von

der Sonne 22 ift, baben wir demnady:
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Dag heift mit Worten, die befdleunigenden Krafte, welde die Pla-
neten gegen die Gonne hintveiben, vevhalten fidh umgefehrt wie
die Quadrate ihrer Entfernung von der Sonne, ein Gefes, weldyed fidh
wobl a priori vorausdfehen lief, da ed fitr alle Wirfungen in die Ferne gilt,
infofern wir fie von ecinem Puntte audgehend betradhten fonnen.

Wird einem Korper, weldyer der Wirfung einer Kraft audgefebt ift, die ihn
ftetd gegen ecinen und denfelben Puntt hintveibt, und deren Starfe im umge-
febhrten Berhaltnif ded Quadratd der Entfernung vom Centralpuntte fteht, auf
irgend eine Weife cine feitliche Gefdywindigteit mitgetheilt, o mup er, wie fid)
mit Hilfe hoherer Recdhnung nadweifen (apt, eine Gurve befdyreiben, weldye
nothwendig cin Kegelfdhnitt ift, und ywar hangt ¢ von dem Berbaltnif zwifden
der Centripetalfraft und Tangentialfraft ab, ob die durdhlaufene Curve cine
Gllipfe, eine Pavabel oder eine Hyperbel fein wird. Bei den Planeten fommen
nur elliptifche Babnen vor, wabhrend bei Kometen moglidyerweife audy pavabolifihe
Bahnen vorfommen. Die freigformige Bewegung ift nur ein fpecieller Fall dev
elliptifchen, da der Kreid ald cine Ellipfe betradytet werden fann, deven Cycen:
tricitat ull ijt, deven beide Brennpunfte alfo in einem jufammenfallen.

Da die Trabanten bei threm Umlauf wm die entjprechenden Planeten
gleidhfalld die Kepler’{hen Gefele befolgen, fo ift flav, daf dic Krdfte, mit
welden die Planeten ihre Trabanten angichen, demielben Gefese untevworfen
find, wie die Anzichungdfraft, welde zwifchen der Sonne und den Planeten
wirffam ift.
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JNun aber ift G AR folglich haben wir:

88 Die allgemeine Schwere. leber den Fall der Korper auf der Ober-
fladhe der Grde nachdenfend, fam Newton auf die Idee, ob nicht vielleidht die-
felbe Kraft, welde den Stein jur Grde herabfallen madt, alfo dad, wasd wir
die ©dhywere nennen, weit tber die Grangen der Atmofphare hinaus, ja bid
an den Mond reidye, daf nidhtd Andered ald die Schwere die Eentralfraft fei,
weldye dew Mond in feiner Bahn um die Grde erhalt.

Diefe Idee Lapt fich leicht priifen.  Uuf der Grdoberfladye ift die be-
{hleunigende Kraft der Schwere (die Endgefhwindigfeit der erften Fallfecunde)
gleich 9,8088 Meter. Der Mond ift nun 60mal fo weit von dem Eentrum
der Grde entfernt, ald ein Punft auf der Erdoberflache; wenn alfo die Schwer-
fraft bis an den Mond veiht, fo muf dort ihre befdhleunigende Kvaft 602,

9,8088

3600

alfo 3600mal geringer fein al8 auf der Erdoberflache, fie wave alfo
= 0,002724 Meter.



