204 Grjted Bud). Siebentes Capitel.

Sepler und Galilai find ¢ alfo, weldhe den Grund ju dem wiffen-
fhaftlichen Gebaude legten, welded durd) Newton’d Entdectung dev allge:
meinen Sdywere vollendet wurde.

Wie durd) die Combination irgend eciner befdyleunigenden Kraft mit der
Gefdyoindigheit, weldhe ein Kovper bereitd bat, diberhaupt eine frummlinige
Bewegung entfteht, wie der Kovper beftandig um einen fefien Anziehungdmittel-
punft freift, wenn die befdleunigende Kraft ftetd gegen diefen Unziehungemittel-
punft bin geridhtet ift, wird hier ald befannt vorausgefest (Lwhrbudy der PHyifit,
5. Aufl. 1. Bv. Scite 218). In den folgenden Paragraphen follen nun die
medpanifhen Gefese der Planetenbewegung fiberhaupt naber betvadytet, junadit
abev aud den Kepler’fdhen Gefefen die Natur der befdyleunigenden Krdfte ab-
geleitet werden, weldye auf die Plancten wirfen.

86 Die Planeten werden durch Centralkrifte angetrieben. Nad
dem erften Kepler’fdhen Gefepe find die Flacdhenraume gleidy, weldye der
die Sonne und den Plancten verbindende Leitftrahl in gleihen Jeiten Furiicts
legt.  Aus diefem Gefebe folgt aber, daf die befdyleunigende Kraft, weldye auf
dic Planeten wirft, ftetd gegen die Sonne hin gevidtet fei.

Wenn ein Korper in a, Fig. 145, mit ciner foldhen Gefdhwindigkeit an-
fommt, daf er in dem nadften flei-
nen Jeittheildhen vermoge diefer Ge-
{hmwindigteit ben Weg ab juriictlegen
wilrde, fo wird er, wenn ein gegen den
Gentralpuntt m gerichteter Stof auf
ihn etnwirft, welcher ihn in demfelben
Beittheildyen fiir fic) allein von « nad
¢ flibren witrde, in diefem Feittheil
den in der That vden Weg ad ju-
vitctlegen; der von dem fragliden
Korper nady m gegogene Leitftrabhl hat
alfo dag Dreiect amd gurikgelegt.

Wenn nun auf den in d an-
gefommenen Sorper feine befdhleuni-
gende Kraft weiter einwirtte, fo witrde or im nddyften gleicharofien Seittheilden
den Weg de juriiklegen, und da de — da fein witede, {o ift aud) das Dreiect
dem gleidy dem DreiecE dam. Sobald aber auf den in d angefommenen Korper
abermal8 e¢in gegen m Bin wirkender Stof wirft, weldher ihn in der Seitcinbeit
fiir fich allein von d nady f fithren witrde, fo wird nun der Korper in diefem
jweiten Beittheilchen den Weg dg uriictlegen. Da nun aber eg parallel ift
mit dm, fo hat dag Dreiect dgm gleihe Grundlinic dm und gletdhe Hohe mit

dme, 8 ift aljo:
A\ dgm —¥%\ dem,

und da dag Dreiect dem gleid) ift dem Dreiect dam, fo haben wir aud:
D\ dgm = [Nadam.

Fig. 145,
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Sn gleichen Beittheildyen legt aljo der Leitjtrabhl gleiche Flachenvaume ju-
vitct, fobald die befhleunigende Kraft nur ftetd gegen denfelben Punft hin ge-
vidhtet ift, nady weldhem Gefepe im Ucbrigen die befdhleunigende Kraft mit der
Gntfernung von m fidh andern mag.

Die Gigenthiimlicheeit, daf der Leitftrahl in gleichen Jeiten gleidye Fladyen-
vdume befdhreibt, findet nur dann Statt, wenn der Mittelpunft, von dem augd
man die Leitftrahlen nach dem beweglichen Korper gezogen denft, Fugleich dev
Punft ift, nady weldhem die befhleunigende Krvaft ftetd hinwirvtt. Wirkte 3. B.
auf den in d angefommenen Kovper nun eine bejhleunigende Kraft, deven Rich-
tung nidyt in die Lnie don fallt, fo witede der Korper am Ende ded ndditen
Beittheilchend in tvgend ecinem Punfte 2 anfommen, welder nidht auf dev mit
dm pavallelen Qinic e ¢, fondern Ddiefjeitd oder jenjeitd devfelben liegt, das
Dreiect dmh wirde alfo groper oder fleiner fein ald dam.

Da nun in der That der von dem Planeten ur Sonne gezogene Leitftrall
in qleidhen Jeiten gleidhe Flachencaume befhreibt, fo ift tlar, dag die Sonne
den Gentralpuntt bildet, gegen weldyen die auf die Planeten einwirfenden be-
jehleunigenden Kvifte jtetd gevidytet find.

Abnahme der Centralkraft mit wachsender Entfernung 87
von der Sonne. Aud dem Fweiten Kepler’jhen Gefese fonnte man nuv
den Schlup ziehen, dap die Planeten ftetd gegen die Sonne bhingetvieben, wiv
fonnen aljo audy fagen, von der Sonne angegogen werden; in weldem BVer:
baltnip aber diefe angiehende Kraft dev Sonme gu dem Abftande dev Planeten
von derfelben ftehe, dad (aft dad yweite Kepler’fhe Gefes, wie fdhon bemertt
wurde, vollig unentidieden, denn e findet Statt, weldhed audy dag Gefet fein
mag, weldyem diefed BVerhdaltnif unterworfen ift. Diefed Geje ergiebt fidy aber
alé nothwendige Folge aud dem dritten Kepler’fden Sefebe.

Nach dem dritten Kepler’{den Gefebe verbalten fich die Quadrate der
Umlaufgseiten weicr Blancten wie die dritten Potengen ihrer mittleren Abftinde
von der Sonne (Seite 141).  Bezeichnen wir mit 7" und ¢ die Umlaufézeiten,
mit /2 und 7 die mittleven Abjtande jweier Planeten, fo haben wir alfo:
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Die Medhanif Lehrt und aber, daf, wenn ein Kovper um einen Angiehungd:
mittelpunft einen Kreid vom Halbmeffer » wabhrend der Jeit ¢ uricklegt, als-
dann die befdhleunigende Kvaft », welde den Korper gegen den Mittelpuntt
bintreibt, ift:
4 g2y

2

Fitr den Plancten, deffen Umlaufzeit 7" und deffen mittlever Abftand von

der Sonne 22 ift, baben wir demnady:
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