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Fig. 1 auf Tab. XTa. ift eine moglichft trewe Darftellung
jener interefjanten Gr{deinung.

Dad rothe Ldht ded Monded wabhrend eciner totalen
oder nabe totalen Berfinfterung vithrt offenbar von dem
gerftreuten Ridyte her, welched die erleudhtete Grdatmofphare
nody in den Grdfchatten hineinfendet.

Sonnenfinsternisse f{ind Grfdyeinungen, welde ei-
nerfeits den Sternbedectungen duvch den Mond, andererfeitd
den Durdygang der unteven Planeten vor der Sonnenjdyeibe
analog find; fie treten ein, wenn die Grde durd) den
Sdatten ded Monded hindurdhgeht, fonnen alfo nur juv
Beit ded Neumonded ftattfinden.

So wenig jeder Vollmond eine Mondfinfternip bringt,
fo wenig ercignet fidh audy bei jedem Neumond eine Son-
nenfinfternif, weil fid) der Mond fo weit von der Efliptit
entfernt, daff fein Schatten wmeift iiber oder unter der Erde
vorbeiftreidht, obne fie u treffen. Gine Sonnenfinfternip
fann nur dann ftattfinden, wenn der Mond zur Jeit feiner
Gonjunction mit der Sonne gang in der Nahe der Geliptif
ftebt.

Sm Mittel ift dex fheinbare Durcdhmefjer ded Monded
31,5, der der Sonune 32 Minuten, die Spike ded Kern-
fhattens veicht Demnady nicht immer bid auf die Erde.
Wenn aber die Sonne in ihrer Grdferne, der Mond gerade
in feiner Grdndbe ift, fo ift der {deinbare Durdymeffer dev
Sonne 31,5, der ded Monded 34 Minuten, und in diefem
Falle ift der Kernfdhatten ded Mondes [anger ald dev Ab-
ftand Der Grde von demfelben; der Kernfdhatten trifft alfo
noch auf die Crdoberfladye, wie died aud) in dev fhematifchen
Fig. 125 der Fall ift, in welcher S die Sonne, L den Mond
und 77" die Grde darftellt.

An den gevade vom Kernfdhatten deg Monded getroffe-
nen Stellen der Grde ift die Sonnenjdyeibe volftandig duvch
den Mond verdectt, ed findet eine totale Sonnenfinjter:
nif an diefen Orten Statt.

Fiir denjenigen Ort der Erde, von welchem aud ge-
fepen die Mittelpunfte der Sonne und ded Monded fid)
decfen, ift die Finfternif eine centrale; natielidy fann fie
nur fiie cinen Augenblict central fein. Die centrale Finfter-
nig ift gugleich eine ringformige, wenn gerade dev {dhein-
bave Durdhmeffer ded Mondes Fleiner ift ald der {dHeinbave
Durdhmefjer dex Sonne.
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ig. 126 ftellt die ringformige Sonnenfinfternip vom 15. Mar; 1858
dar, wie fie 3. B. in Orford exfchien.

Fig. 126. Der Kernfdhatten ded Monded ift von ei-
nem Halbfchatten umgeben, deffen Durchmefjer
mit der Cntfernung vom Monde Junimmt, wie
die Figur 125 eigt, An der Stelle, an
weldyer die Erde in denfelben eintreten fann,
ift der Durdymefer feined Querfdhnitted unge-
fabr dem Halbmeffer der Grde gleidy; er ift
fleiner, wenn der Kernfdatten ded Monded die
Grde nody trifft, qroer, wenn died nicdht mebr
der Fall ift. An foldyen Orten der Grdober-
flade, weldhe gerade in dem Halbfdhatten deg
Monded liegen, erfdheint nur ein Theil der
Connenfdyeibe durdh den Mond verdeckt; in folden Fallen ift die Sonnenfin-
fternip cine partiale.

Um die Groge der Bedecfung bei einer partialen Finfternif anjugebden,
denft man fid) den Durdymeffer der Sonne, weldyer in die Lerbindungglinie der
Mittelpuntte der Sonnen- und Mondfdheide fallt, in 12 gleihe Theile (Solle)
getheilt und giebt dann an, wie viele Solle verdect find. So jeigt Fig. 127

Fig. 127.

eine Berfinfterung von 3, eine foldhe von 6 und endlidy eine foldhe von 9 Joll.

Gine Mondfinfternif bietet auf der gangen Grdhalfe, filr weldye fich dev
in den Grdidatten eingetaudhte Mond itber dem Hovizont bLefindet, gang den
gleichen Anblick dar. Der Moment, in weldhem man den Mond gerade in den
Grdfchatten eintreten fieht, ift derfelbe fitr alle Orte der Grde, an denen iibers
baupt dad Phanomen fihtbar iff. Ebenfo {ehen die Beobadyter der ver{dyicden-
ften Gegenden den Pond in demfelben Moment wieder aug dem Schatten her-
vortreten. Gang anderd verbalt e8 fidy bei Sonnenfinfternifien. Wabhrend an
einem Orte cine totale Sonnenfinfternip ftattfindet, beobachtet man in benady-
barten Gegenden nur eine pavtiale, in entfernteren gav feine GSonnenfinfternip;
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ebenfo find die Jeitpuntte, in weldhen die Sonnenfinfternif beginnt und endet,
fiir verfchiedene Orte auf der Grde nicht diefelben.

Die cben angedeuteten BVerhaltnifie werden am befien erldutert, wenn wir
den Vorgang ivgend einer fpeciellen Sonnenfinjternif ndber betvadyten, und be-
fonderd, wenn wir unterfudpen, weldyed der Berlauf der Grfdyeinung, vom
Mond aud betradytet, fein wird.

Am 4. April 1856 fand eine in Auftralien fidhtbare Sonnenfinjternip
ftatt.  Dem  Berliner aftvronomijdhen Jahrbudye jufolge war der Moment dex
Gonjunction von Sonne und Mond am 4. April 18" 43 35 Berliner Beit.
‘In diefem Augendblict war die geometrifhe Linge der Sonne und ded Mondes
(namlich des Mittelpuntted beider Himmelgtorper) 150 387 21~  Die bheliocen-
trifhe Lange ded Mittelpuntted ver Grde fowohl wic ded auf die Erde fallenden
PMondfchattend war demnady in dem fraglihen Momente 1950 38 217; die
aleidhzeitige fidliche- Breite ded Schattenmittelpunttes war 48 24,6

In Fig 5 auf Tab. X., weldhe nady demfelben Mapitabe gezeidhnet ift, wie
die Figuren 122 big 124, ftellt A B ein Sttt der Geliptit, C den Mittel-
punft der Grde und 2 den Mittelpuntt ded Mond{dhattensd fiir den Moment
der Conjunction dar.  Gur Jeit jener Finfternif war dem aftronomifdhen Jabr-
budye jufolge die Horizontalparallaye ded Mondes gleidh 614 9,6, cin mit dem
Halbmefier 61,1 um den NMittelpuntt C befdhriebener Kreid ftellt alfo den
Umjang der vom Ponde aud betvadhteten Grdfugel dav, wenn die weifen
Rreife in den Figuren 122 i 124 den Mond darftellen, wic wir ihn von der
Grde augd feben.

Die Figur geigt und nun die Erdhalfte, weldhe im Doment der frag
lihen Conjunction gerade der Sonne jugewandt war. Der Kernfdhatten ded
Nonded fiel in diefem Augenblict auf die fidweftlidhe Spike von Neubolland;
bier, innerhalb ded fleinen fd)malom Kreifed, fand eben cine totale Sonnen-
finfternip Statt.

Diefer Kernfdhatten war aber von cinem Halbfhatten umgeben, weldyer den
groften Theil von Neubolland bedectte und fidy novdlich big zur Infel Java er-
ftrectte.  An allen Orten, weldye innerhalb diefed Halbjthattend lagen, fand
eine partiale Sonnenfinfternif Statt, und jwar war der von dem Vionde bes
dectte Theil der Sonnenfdyeibe um fo Eleiner, je weiter man von dem Kernfdhat-
ten entfernt war.  Ueber die Grange des Halb{dhattens hinaus, alfo in gang
Afien und Afrita, fand feine Bedectung der Sonnenfdyeibe Statt.

Unfeve Figur ftellt den auf die Grde fallenden Mondfchatten nur fiir einen
beftimmten Moment dar; vor und nady dicfem Jeitpuntte aber mupte der Schat-
ten auf andere Gegenden fallen, wie man leidht exfehen fann, da dev Mittel-
puntt ded Mondfdhattend in der Richtung der Linie DI fortfehritt, wahrend
gleidhzeitiq die Grde in der Richtung ded fleinen am Wequator gezeidhneten Pfei-
{e8 um ihre Aye votivte. Auf der Linie LI find die Puntte begeichnet, in
denen fih der Mittelpuntt ded Mondfchattend um 16", 17" w. {. w. big 21"
(Berliner Zeit) befand.  Der Mondfdhatterr traf bdie Grde juerft, ald der
Mittelpunft deffelben fich in @ befand, um 16" 36 Berliner Jeit, alfo ju
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einer Seit, in weldher ungefabr der 131. Langengrad (etwas oftlid) von der
Ofttiffte Chinad) in der Mitte der erleudhteten Erdhalfte lag, und filv die
Gtelle, wo der Grdaquator die Ofttitften Wfritad {dhneidet, die Sonne eben
aufging. Dad Gnde der Finfternif fand ftatt, ald der Mittelpuntt des Mond-
f{dhattend in & angelangt war, wad wm 21" 8 Berliner Jeit ftatt fand,
bid zu welhem Beitpunft fidh dann die Erde {o weit um ihre Are gedrveht
batte, dap nun die Sonne auf dem 74. Lngengrade Hftlich von Fervo culmi-
nirte, alfo ‘der Gingang bdeg perfifhen Meerbufend, das Uvalgebirge und
Nowaja-Semlia Mittag hatten und die Sonne fitr den oOftlichen Theil von Neu-
‘Guinea und Reuholland bereitd untergegangen war.

Obne auf cine genauere Beftimmung der Grangen eingugehen, innerhalb
welder die Finfternif vom 4. Wpril 1856 fihtbar war, ift aber dodh aud
dem: bigher Gefagten mit Hilfe der Figur 5 auf Tab. X. flar, dap die frag-
lie Sonnenfinfternif iberhaupt in Neuholland und den- nordlich und dHitlidy
davon gelegenen Infeln fichtbar war, dap aber die Linie der centralen Berfin-
fterung Jteubolland durcdhfdhnitt.

Da der Mondfdhatten auf der Grde von Weften nady Often fortfdhreitet,
fo ift tlar, daf wir den Mond auf der Weitfeite der Sonnenfdeibe ein-, auf
der Ditfeite derfélben austreten fehen.

Der Weg, weldhen der Kernfdhatten ded Monded bei der Sonnenfinfternip
vom 31. December 1861 befdhreiben wird, geht vom Weftende der Infel
Guba iiber Trinidad nady den Infeln ded gritnen Borgebivged, weftlich von
Tripoli vorbei bid nady Morea. Der Streifen, innerhalb deffen diefe Finfter
nig eine totale fein wird, hat nur cine Breite von 3/, geographifchen
Meilen.

Die folgende Eleine Tabelle giebt die Jeit ded Anfangd und ded Enbesd
der Finfternif fitr cinige Orte, fowie aucdh die Grdfe der Verfinfterung in Jol-
fen. Die Jeit ift diberall die wabre eined jeden Ortes.

An den vier erften Orten diefer Tabelle geht die Sonne verfinftevt unter,
am legtgenannten gebt fie verfinftert auf.

Grofe
Anfang. Gnbe. in Bolten.
@hriftianio : .55 et 2h 35 5,1
SBevline: iR ke 350 6,8
Genfimiset AL i 2 18 : 7,4
SRenfel n. Fate il gt 2 58 10,0
SDNBITI AL 1S T 1 18 3b 12 4,5
SBateds . EE I EE O IR 1 59 4 4 6,4
Wafhington . . . . . 20 382 5,7
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Wo cine Sonnenfinfernif wivklih total wird, entfteht eine gang eigen-
thiimlidye Dunfelheit, der Himmel erfdheint grau und man erblicft eingelne dev
helleren Sterne. Die {dywarge Mondfcheibe iff von ciner wallenden breiten
Qichtung umgeben, von weldher ausd fidy gelbliche Strahlen verbreiten.

Totale Sonnenfinfternifie madyen auf die gange Thievwelt einen merfwiir:
digen Gindruct; Bogel fliegen wie verfheucht umber, Hunde heulen, Pferde
und andere Thieve jeigen eine unvubige Aengftlicheit; fein Wunder alfo, wenn
diefe an einem beftimmten Orte der Grde dodh) nuv hodyjt felten eintretende
Gridyeinung aud) ungebildete und aberglaubifdhe Menfdhen in Furdht und
Sdyrecten verfept.

Die cigenthiimliche Grfdheinung ded Strabhlentranged, weldhe man wahrend
einer totalen Sonnenfinfternip wabhenimmt, ift beveitd am Schluffe ded dritten
Capiteld befprodhen worden.

Fiir ein eingehendered Studium der Sonnens und Mondfinfterniffe ift ein
von Dr. 2. Dredygler im Jahre 1858 zu Dresden iiber diefen Gegenftand
er{dhienened Werfdhen zu empfehlen.

Axendrehung des Mondes. Sdon mit blofem Auge unterfdyei-
det man auf Dder Mondfdyeibe Flecken, weldhe dem Monde eine beftimmie
Zeidnung geben.  Diefe Seidhnung bleibt nun ftetd unverandert, d. . die
eingelnen Flecken bebalten ihre Stellung auf der Mondoberfladhe, geringe Schwan-
fungen abgevedhnet, unverdnbdert bei; ein Flecken, welder einmal in der Mitte
der ©dyeibe liegt, wird und immer an diefer Stelle er{dheinen, er vitft nie
an den Rand; beftimmte Flecken werden immer am weftlidhen, andeve werden
ftetd am oftlichen Rande bleiben: furz, der Mond wendet und immer diefelbe
Seite zu.

G3 fommt und alfo nur die eine Halfte der Mondoberfladye zu
®efidyt, die andeve Halfte bleibt ung ftetd unfidtbar.

Nady diefer Beobadhtung (aft e8 {ich nun leidht audmitteln, wie ed fidy
mit der Arendrehung deg Monded verhalt. In Fig. 128 (a.f.S.) fei 7" die Grde, M
die Stellung ded Monded in irgend einem beliebigen Augenblick. Wenn nun
der Punft a derjenige ift, weldyer, von der Grde aud gefehen, gevade die Mitte
der Mondfdyeibe bildet, fo muf diefer Punft in die Stellung « fommen, wah-
rend der Mond von M big M’ in feiner Babhn fortjhreitet, wenn ftetd derfelbe
Puntt die Mitte der von der Grde fichtbaven Mondhalfte bilden foll.

Fande wahrend der fortfdhreitenden Vewegung ded Monded gar feine
Arendrebhung defjelben Statt, fo mitfte der Puntt « an die Stelle b gelangen,
wabrend der Mond von M big M fortihreitet, fo dap derfelbe Mondhalbmefjer,
weldher vorher die Lage ca batte, nun die pavallele Ridhtung ¢’O einndbhme.
Wir haben aber gefehen, dap der fragliche Radius jet, wo der Mond in M’

angefommen ift, dic Lage ¢’ @’ haben muf; wihrend alfo dev Mond von M

nady N fortgefdyritten ift, bat er fich um den Winfel b e’ a’ gedreht, weldyer
offenbar dem Winfel ¢ 77¢* gleidh ift.
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