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Venus. lnter allen Planeten fommt feiner der Grde {o nabe ald die
Benus, weldye fidh audy durch ihr blendend weifesd intenfives LUdht vor allen
iibrigen ausdzeidynet.

Da die gropte Clongation der BVenus 45 big 480 betrdgt, fo fann diefer
PBlanet {hon drei Stunden vor Sonnenaufgang oder nody drei Stunden nady
Sonnenuntergang am Himmel fihtbar fein; er fann alfo bei voller Nadyt beob-
adhtet werden.

Die Crfdheinungen, weldhe die BVenus davbietet, find im Wefentlichen dic-
felben, wie die bereitd beim Mercur erwdbhnten; weil fie aber bei dev Venus viel
leidyter wahrnehmbar find, fo follen diefelben bier auch ausfithrlidher befprodyen
werden.

Jtady der oberen Conjunction entfernt fich die Benug rafdy von der Sonne,
und gwar nad) Often hin, o da ibr Untergang nad) dem Untergang dev
©onne ftattfindet, dev Blanet alfo in den Abendffunden fidhtbar wird, wes-
balb ev gu diefer eit den Namen Abendftern fithet.

Jndem fich Venus ditlich von der Sonne entfernt, nimmt ihr Glang fo-
wobl wie ihr {deinbarer Durdymeffer ju.  Wenn man fie durch ein Fernvohr
betracdhtet, fo beobachtet man cine Abnahme der Lidhtgeftalt auf der der Sonne
abgewendeten Seite, wenn die Venug fih ihrer groften Glongation ndlert;
bat fie aber ifre grofte oftliche Entfernung von der Sonne erveicht, fo erfdheint
fie nur noch halb erleudhtet, fie erfheint und wic der Mond im erften BVievtel.

Tig. 94 dient dagu, fowohl die fdeinbare Bewegung der BVenus in
Beziehung auf die Sonne ald audy den Wedhfel der Ldhtgeftalten anfdhaulidy
ju madyen; fie ftellt ndmlich die fheinbarve Bewequng der Venud um die Sonne
im Jabre 1847 dar. Am 1. Januar 1847 ftand die BVenud ungefihr 40 dit-
iy von der Sonne; am 29. Marg ging fie durdh den aufjteigenden Knoten
240 von der Sonne entfernt; den groften oHftlichen Abftand von 453/, Grad
erveidhte fie am 21. Juli, nahe um diefelbe Seit, in weldyer fie den niederftei-
genden Knoten pafficte.  Um diefe Beit der groften Glongation erfdeint die
Benug halb beleuchtet.

Wegen ded ftarfen Glanged der Benud ift die Wbnahme ihrer Lidhtgeftalt
auf der Oftfeite exft deutlih wabhrunchmen, wenn diefelbe fhon weit vorge-
fdyritten ift.

Nadydem die grofte Clongation erreicht worden ift, nahert fich die Venus
anfangd langfam, dann aber fehr rafd) dev Sonne wicder, wobei ihr fdheinbarer
Durdymeffer bedeutend wad)ft, wahrend die Lichtgeftalt auf dev Oftfeite mehr und
mehr abnimmt.  Kury vor der unteven Conjunction erfdheint ungd die Venus,
durdy ein Fernvohr gefehen, nur nody ald eine {hmale Sidyel, worauf fie dann
in den Strahlen der Sonne verfhwindet, um nad) furzer Seit auf der Weftjeite
derfelben wieder gu erfdyeinen. BVenud geht nun vor der Sonne auf, fie ift
Morgenitern.

Nad) der unteren Conjunction nimmt die Ldhtgeftalt der BVenusd allmdlig
wieder ju, bid fie die grofte weftlihe Glongation erveicht hat, wo fie wicder die
Geftalt cined Halbmondes zeigt.
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Bur Zeit der unteren Conjunction
hatte die Venud im Jahre 1847 eine
iber 8 Grad betragende fidliche Decli-
nation, fie ging alfo unterhalb der Sonne
voriiber; 3u anderen Jeiten gebt fie in
gleiher Weife auj der Nordfeite der
Sonne voriiber.

Wenn die untere Eonjunction dev
Benud und der Sonne ju einer Jeit
ftattfindet, wo die nordlidse oder fiidliche
Declination der Venud Null oder dody
febr gering ift, zur 3eit alfo, two die
Benud den  auffteigenden oder nicder:
fteigenden Sunoten paffivt, fo ficht man
die Venud durdy Fevnvobhre ald cinen
vollig fdhwarzen, fdharf begrangten run-
den Fleck von mehr ald 14 Duvchmefjer
vor Dder Sonnenfdyeibe woriibergehen.
Fig. 95 frellt den Venuddurdygang von
1761 und den Mercurddurdhgang von
1710 dar.

Nadhy dem cbhen Gefagten fann cin
BVenusdurdhgang nur zu ciner Jeit
ftattfinden, wo fidy die Erde ganj in dev
Nahe von cinem der Punfte 7 oder g,
Fab. VIL., befindet, in weldyen die Kno-
tenlinie A5 der Benudbabhn die Erdbabn
fhneidet. In 7 befindet fich die Grde am
5. Juni, in g aber am 7. December.

&3 fann demnady cin Venusdurdygang
nur ftattfinden, wenn cine untere Con:
junction der BVenud an cinem der Tage
vom 2. 618 8. Juni oder vom 4. b}
10. December eintritt.

Der erfte Venusdburdygang, weldyer
beobachtet wurde, fand am 4. Decamber
1639 Gtatt. Danady ereigneten fich
el Durdygange am 6. Juni 1761 und
am 3. Juni 1769. Die nadyften wier
Durdhgange werden ftattfinden:

Am 8. December 1874,

» 6, December 1882,

» 7, Juni 2004,

» 5, Juni 2012.
10

Fig. 94.
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(8 ift bereitd oben &. 105 angeflihrt worden, dap die Beobaditung der
Benuddurdyginge von groper Widhtigeit fitr die Beftimmung der Sonnenpavall-

Riq 95.

are ift; wir wollen nun fehen, worin dad Wefentliche diefer Beftimmungs-

methode befteht.

G3 fei 7', Fig. 96, die Grde, S die Sonne und wifchen beiden ftehe die

Fig. 96.

T

Benud in v. Von verfdyie-
denen Orten der Erde aud
gefeben exfcheint natiielich
die BVenug auf verfhiedenen
Stellen der Sonnenjdyeibe
projicivt, 3. B. von a aus
gefeben in d, von b aus
gefeben in e.  ef ift dev
Weq, weldyen die BVenus,
von b aud gefehen, auf dev
Sonnenfdeibe guriictleat, g/
ift der dem Beobadhtungs-
punfte a entfpredyende Weg.

Dev Abftand cd der beiden Lnien ef und gh verbalt fich ju ab,
Fia. 96, wic dv ju av oder wie die Entfernung der Venusd von der Sonne

ju dev Gntfernung der Benud von dev Grde.
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Begeidhnet man den Abftand der Grde von dev Sonne mit 1, {o ift der
Abftand der Venud von der Sonne 0,723, alfo der Abftand der Benué von
der Grde jur Beit dev unteren Conjunction 0,277; wir haben alfo:

ab:cd= 0277 : 0,723, und daraus crgiebt fid:
Cd =120 ab.

Der Abftand der beiden Lnien ef und g A, in welden, von a und b aus
gefehen, diec Venud vor der Sonnenfdheibe hevgeht, erfdheint alfo von der Grde
aud gefeben 2,6mal fo grof ald der Abftand ab bder beiden Beobadhtungs-
puntte auf der Grde von der Sonne aud gefehen.

@& fommt alfo nun junadft davauf an, den bftand cd Fu ermitteln.
Diefer ergiebt fich aber, wenn man in « fowoh( wie in b die Beitdauer beob-
adytet, wabhrend welcdher die BVenud vor der Sonnenfdheibe verweilt; aus dev
Zeit namlich, weldye der Planet braucht, um von a aud gefehen die Sehne g/
und von b aud gefehen die Sehne ef yu befdhreiben, fann man auf die Lange
dicfer Sehuen, und da dev fheinbare Durdhymefjer der Sonne befannt ift, auf
ihre Qage auf der Sonnenfheibe {dliefen, woraud fidy alddann aud) der von
der Grde aud gefehene Winfelabftand der beiden Sebhnen ergicht.

Nun aber ift @b 2,6mal fleiner ald cd und fomit crgiebt fidh alfo aud
aud diefen Beobadhtungen, unter weldhem Wintel, von der Sonne aud gefebhen,
die Sebne a b erfdheint, worausd fich dann leiht die Hovizontalpavallaye dev
©onne, d. §. der Wintel crgiedt, unter weldem dev Radiug der Erde, von dev
Gonne aud gefehen, exfdeint.

Am 3. Juni 1769 wurde der Venusdurdygang an vielen Orten der Erde
beobachtet.  Befouderd glinftig jur Bevedhnung der Sonnenparallare waren die
Beobacdhtungsorte Cajanaburg in Finnland (640 137 nordl Br.) und O-Taiti
in der Siidfee (170 {idl. Br.). Am evfteren Orte betrug die Dauer ded Durdh-
ganged 6" 11/ 407, am lepteren 5" 48 4, woraud fihy der {dhon oben er-
wibhnte Werth filv die Horigontalparalare der Sonne, ndmlich 8,6 Secunden
ergiebt.

Die Beredynung der Sonnenparallaye nad) diefer Methode wird dadurd)
etivag verwicdelter, daf die Durchgangdzeiten durdy die Ortdvevanderung mobifi-
citt werden, welde die Beobadhtungdorte in Folge der Arendrehung und der
fortfdhreitenden Bewegung der Erde erfleiden. Hier, wo ed fich nur darum han-
delt, die Grundidee der Methode verftandlich su machen, fonnen wiv aber nidt
nibher auf diefe Detaild eingehen.

Der Lidhtglang der Venud ift fo lebhaft, dap die forgfaltigfien Beobadh-
tungen in Begichung auf die phyfifde Natur ithrer Oberflade nod) ju feinem
Refultate fithrien. Mandymal exfdheinen duperft fhwache, faum wabhrnehmbare
Flecten, aud deren Bewegung man gefhlofen hat, daf die Venud fidy in 23
Stunden 21 Minuten um ihre Ave dreht.  Faft dafjelbe Refultat in Betveff
ver Arendrefhung liefert audy die Beobachtung gewiffer in vegelmdpigen Perioden
wiederfehrenden fleinen Verdnderungen in der Geftalt dev Hovner der Venugs
fidhel.

" ,7/_

10*



58

148 Grited Buch. Vicrted Gapitel.

Dag blendende Lyt dov Venusfichel werlievt fich allmalig gegen die Nadt-
feite der Venud bhin; 8 findet bhier feine fharfe Grange ywifhen Licht und
Dunfel Statt, wie beim Mond, und davaud hat man gefchlofien, daf auf der
Benug wie auf der Grde vor dem Aufgange und nach dem Untergange der
Sonne eine Dammerung ftattfinde, daf alfo dic Venud von einer Atmo-
fpbave umgeben fei.

Nady den Beobadtungen von Schroter follen cingelne Benudberge finf
big fehdmal fo hoch fein al8 die hochiten Gebirge der Erde.

Unter allen Planctenbahnen hat die Babhn der BVenud die geringfte Ereen=
tricitit.  Shre mittlere Gntfernung von der Sonne betragt nabe 15 Millionen,
der Unterfdhied gwifdhen ihrem geoften und ihrem Eleinften Abftande von der
Gonne betragt nur 200000 Meilen.

Die Venud fann fich ver Grde bid auf H1/, Millionen Meilen nahern und
fiy big auf 86 Millionen Meilen von ihr entfernen.

Der wabre Durdymefjer der Venud betragt 1717 Meilen; fie ift aljo fajt
cbenfo grof wie die Erde.

Mars. Die Bahn diefed Planeten ift fehr ercentrifdy; feine gropte Ent.
fernung ven der GSonne ift 1,66, feine  fleinfte aber 1,38mal fo grof ald dev
mittlere Abftand der Grde von der Sonne.  Der mittlere Ubftand ded Mard
von der Sonne betragt 32 Millionen Deilen. Der Grde fann fich diefer Planet
big auf 73/, Millionen Meilen ndbhern und fidy bid auf 55 WMillionen Meilen
von ihr entfernen. ]

AL oberver Planet Lann der Mard nie wifdhen Grde und Sonne ju frehen
fommen, alfo nie einen vollftandigen Phafenwedhfel zeigen wie Benud und Mer-
cur. ur Beit der Eonjunction und der Oppofition erjdycint ex ald volle freid:
formige ©dyeibe, die aber bid jur Quadratur auf der von der Sonne abgewen-
deten Seite abnimmt, fo daf um diefe Jeit die Mavsfheibe ungefahr fo erfheint
wic dex Mond vicr Tage vor oder nad)y dem Vollmonde.

Mit blofem Auge gefehen geigh Mard cin entfhieden rothed Ldht. Mit
dem Fernvohre betvadytet geigt ev Flecfen, aud deven BVewegung man gefolgert
hat, dag diefer Planct feine rendrehung in 24 Stunden 37 Minuten vollendet.
An den Polen cxfheint ev {dhwad) abgeplattet. Nad) Arago’s Mefjungen be-
tedgt diefe Abplattung 1/sq.

An den Polen ded Mard geigen fich gwei fehr deutlidhe weipe Flecten, wie
man Fig. 3 auf Tab. X. ficht, welche den Anblict ded Mars durch ftart ver-
groBernde Fernvohre jeigh. Diefe Flecken nehmen abwedhfelnd an Gvodpe ab und
ju. G ift wabridyeinlich, daf diefelben von grofen Sdhnee- und Eidmafjen
herrithren, weldhe fidy wahrvend ded Winterd an den Polen anhdufen und dann
wahrend ded Sommerd wieder abnehmen.  Aud der Beobadtung diefer Flecten
hat man gefchloffen, dap der equator ded Ward einen Winfel von 280 42
mit feiner Babn madyt; e8 findet alfo auf diefem Planeten ein Wedhfel der
Sabregzeiten in dhnlicher Weife Statt wie auf der Grde.

Der Duvdhmefjer ded Mard betriigt 884 Meilen.



