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Defindet fid) aber einer dev unteven Planeten gerade Fwifdhent der Erde
wad der Sonne, wie Fig. 86 zeigt, fo witede fich dev Planet fheinbar um den
Wintel o v nady Often bewegen, wenn nur die Grde von ¢ nady 2’ fortfhritte und
dor Planet tnv ftehen bliebe. Dadurdy aber, daf der Planet von v nady v* fid) be-
wegt, wird die von der Grde nady dem Planeten gevidhtete Vifirlinie wieder wm den
Winfel v’ v’ nady Wejten
gedreht. Da nu die Pla-
neten, weldye der Sonne
naber liegen, fhneller in
ibrer Babhn fort{dyreiten
alg die entfernteven, {o
ift vo’ groger ald 7,
alfo der Winfel vt v’
aroper ald ot'w, folglidh
witd fidy der Planet am
Himmel [dheinbar nad
Weften fortbewegen,
wihrend die Grde von ¢
nady ¢ und der Planet
von v nady v’ fort{chrei:
ten; ur Seit der unte-
ven Conjunction ijt affo
Die Bewegung der Benug
und ded Mevcur cine
viictldufige.

Auf dbnlidhe Weife (aft fich jeigen, daf fitr die obeven Planeten die
fdheinbare Bewegung gur Jeit dev Oppofition vidlaufig ift.

Jig. 86.

Construction der scheinbaren Planetenbahnen nach dem
Copernicanischen System. lnfere nddyfte Aufgabe bejteht nun varin, 3u
seigen, dap der fheinbave Lauf der Plancten am Himmeldgewslbe fich volljtan:
pig aud dem Copernicanifchen Syftem nicht allein im Allgemeinen evfléven,
fondevn aud) in fpeciellen Fallen dibereinftimmend mit der Grfabrung ableiten
Laft.

Betradten wiv junadit den Lauf der BVenusd vom 3. Juli 1847 bis
sum 2. December defjelben Jabred, weldyer in Fig. 87 davgeftellt ift.

Die Venus dndert im Laufe diefer Jeit ihre Stellung nicht allein in Be-
siehung auf ihre RWnge, fondern audy in Begiehung auf ihre Breite, d. b. fie
bewegt fih nicht allein in der Ebene der Gfliptit bald recht-, bald viicdldufig,
fondern fie dnbdert auch ihre nordliche oder fudliche Entfernung von der GEliptit.
Unfere Aufgabe gerfallt alfo in gwei Theile; ed ift namlidy nadzuweifen, wie

1) die Vevanderungen in der Linge, und

2) wie die Berdnderungen in der Breite ju erfléven find.

Gchen wir yum erften Theil der Aufgabe diber,

Weitller’s Fosmifche Phyiif.
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Die Planeten. 131

Rab. VIL ftellt nad) dem Copernicanifdhen Syftem die Bahnen der
Benud und der Grde und gwar in dem vidhtigen BVerhaltnif ihrer Halbmefjer
par. V, V4, Vo, Vi, Vy und Vy find die Orte, an weldyen fidy die Benug nady
vem genannten Syjteme wivtlidy am 3. Juli, am 4. Auguit, am 5. September,
am 7. October, am 8. November und am 2. December befand. An denfelben
Tagen aber befand fich die Grde in den Puntten 7, 73, T, Ty, Ty und Ts.
Am 3. Juli fah man affo die Venus in der Ridhtung 7'V, am 4. Auguit
fab man fie in der Ridtung 73 V3 w. f. w.

@3 ift nun ju unterfuchen, wo diefe Vifirlinien auf den If)xerfmé treffen.
Der Durdhmeffer der Gedbabhn ift verfhwindend flein im Vergleidh zu dex Ent-
fernung der Firfterne; follte alfo tn unferer Figur die BVerldngerung der Linie
TV die ridhtige Stelle ded Thierfreifes treffen, fo mitfte diefer mit einem fo
enovmen Halbmeffer gezogen werden, daf fein Papier ihn aufnehmen onnte;
sieht man aber den Thierfreid mit einem Fleineven Halbmefjer, fo braudyt man
nur parallel mit 7V eine Qinie durch den Mittelpuntt der Figur u gichen, um
su ftuden, auf weldher Stelle deg Thierfreifes zu jener Beit die Benud projicivt
crfhien. Diefe durdh den Mittelpuntt der Figur gezogene Richtungslinie trifft
auf einen Punft ded Thierfreifes, weldyer ungefabhr 320 weftlich vom Herbjtpuntte
(2 in Fig. 76, dev Punft, in weldem fih GEliptit und Aequator jdneiden)
liegt. Am 3. Juli 1847 war alfo die Lnge der Benug 1800 — 32 — 1480,

Auf gleiche Weife crgiebt ficdhy die Lnge der Venus:

e daEdanit oot ST e R ET O
»i 5. @eptember . 5 1960
B hasictobet et Bas ] 870
» 8. November. . . 1850
20 Decenthesi. - as = 208%

B3 ergiebt fih alfo aug diefer Gonftruction in der That, wie die BVenus
vom 3. Juli bid gum 5. September vedhtlaufig wav, wie fie dann bald vitcldufig
wurde, um nady einiger Jeit wieder tn die recdhtlaufige Bewegung iiberzugehen.

Hatte man diefelbe Conjtruction fitr jeden Tag ded angegebenen Jeit-
raums gemadyt, fo hatte man gefunden, dap die Dauer der retrograden Bewe:
gung fidh ungefabhr vom 10. September big yum 23. October erfrectt.

Da die {deinbaren Planetenbabhnen hicht genau in die Cfliptit fallen,
fondern jum Theil auf der Nordfeite, yum Theil auf der Sitdfeite devfelben lie-
gen, fo mitffen die Gbenen der wabhren Planctenbabhnen einen Winfel mit dev
Gbene der Grdbabn maden. Die Neigung der Benusdbabhn gegen die
Grdbahn betragt 30

Gin Theil der wahren BVenusbahn liegt alfo novdlich, der ibrige Theil
derfelben liegt fitdlich von der Gbene der Erdbabhn. Die Ebene der Zab. VIL
ftellt die Gbene der Grdbahn dav. Die nordlidhe Hilfte der BVenusbahn, weldye
oberhalb diefer Gbene liegt, ift audgezogen, wdbhrend die fidlich von der Ebene
der GEliptit liegende Halfte der Benudbabhn punttivt ift.

Der Winfel, welden die Ghene der Benugdbabn mit der Gbene der Grd-

90



,E,.«_— I UI209(] U9)%
wnz siq n usge THoA

SU9A 19p uyeg

gl

i
frs
e S A
i A Q261 ||
/ / — .>C;/4m ‘\GN
7 ) 4
e A 5
) dojenhoy’ S~

w\/M\AQ_N -
QX

~

[
s
=2
=
=
5
w
-—
4
S
=
=

o

A
/

3 Bud.

fte

83 “BIg




Die Planeten. 133

babn macht, betragt, wic {don crwdabhnt worden ift, 3°. Die beiden Ebhenen
fdnciden fid) in einer inie A B, Tab. VIL, welde den Namen der Knoten:

Fig. 89.

(inie fithrt. Die Venué paffirt wibhrend cined ganzen Um:
faufé um die Sonne yweimal die Ebene der Erdbahn, cin-
mal in dem Punfte «, welder der niederfteigende Kno-
ten genannt und durd) ¢ bezeidhnet wird, um von der
Nordfeite der GEliptit auj die Siidfeite derfelben itberju-
gehen, dann aber wieder im Punfte b, dem auffteigenden
Knoten (2), welden fie paffict, wenn die fudlide Breite
der Benud in eine nordlidhe utbergeht.

Am 3. Juli 1847 befand {ich der Tab. VIL. jufolge die
Benud nodh) nordlidy von der EElivtit, {ibereinftimmend mit
dem {dyeinbaren Lauf, Fig.88; fie naberte fidy aber dem nie-
derfteigenden Knoten, weldyen fie ungefabr am 23. Juli paf-
firte. Bon nun an blieb die Breite der Benud cine fidlidye,
bid fie am 11. November wieder den auffteigenden Knoten
paffite; der gange fdheinbare Weg, weldhen die Venud vom
23. Juli 6ig jum 11. November durdylauft, mup alfo auf
die Sitdfeite der GEliptif fallen, wic audh) Fig. 88 eiat.

Suden wir nun aber durd)y Conftruction die Breite
der Benud fitr cine gegebene Jeit ju cvmitteln.

Gine rehtwinflig auf der Knotenlinie A B, Tab. VIL.,
ftehende Gbene fdhneidet dic Gbene der Venusdbabn in einer
Qinie CD. Sn Fig. 89 fei die Ebene des Papiers die auf
der Knotenlinie A B rehtwintlig ftehende Gbene; CD dex
Durdyfchnitt derfelben mit der Ebene der Benusbahn, M N
ihr Durdh{chnitt mit der Gbene der Erdbabn, fo fhneiden
fidy diefe beiden Lnien unter einem Winfel von 30 Soll
nun fiie einen beftimmten Tag, etwa fir den 5. September
1847, die Breite der Venud beffimmt werden, fo fallt man
von ihrem wabhren Ort Vy, Tab. VIL, cinen Perpendifel
Vyvy auf CD und ibertragt alddann die Linge Swy auf
die Qinie CD in Fig. 89, fo gicbt die Gntfernung ded
Puntted v, von der Linie MN die wahre Entfernung der
RVenud von der Ebene der GEliptif fitr jene Jeit an. Um
aber fu erfahren, wie viel Grade und, von der Grde aug
gefeben, die Benug von dev GEpHE entfernt ex{dheint, bat
man auf M N einen Punft £, ju beftimmen, weldher von v,
fo weit abfteht wie 7% auf Tab. VIL von V5. Zieht man
endlich die Linie 4 vy, fo ift der Winfel, welden diefe Linde
mit der Linie M N madht, gleich dem Winkel, um weldyen
die Benud jur angegebenen Beit fidlish von der CEtliptit
exfdheint; diefer Wintel ift unferer Conftruction jufolge un-
gefabr 69,
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Fiir den 5. September 1847 ergiebt fidy alfo ausd diefer Conftruction bdie
Lainge der Venud 1960 (160 pitlidy vom Herbitpunfte 0 ), die fitdliche Breite
aber gleidy 60. :

Durdy eine abnlidhe Conftruction ergiebt fidy fitr den 3. Juli die nord-
fidge Breite der Venus gleidh 11/, Grad, wabhrend gleidhzeitiq ihre Lange
1480 (320 weftlih vom Herbitpunite) ift.

Beftimmt man auf ahnlidye Weife durd) Conftruction die fdheinbaren
Oerter der Benug von 8 ju 8 Tagen vom 3. Juli big yum 2. December 1847,
fo ergiebt {ih in der That der {dheinbare Lwauf der BVenus im angegebenen
Bettraum o, wie er Fig. 88 verzeichnet ift.

Wir haben fitr einen {pecicllen Fal nady dem Copernicanifhen Syftem
ein Stitt der {deinbaren Babn eined Planeten durch Conftruction abgeleitet.
Gofl eine folde Conftruction genaue Refultate liefern, fo muf die Jeidhnung
in grogerem Mafftabe mit auferfier Sovgfalt ausdgefithrt werden, wie died
in dem fehr empfehlendwerthen Werfchen: »Der Blanetenlauf, eine grapbifde
Darftellung der Bahnen der Planeten u. f. w. von Dr. Nell, Braunchweig
1858, « gefchehen ift.

Die beiden erflen Tafeln Ddiefed Wertdhend find als Tab. VIIIa und
Tab. IX a in den Atlad unferer fodmifdhen Phyifit fibergegangen.

Tab. VIITa enthalt die Babhnen der Grde und der beiden unteren Pla-
neten, eingetheilt nady taglicher Bewegung; man fann alfo auf diefer Tafel
erfeben:

1. an welher Stelle ihrer Babhn die Erde an jedem Tage ded Jahres
Mittagd um 12 Ubr ftebht;

2. an weldhen Stellen ihrer BVahn die Venug an den cingelnen Tagen der
Jabhre 1856 big 1879 fteht. Der Jwifchenvaum gwifdhen je zwei Theilfiridhen
der Benugbahn ift der Weg, weldyen diefer Planet an einem Tage guriictleat.

Bet dem erften der (Angeren Theilftridhe 3. B., weldyer auf der linfen Seite
der Benusbabhn unter der durdy die Sonne gezogenen Horizontallinie liegt, ftehen
die Sablen 61, 69, 77 und dann 1. Auguft; d. . an diefer Stelle fteht die
Benug am 1. Auguft 1861, am 1. Uuguft 1869 und am 1. Yuguft 1877;
bei dem mnady unten folgenden Theilftriche fteht fie alfo am 2. Auguft der ge-
nannten Jahre und dem ndadyften Ldngerven Theilftriche fteht fie in den genannten
Jahren am 4. Auguft. Bei diefem lepten Theilftriche fteht fie aber audy am
1. Geptember und am 20. Januar 1856, 1864 und 1872;

3. an weldher Steflle feiner Bahn der Mercur an jedem Tage der Jahre
1856 big 1865 fteht. Nach den fitr die BVenusbahn gegebenen Grlauterungen
ift wohl die Gintheilung der Mercurdbahn mit den beigefdyrichbenen Jahredzahlen
u. f. w. obhne Weitered verftandlidy.

Nuf Tab, IX a find auf der Erdbahn die Stellen angegeben, in welden
fidhy die Grde am 1., 11. und 21. cined jeden Monatd befindet; fitr diefelben

Monatstage findet man auf Tab. IX a die Stellung ded Mard von 1856 big
1870 angegeben.
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Die Gintheilung der Mardbahn bedarf nody ciniger Erlduterung. Die
{angeven Theilftriche, bei weldyen cine Jahreszabl fteht, begeidhnen die Stelle,
an weldyer fidh Mars am 1. Januar der genannten Jahre befindet; der Raum
swifden je swei aufeinander folgenden langeven Theilftrichen aber it der Weg,
welden der Mard im Laufe eined Monatd Furiictlegt, wonady die Ortabejtim-
mung ded Mars wibhrend der genannten Periode wohl feine Schwierigteit haben
wird.

Die an- den Babnen ded Jupiter, Saturn und Uranusd angebradyten
Theilftridre begeichnen die Stelle, an welder fidy die genannten Planeten am
1. jeded Monatd in den beigefhriebenen Jabren befinden.

Nady den oben mitgetheilten Principien unterliegt 8 nun feiner Sehwie-
rigfeit, aus dem auf Tab. VIILa und Tab. IX a davgeftellten wabhren Lauf
der Planeten den fdheinbaven Lauf abguleiten. Eine cingehende Befpredhung
dicfed Gegenftandes findet dev Lefer in dem bereitd erwdhnten Wertdyen Ddes
Dr. Nell.

3 verfteht fidy von felbjt, daff man den fdyeinbaven Lauf der Planeten,
von denfelben Principien audgehend, audy durd) Redhnung ermitteln tann, und
swar werden die Refultate der Redhnung ungleich genauer fein, ald die durd)
Jeidynung erbaltenen.

Modell zur Erklirung des Planetenlaufs. lUm beim Untervidhte 53
reht anfdhaulich ju madyen, wie die fheinbare Bahn der Planeten das Refultat
einer gleichjeitigen Bewegung ded Planeten und der Grde im Sinne ded Co-
pernicanijhen Syftemes ift, bediene iy micy mit Grfolg eined aug ftarfem Draht
und Bleifugeln verfertigten Modelles, weldyed Fig. 90 in 15, der natiielidhen

Fig. 90.

®Grofe fdhematifdy davftelt. Auf einem Gifenftab ift eine Metalltugel S befeftigt,
weldye die Sonne reprafentivt. In S ftecten rechtwintlig u einander vier horizon-
tale Gifenftibihen S A, S B, SC und SD, weldhe aufen durd) einen Meffingring
N MR T verbunden find, weldyer den Durdhichnitt der Ghene dev Erdbabhn mit
pem Himmelsgewdlbe, alfo die GEliptit darftellt. Goncentrifh mit diefem dufern
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