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Durchmefjer der Planeten zufammen. Der Wintel, unter welchem die verfdyie-
denen Planeten erfdyeinen, ift folgender:
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Die oberen Planeten erfdyeinen, “urd) hinlanglidy vergrofernde Fernvohre
aefehen, ftetd al8 runde Scheiben; anderd verhalt ed fich mit den beiden unteren
PBlaneten, weldye Phafen zeigen, die demen unfered Monded ahnlidy find. In
per Nahe der obeven Eonjunction erfdyeint die BVenud ald volle Scheibe, jur
Beit der groften Glongation ift fie ungefabhr halb voll, und je mebr fie fich dex
unteren Gonjunction ndahert, defto mehr wird fie fichelformig, wabhrend jugleich
ibr Durdymeffer wachit, wie died Fig. 79 zeigt.

Mit blofem Auge find die Phafen der BVenusd nidht fidhtbar; fie mmbcn
von Galilai mit dem von ihm conftenivien Fernvohre entdectt.

Wir werden fpater diefen Puntt nody ausfithrlicher befprechen.

Ptolemiisches, Aegyptisches und Tychonisches Planeten- 49
system. Einer der Grften, weldye ed verfudhten, die Planetenbewegungen zu

Fig. 80.
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erflaren, fheint Ptolemaus gewefen gu fein, weldyer in der Mitte ded Fweiten
Jahrhundertd yu Alerandrien lebte. Er ftellte die Grde in die Mitte desd Welt-
al@ und um fie follten dann der Mond, die Sonne und die finf damald be-
fanunten Planeten freifen, und jwar ordnete er fie nady ihren mittleven {dhein-
baren Gefdywindigfeiten fo, dah diejenigen; weldye {hneller thren Ort unter den
Firfternen dndern, die der Grde naberen fein follten; von der Erde audgehend,
folgten fidy demnach die Planeten fammt Mond und Sonne in folgender Ord:
nung: Mond, Mevcur, Benud, Sonne, Mard, Jupiter und Saturn. Fig. 80
(a. v. ©.) ftellt die Grundivee ded Ptolemaifdyen Syjtems dar.

Nach diefem Syftem ift nidht eingufehen, warum Benud und Mevcur fid)
ftetd in der Nabe der Sonne aufhalten, wavum fie nidht ebenfalld mit ihr in
Oppofition freten, wie die itbrigen Planeten. Diefem Widerfpruch fuchten fdhon
die dlteren Uftronomen durch eine Modification ded Ptolemdifdyen Syftemes ab-
jubelfen, indem fte annabhmen, dap Mond, Sonne, Marg, Jupiter und Saturn
in der angefithrten Ordnung um die Erde laufen, daf aber Mercur und BVenug
fih in Kreifen bewegen, deven Mittelpunft die Sonne ift. Diefes Planeten:
fyftem wird dag egyptifdye genannt; es ift in Fig. 81 dargejtellt.

/‘\1\‘5 81.
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Tydyo de Brahe endlidy ftellt gleichfalld die Grde in den Mittelpuntt ded
Weltalld und (agt um fie den Mond und die Sonne freifen. Die Sonne aber
bildet den Mittelpuntt fitr die Babhnen bder Blaneten. Die Entfernung der
unteren. von der Sonne ift fleiner, die der oberen ift grofer alg der Abftand
der Sonne von der Grde, wie Fig. 82 darftellt.

Fig. 82.

Wir haben eben die drei genannten Planetenfyiteme nur in ihrer roheften
Form betradhtet, in weldyer fie von den Ungleidhformigfeiten im Laufe der Pla-
neten durdyaud feine Redyenfchaft geben. Um diefe Ungleichformigteiten ju er-
flaven, mitfien nod) Modiftcationen angebradyt werden, bdie wiv fogleidh naher
betradyten wollen.

Die Alten unterfdhieden gweierlei Mngleidyheiten im Laufe der Planeten.

Die erfte Ungleidybheit beftebt darin, da bdie Planeten fidy feinedwegs
mit gleidhformiger Gefdhwindigteit fortbewegen, dap fie bald {dyneller, bald (ang:
famer in ihrer Babhn vovanjdyreiten, wie wir died auch fhon bei der Sonne ge-
feben haben.

Diefe erfte Ungleichheit fudste man, wie bei der Sonne, durd) die Annahme
ded crcentrifhen Kreifed ju evblaven.
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Die gweite Ungleidyheit fommt weder beim Monde nod) bei der Sonne,
fondern nur bei den Planeten vor; fie befteht davin, daf ihre redytldufige Be-
wegung in gewiffen Seiten aufhort und in eine rivcklaufige, vetrograde, fidh
verwandelt, wodurd) dann die erwabnten Sdhleifen und Shlingen entftehen.

Diefe zweite Ungleihheit fuchte man in den genannten drei dlteren Pla-
netenfyftemen durch die Theorie der Epicyflen zu erflaren, indem man an-
nabhm, daf die Planeten fidh mit gleichformiger Gefdywindigteit in Kreifen be-
wegen, deren Mittelpuntte felbft wieder einen Kreid um einen feften oder aud
felbft wicder beweglichen Mittelpuntt befdhreiben.

Diefe in der That gang finnreiche Theorie erflart der At nach alle die
fonderbaren Unregelmafigfeiten, weldye wiv bereitd fennen lexrnten. Die Figur
83 foll dad Wefen bdiefer epichflifdhen Bewequng anfhaulich machen. Der Kor-

Fig. 83.

per a bewege fidy in einem RKreife, deffen Radiud ca ift und defen Mittel-
punft ¢ {elbft wieder etmen Kreid um den Punft ¢ befdyreibt, und war moge
der Korper a einen Umlauf um ¢ vollenden, wahrend bdiefer Mittelpuntt felbit
von ¢ bid 6 fortfchreitet. (58 ergiebt fich dann leicht aud dem Anblick der Figur,
daf a bder Reihe nadh die Punfte by, by, by w. f. w. paffict, daf alfo
a by by by by by ag der Weg im Raume ift, den der Korper « in Folge feiner
epicyflifchen Bewegung juritcflegt.

Gine foldhe Curve a by by by u. . w. wird eine EpicyEloide genannt.

Der Kreig, in weldyem fih a tn Begiehung auf den felbft fortfhreitenden
Mittelpuntt ¢ bewegt, wird der Epicytel genannt; der Kreid aber, weldyen
der Mittelpuntt ¢ ded Epicyfel8 befhreibt, wird der deferirende Kreid oder
der Deferent genannt.
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Man fieht wobl ein, daf fich auf diefe Weife der Stillftand und die riict-
(aufige Bewegung der Planeten tm Allgemeinen rvedht gut exflaven laffen, wenn
man an die Stelle der cinfadyen Kreife in Fig. 80, 81 oder 82 foldhe Epicy-
floiden von entfpredhender Geftalt fept. 2Was die Geftalt der Epicyfloiden be-
trifft, fo bangt diefelbe -einerfeitd von dem Verhaltnip der Radien ca und ct
ded Epicyfeld und ded Deferenten, und dann wieder von dem Verbaltnif der
Gefdhwindigteiten ab, mit weldyen die Planeten den Epicyfel und der Mittel-
punft ded Epicyteld, den Deferenten, durdhlaufen.

Die Beit, in weldher der Epicyfel durchlaufen wird, ift die fynodifdye
Umlaufdzeit, die Jeit bingegen, tn weldyer der Mittelpunft ded Epicyteld den
Umfang ded deferivenden Kveifed uriiclegt, ift gleidhy der fiderifdhyen Um:
faufégzeit ded Planeten zu fehen.

Das Copernicanische Weltsystem. Gopernicus fehrie dag Pto-
(emdifche Planetenfyftem geradesu um, indem er die Sonne ald den Mittelpuntt
ped Weltalld annahm und die Grde in die Reibe der fie umbreifenden Planeten
febte. Um die Sonne junddft freifen, nady feiner Annahme, der Mercur und
die Benusd, dann folgt die Grde, weldhe wieder vom Monde umfbreift wird,
ferner Mard, Jupiter und Saturn (Fig. 84).

Fig. 84.

Das Ptolemaifdhe Weltfyftem tn feiner urfpriinglichen Form war durdjausd
einfady und fymmetrifh; diefe Symmetrie wurde aber durd) die Ginfithrung
der ercentrifdhen Kreife und namentlidy durdy die Epicyfeln geftort, deren man
bedurfte, wm die Grfdheinungen am Himmel mit der Theorie in Uebereinftim-
mung 3u bringen. Dadurcdh war die Einbeit und Harmonie ded Weltgebaudes
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