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cingereibt worden ift, fein Kreid, fondern eine Gllipfe, und die Sonne
befindet fidh in dem cinen Brennpunfte derfelben.

Die grofie Are ab, Fig. 65, diefer Ellipfe fithrt den Namen der Ab{i-
penlinie; die Entfernung dex Sonne von dem Mittelpuntte ¢ ift die Creen-

Fig. 65. tricitat der Grdbabhn;
. fie betrdgt ungefahr /so
der halben grofen Are
ca, und davaud folgt,
daf die Glipfe, weldye
dic Grde innerbhalb eined
Jahres durchlauft, fehr
wenig von der Kreidges
ftalt abweicht. In un-
ferer Figur ift die Gp-
centricitdt wiel ju grof
genommen, Ddamit Ddie
clliptifche Geftalt deut:
lidyer bervortrete. Die
fleine Are df der Erd-
babhn verhalt fidy sur groe
fenAze ab wie 0,99986
ju 1.

Wenn fidy die Grde in 5, dem einen Endpuntte der grofen Are, befindet,
fo ift fie in der Sonnenndbhe, im Perihelium; ihre gropte Entfernung von
der ©onne erveiht fie im anderen Endpunffe a der grofen Are; bier ift die
Grde in der Sonnenferne, im Uphelium.

Am 1. Januar ift die Sonne im Perihelium, am L. Juli ift fie tm
Aphelium.

Die Abfidenlinic madht ecinen Winfel von ungefahr 10 Grad mit der
aeraden Rinie, weldye die Solftitialpuntte verbindet.

Sm Perihelium ift die fortfdhreitende Bewegung der Grde in threr Bahn
am fdpnellften, im Aphelium ift fie am langfamiten.

Entfernung der Sonne von der Erde. Wir haben bidher nur
pag Berhaltnip betradhtet, in welhem die Cnifernung der Sonne von der Erde
im Raufe cined Jahred fidy andert, ohne daf von der abfoluten Grofe diefer
Gntfernung die Rede gewefen wdve.

Bur Beftimmung der Entfernung cined Geftivned von der Grde werden
diefelben Grundfage in Anmwendung gebradht, weldye man auchy anwendet, um
dic Gntfernung cined ungugdnglidhen Punfted auf der Grde ju ermitteln. —
Wenn man  von cinem Punfte A der Grdoberfladhe aud cin Geftirn £,
Fig. 66 (. f. ©.), beobadhtet, fo fieht man eé nicht genau in derfelben Ridh-
tung, alé wenn man fidh im Mittelpuntte O der Erde befande; OFE ober bdie
damit pavallele Rinie Ae madht cinen Eleineven Winfel mit der BVerticalen
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OAZ alg die Bifirlinie A Z. Dex Winkel e A L7 oder der ihm gleidhe Wintel
AFEO wird nun die Parvallare ded Geftirned 7 genannt. Die Pavallare
ift alfo nidts Anderes ald der Winfel,
um weldpen fidy die Jenithdiftany ded
Geftirned vermindern wirde, wenn man
vom Beobadhtungdorte A um Mittel-
puntte der Erde herabfteigen und von
dort aug dag Geftirn L beobadyten
fonnte.

Die Pavallaye einesd Geftirnes wird
ein Mayimum fein, wenn fidh daffelbe
in der $Horizontalebene des Beobady:
tungdorted A befindet, wie £’ In die-
fem Falle wird die Pavallaxe mit dem
Namen dex Horvigontalparvallaye begeichnet. Die Hovizontalpavallaye
eined Geftivned ift der Winfel, unter.weldem der Halbmeffer der
Grde, von jenem Geftivn ausd gefehen, erfdeint.

Jit der Durdymefjer der Grde und die Horizontalpavallare cined Geftirnes
befannt, fo fann man davaud die Cntfernung defjelben von der Grde be-
redynen. ¢

Da der Mittelpunft der Grde unguganglich ift, fo fann die Horizontal:
parallaye audy nicht unmittelbar gemeffen werden. Um fie u finden, mup man
aleichzeitig die Jenithdiftans des Geftirned mit grofer Genauigeit an Fwei
Orten der Grde meffen, weldhe bei nabe gleidyer geographifcher Linge moglichit
weit von einander entfernt find.  Aud diefen Mefjungen (aft fidy dann, wie
wir bald fehen werden, die Hovizontalparallaye ableiten.

Je weiter ein Geftivn von der Erde entfernt ift, defto leiner wird feine
PBavallare, und defto {dywicviger wird ed, fie mit hinveihender Genauigleit u
beftimmen, weil algdann die unvermeidlidhen Beobachtungsfehler einen viel zu
bedeutenden Brudhtheil ded gefudhten Werthed audmadyen und die geringfte Ber-
{chiedenbeit tm Werthe der Hovizontalparallaye fhon enorme Veranderungen im
Werthe der Entfernung ded Geftivned nad) fidy zieht. Die Parallare der Sonne
ift {hon viel su flein, al8 daf man fie auf dem angedeuteten Wege mit einer
Genauigteit exmitteln fonnte, weldye audy nur eine angendabert vichtige Beftim-
mung der Entfernung der Sonne von der Erde zuliefe; nur auf indivectem
Wege (aft fidy diefe fitr die Aftronomie fo wichtige Grofe mit hinveidhender
Genauigbeit beftimmen, und daher fommt ¢8 denn audy, da man nody bid in
die Mitte ded vorigen IJabhrhundertd gang unrichtige Borftellungen von der Ent-
fernung der Sonne hatte.

Man nahm diefe Cnifernung frither ftetd ju tlein an. Nady Pythagoras
follte die Sonne 16- big 18000 Meilen von der Erde entfernt fein. Ari-
ftardy von Samogd beffimmte die Hovizontalparallare der Sonne ju 37, wo-
nady ihre Entfernung von der Grde 1146 Grdhalbmefler betragen wilrde.

. §ig. 66.
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Kepler war geneigt, die fraglihe Parvallaxe auf 1 zu veduciven und Halley
nahm fie nur ju 257 Alle diefe Werthe waren aber nod) u grof.

Wag nun die indivecten Methoden jur Beftimmung der Entfernung der
©onne von der Grde betrifft, fo griinden fie fidy davauf, daf man junadft die
Entfernung foldher Geftivne ju beftimmen fudht, weldhe entweder, wie der Mond,
der Grde ftetd nabher find ald die Sonne, oder weldye, wie Marg und Benus,
wenigftend tn gewiffen Beiten ihr naher fommen, und alddann von diefen auf
die Gnifernung der Sonne {hlieht.

Wie wiv im fiinften Capitel fehen werden, ift der Mond fehr nabe um
60 Grdhalbmeffer von dem Mittelpuntte der Grde entfernt. Wenn man nun
in dem PMoment, in welhem der Mond gevade dad erfte oder lepte BViertel
seiat, wo alfo die Grange wifdyen dem erleudhteten und dem dunflen Theile
ded Monded genau eine gerade Linie bildet, den Wintelabftand jwifhen Sonne
und Mond mift, fo bat man damit die nothigen Data, um die Entfernung
der Gonne von der Grde gu beredmen. In Fig. 67 fei 7' die Grde, L der

Mond, S die Sonne. JIn dem befprodhenen Jeit-
Jig. 67. punfte fteht die Lnie SL redtwintlig auf L 77
da man nun den Winfel ST'L, den wir mit B be’
seidynen wollen, gemefjen bat, fo ergiebt fich
e

Auf diefem Wege hat in der That Riccioli die
Gntfernung der Sonne von der Grde anndbernd
genau beftimmt; einer groferen Sdydrfe ift jedody
diefe Methode nidht fabig, weil man niht mit grofer
Genauigteit den Augenblict evmitteln fann, wo jene
Qhtgrange ded Monded eine gevade Linie ift.

Hat man die Horizontalparallaye ded Mard ober
der Benud zur Jeit ihrer Erdndbhe ermittelt, fo fann
man aud ihnen mit Hitlfe der Kepler’fdhen Ge-
felse, die wir im nddyften Capitel befpredyen werden,
auf die Horizontalparallaye der Sonne fdhliegen. So
Deftimmte Lacaille in der Mitte ded vorigen Jabr-
hundertd die Horizontalparallaye der Sonne ju 107,
von dem Werthe audgehend, den er fitr die Pavallaye
Ded Mard gefunden hatte.

Der Boritbergang der Venud vor der Sonnen-
fcheibe bietet endlidy ein Mittel, die Enifernung der
Gontie mit grofer Genauigleit ju beftimmen, wie
dies im vierten Capitel ndaher befprodhen werden foll. Soldye Durdhgdnge der
Penug finden aber nur felten Statt; der lebte war 1769, der nadyfte wird
1874 fein.

Nach den Beobachtungen ded Benusdurdyganged vom Jahre 1769 hat
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man die Hovizontalparallare der Sonne gleidh 8,6 gefunden, cin Werth, wel-
dher wobl big auf 1/, Secunde genau ift.

Die Parallaye der Sonne dndert fich natinlidy, wenn fie fidh von der
Grde entfernt oder fih ihr ndhert. Der Werth von 8,67 entfpricht dev mitt-
leven Gntfernung der Grde von der Sonne, weldhe demnacy gleidh 23984 Erd-
Halomeffern iff. In vunder Zahl wollen wiv die mittleve Enifernung der Sonne
von der Gide gleidy 24000 Grdhalbmeffern annchmen, da die Differen; jwifdyen
diefer und der obigen Zahl fo gering ift, daf fie innerhalb der Grdange dev
Beobadhtunggfehler liegt.

Aué dem oben mitgetheilten Werthe der Greentricitdt der Erdbabhn ergicbt
fidy bann, daf die Eutfernung der Grde von der Sonne im Perihelium 23600,
im Aphelium aber 24400 Grdhalbmefjer betrdgt.

Da der Grdbatbmefier gleih 860 geographifdhen Meilen ift (Seite 58),
fo betrdagt demnady dic mittleve Entfernung der Sonne von der Erde in vunder
3ahl 20 Millionen geographifthe Meilen.

Mm diefen Raum ju durdhlaufen, witde cine Kanonenfugel (1000* Ge-
{dwinbdigkeit in der Secunde) eine Jeit von 12 Jahren brauden.

Dimensionen der Sonne. Nad) § 37 cridheint ungd der Durdymefjer
der Sonne, wenn fie fich in ihrer mittleren Entfernung von dex Grde befindet,
unter einem Winfel von 32¢ 3,3 oder 1923,3“, wahrend umgefehrt, dem vo-
vigen Pavagraphen zufolge, die Grde von der Sonne ausd gefehen, nur unter
cinem Winkel von 17,27 crfdeint. Der Durdhmeffer dev Sonne ift demnady
1%3—52—0— alfo 112mal fo grof ald der Durdymefjer der Erde.

Daraus folgt dann weiter, daf der forperliche Inhalt der Sonne 1404928-
mal grofer ift, al8 dad BVolumen der Grde. ‘

Der Durchmeffer der Sonne- betrdgt 190000, der Umfang derfelben nabe-
3u 580000 geograpbhifche Meilen.

Die Fig. 68 dient dagu, ecine Borftellung von dem Groenverhalinif dev
Gonne und der Grde ju geben. Unterhalb ded grofen weifen Kreifed, weldyer
die Sonne darftellt, befindet fidh ein gang fleiner weifer Kreid, weldher die Erde
im richtigen Berhaltnif jur Sonne darftellt. Redhtd von der Grde fieht man in
verhaltnifmipiger Gntfernung den Mond. Man fieht, daf eine Kugel, deven
Halbmeffer die Entfernung ded Monded von der Erde iff, faum mebhr ald den
halben Radiugd der Sonne haben witrde. Wenn alfo die Sonne hohl wdre
und die Grde fidh in threm Mittelpunfte befande, fo fonnte der Mond in
feiner jebigen Gntfernung von der Grde nod) um diefelbe freifen, und wirde
dody Der duferen Sonnenhitlle nur unbedeutend ndher fein ald ihrem Mittel-
puntte.

Die Mittelpuntte der bHeiden Kreife, weldye in Fig. 68 Sonne und Erde
im ridhtigen Grofenverhaltnip darftellen, mitften in cine Entfernung von 16,5
Metern gebradyt werden, wenn diefe Cntfernung fich su dem Duvdhmeffer der



