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: Die Sonne geht Die Sonne geht
Novdlide Breite. nidht unter unge- nidyt auf unge-
fabhr in fafr in

66° 32 1 Tag 1 Tag
70 65 Tagen 60 Tagen
75 1037 % 97 »
80 134 » 127 »
85 161 » 153 »
90 : 186 » 579 »

Daf fir die novdlidpe falte Gone die Sahl der Tage, an welden die
©onne nidht untergeht, grofer ift, ald die Jahl der Tage, an welden fie unter
dem Hovigont bleibt, rvithrt daher, daf die Sonne iiberhaupt (Anger auf der
nordliden Hemifphive ded Himmeld verweilt ald auf der fitdlichen. Fitr die
flibliche Ealte Bone ift die Zahl der Tage, an welden die Sonne nidht aufgebt,
gleichy ver Babl der Tage, an weldyen in gleicher nordlicher Breite fein Unter-
gang ftattfindet. In ciner {idlichen Breite von 75 Grad bleibt die Sonne
103 Tage anbaltend unfihtbar, wabhrend fic dann wieder 97 Tage lang nidt
untergebt.

Wir haben hier die Tageddauer betradytet, wie fie fidy aus rein geometri-
fden Betradytungen ergicbt, ohne Rickficht auf den Einfluf der atmofpharifhen
Strahlenbrehung und der Ddammerung ju nehmen. Wie durdy diefe Cin-
flitffe die Dauer ded Taged verlangert wird, Lomnen wir erft im gweiten Bude
unterfudpen.

Wahre Gestalt der Erdbahn. ir haben gefehen, daf der fdyein-
bare Durdymeffer der Sonne im Laufe eined Jahred bald ab-, bald gunimmt.
PWenn man nun die fheinbare Bewegung der Sonne in allen ihren Berhalt-
niffen und Beziehungen durdy eine wivklihe Bewegung der Grde evblaven will,
fo darf man die Sonne nidyt tn den Wittelpunft der Erdbabhn feben, und gwar
folgt aud den am Shluf des §. 37 entwicdelten Gritnden, daf die Eycentrici-
tat der Grdbahn gleidh /o ihres halben Durdymefferd fein muf.

Um aber audy die BVeranderungen der fdyeinbaren Gejdhwindigleit der
Sonne mit den entfpredhenden Bariationen ihred Durdymefiers und den daraus
fidy exgebenden Bevanderungen ihrer Entfernung von der Grde in Uebereinftim-
mung #u bringen, muf man die Anjicht aufgeben, ald ob die Crde fich mit
gleichformiger Gefhwindigleit in ihrer Bahn fortbewegte. Nady §. 37 verhal
ten fidy die Gntfernungen wifhen Grde und Sonne am L. Juli und am 1. Ja-
nuar wie 18910 zu 19556. Die Quadrate diefer Bahlen verhalten fich wie
1 ju 1,0695, und dies ift gerade aud) dad Verhdaltnif der in §. 26 bereitd
mitgetheilten tagliden Winfelgefdhwindigleiten an den genannten Tagen; dar-
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aug folgt alfo, dap die Winfelgefdhwindigteit, mit weldyer {idy die
Grde, von der Sonne aud gefehen, fovtbewegt, fich umgetehrt
verhalt wie dad Quadrat der Entfernung beider Weltforper.
Begeidhnen wiv mit Wy und W, bdie von der Sonne aud gefehenen
Wintelgefhwindigleiten der Grde fitr die Entfernungen 1 und £ fo ift demnady
7

Nun ift aber offendar der Bogen 7°77,
Fig. 64, weldhen die Erde in einer gegebe-
nen 8eit Furiictlegt, dem Winfel 7°S 77
und der Gutfernung 7S proportional; be-
eichnen wir alfo die den Entfernungen 1
und f entjprechenden Bogen mit By und
B, fo haben wir:

Bio==tMa s . 08 beaik2)
Bu=aVlos foiiduiinin oB)

Gepen wir in Gleidung (3) den aus

Gleichung (1) genommenen Werth von W,

fo fommt:
48 W
B, = AL ) e A
A B
oder, wenn man nady Gleidhung (2) By fiie W, febt:
€S %
7

dasd beift in Worten: die in gleihen Zeiten von der Grde in ihrer
Bahn suriickgelegten Bogen verhalten {id) umgetehrt wie die Ent-
fernung der Grde von der Sonne.

Wenn fih aber die in gleichen Seiten von der Grde befdhriecbenen Bogen
77T und tt', Fig. 64, umgekehrt verhalten wic die Entfernungen 7°S und
tS, fo folgt, daf der JInbhalt ded Drciectd 7'S7* dem Inbalt deg Dreiects
t St gleidy ift.

Dad obige Gefes (aBt ficdh demuady audy folgendermafen ausdfpredyen:

Die Gefdhwindigteit, mit weldyer die Grde in ihrer Bahn fort-
fdhveitet, ift von dev Art, dah der Leitftrabhl (radius vector), weldyen
man fid) von der Sonne jur Erde gezogen denfen fann, in gleiden
Beiten gleidye Fladhenrdume befdhreibt. ;

Diefes Gefes der Gefdhwindigleiten, weldyed unter dem Namen ded exften
Kepler’fhen Gefeles befannt ift, gilt, wie wir im ndditen Capitel fehen
werden, in gleicher Weife aud) fitr alle itbrigen um die Sonne freifenden Pla-
neten.

Nadh dem zweiten Kepler’{hen Gefepe ift die Bahn aller Planeten,
folglich auch die Bahn der Grde, weldye durch Copernicusd unter die Planeten
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cingereibt worden ift, fein Kreid, fondern eine Gllipfe, und die Sonne
befindet fidh in dem cinen Brennpunfte derfelben.

Die grofie Are ab, Fig. 65, diefer Ellipfe fithrt den Namen der Ab{i-
penlinie; die Entfernung dex Sonne von dem Mittelpuntte ¢ ift die Creen-

Fig. 65. tricitat der Grdbabhn;
. fie betrdgt ungefahr /so
der halben grofen Are
ca, und davaud folgt,
daf die Glipfe, weldye
dic Grde innerbhalb eined
Jahres durchlauft, fehr
wenig von der Kreidges
ftalt abweicht. In un-
ferer Figur ift die Gp-
centricitdt wiel ju grof
genommen, Ddamit Ddie
clliptifche Geftalt deut:
lidyer bervortrete. Die
fleine Are df der Erd-
babhn verhalt fidy sur groe
fenAze ab wie 0,99986
ju 1.

Wenn fidy die Grde in 5, dem einen Endpuntte der grofen Are, befindet,
fo ift fie in der Sonnenndbhe, im Perihelium; ihre gropte Entfernung von
der ©onne erveiht fie im anderen Endpunffe a der grofen Are; bier ift die
Grde in der Sonnenferne, im Uphelium.

Am 1. Januar ift die Sonne im Perihelium, am L. Juli ift fie tm
Aphelium.

Die Abfidenlinic madht ecinen Winfel von ungefahr 10 Grad mit der
aeraden Rinie, weldye die Solftitialpuntte verbindet.

Sm Perihelium ift die fortfdhreitende Bewegung der Grde in threr Bahn
am fdpnellften, im Aphelium ift fie am langfamiten.

Entfernung der Sonne von der Erde. Wir haben bidher nur
pag Berhaltnip betradhtet, in welhem die Cnifernung der Sonne von der Erde
im Raufe cined Jahred fidy andert, ohne daf von der abfoluten Grofe diefer
Gntfernung die Rede gewefen wdve.

Bur Beftimmung der Entfernung cined Geftivned von der Grde werden
diefelben Grundfage in Anmwendung gebradht, weldye man auchy anwendet, um
dic Gntfernung cined ungugdnglidhen Punfted auf der Grde ju ermitteln. —
Wenn man  von cinem Punfte A der Grdoberfladhe aud cin Geftirn £,
Fig. 66 (. f. ©.), beobadhtet, fo fieht man eé nicht genau in derfelben Ridh-
tung, alé wenn man fidh im Mittelpuntte O der Erde befande; OFE ober bdie
damit pavallele Rinie Ae madht cinen Eleineven Winfel mit der BVerticalen
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