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um 39 grofer ald der hvdhite Stand, weldhen die Sonne im mittleren Deutidh-
land am 21. Juni erveicht, und fitr die Wendebreife ift dev nicdrigite Sonnens
ftand ungefahr demjenigen gleidy, weldyer auf dem 50. Breitengrade gu Ende
Marg ftattfindet. Der gange Crdgiivtel, weldher swifdhen den beiden Wendefreis
fen Liegt, ift Demnad) dag gange Jahr hindurcy einer febr fraftigen Wirfung der
Gonnenftrablen audgefest, wedhald er auch den Namen der heifen Jone
fithrt.

Auferhalb der Wendefreife erveidht die Sonne nie mehr dad Senith, und
ihre Strablen fallen um fo fdhvdager auf, je mehr man fidy den Polen nibert.
Auf den Polarfreifen ift die qropte Mittagdhohe, weldye die Sonne evveicht, un-
gefibr der geringften Mittagdhohe dev Wendefreife gleidy. Sur Winterdzeit aber
finft die Hohe der Sonne um Mittag auf den Polarfreifen 6id auf O herab;
e8 ift alfo flar, daf die Wiarme, weldhe durd) die Sonnenftrahlen auf der Grds
oberflddye hervorgebradt wird, von den Wendefreifen gegen die Polarfreife bin
rafd abuehmen muf.

Ueber die Polarfreife hinaud, wo die Sonnenftrahlen lAngere Beit gax
nidht hintreffen und wo fie, wenn die Sonne audy fiber dem Horizont fteht, dodh
nur febr fhrag auffallen, muf nothwendig ecine fehr niedrige Temperatur herr-
fhens dedhalb heift auch der vom ndrdlidhen Polarfreid eingefhloffene Fladhens
raum die nordlide falte Jone, wahrend der entfprechende den Sitdpol um-
gebende Raum die fudliche falte Jone genannt wird.

Da die Warmeentwictelung auf der Grdoberfladye faft audfdlieflich von
den Sonnenftrahlen herrithrt, fo iff flar, daf dad Klima eined Lanbded wvor-
jugdweife durdy die Infolationdverhaltniffe bedingt ift; die Wirffamfeit der
Sonnenftrahlen wird aber nodh durdh) mancherlei Umftande modificiet, und fo
fommt 8, daf Orte von gleidher geograpbifther Breite Feinedwegd audy fetd
gleidhed Klima haben, wie died im dritten Budye ausfithrlicher wird befprodhen
werden.

Die Abwedhfelung unferer Jahredseiten hangt von dem Wedhfel der Info-
lationdverhaltnifie ab. In unferem Kalender wird ald Frithling die Jeit be-
geidmet, wabrend weldyer die Sonne den Bogen vom Frithlingsdpunfte Hig jum
nordliden Solftitialpuntte durdylauft.

Wahrend unfered Sommerd geht die Sonne vom nordlichen Solftitial-
puntte bid jum Herbitpuntte. Herbft und Winter find die Jeiten, wdabrend
welher die Sonne vom Herbftpunfte bid jum fidlihen Solftitialpuntte und von
diefem wieder bid jum Frithlingdpuntte fortfchreitet. !

Tagesdauer an verschiedenen Orten und in verschiedenen
Jahreszeiten. Nadh §. 16 ift e3 flar, daf die Dauer ded Tages, d. h. die
Beit, wabhrend welcher die Sonne itber dem Hovizont Hleibt, von der Stellung
abhangt, welde diefed Geftirn gevade am Himmel einnimmt, daf fie fidh alfo
mit der Jabredzeit andert. ;

Wenn die Sonne gerade auf dem Himmelddaquator fteht, fo iff firr alle
Orte der Grde ihr Tagbogen dem Nadytbogen gleich, Tag und Nadht find {ibere
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all gleidh lang, daher denn auch die Punfte, in weldyen die Sonnenbahn den
Himmeldaquator fdhneidet, Aequinoctialpuntte genannt werden.

Se mebr die ndrdliche Declination der Sonne junimmt, defto mebhr wadit
fitr die nordlide Grdphalfte ihr Tagbogen, bid er endlidy yur Jeit ded Sommer=
folftitiuma ein Marimum wird. Befindet fich dagegen die Sonne auf der fitd-
lichen Hemifphare ded Himmeld, fo ift auf der Nordhalfte der Grde der Tag-
bogen fleiner, der Nadhtbogen grofer, und am langften wird die Nadyt Jur Jeit
ded Winterfoljtitiuma.

Wie lang fiiv cinen beftimmten Ort der Grde die Dauer ded Taged Fu
einer gegebenen Beit Ded Jabres fei, fann man mit Hiilfe eined Himmeldglobus
leicht evmitteln.  Man braudyt nur die re P Q ded Globus, Fig. 61, fo

Fig. 61. gegen die Gbene ded Horizontesd
H H ju neigen, wie e8 der Pol-
bohe ded Orted entfpridht, und als-
dann diejenige Stelle der Gfliptif
u begeichnen, an weldyer fich gerade
die Sonne befindet. Man fann
nun leidht mittelft ded Stunden-
freifed fehen, wie viel Stunden
der Tagbogen der Sonne betragt.
Soll 3. B. ermittelt werden, wie
aroff der Tagbogen der Sonne am
1. Mai fitr dag mittlere Deutfch-
land fei, fo hat man junadyit den
®lobud fo zu ftellen, daff die
Are PQ ecinen Winkel von 50
®rad mit dem Horizont madt.
Am 1. Mai ift die [nge der
Sonne 401/, Grad, man hat alfo
auf der Gfliptit 401/, Grad vom
Frithlingdpuntte an nady Often ju
3ablen, um den Punft zu finden, an welhem fih gerade die Sonne befindet.
Der Globug wird nun in diejenige Stellung gebradyt, weldye dem Aufgang ded
begeichneten Punfted entfpricht, und die Stellung ded Jeigerd auf dem Stun-
denfreife gemerft; al@dann wird die Kugel von Oft nady Weft bid zum Unter-
gang Ded begeichneten Punfted gedveht und die Grofe der Drehung auf dem
Gtundenfreife abgelefen. Man findet auf diefe Weife fiir den Tagbogen der
Sonne am 1. Mai im mittleven Deutfdhland 141/, Stunbde.

Nach diefem BVerfabhren ift ed audy leicht, die Dauer ded langften und ded
flirgeften Taged fitv einen beliebigen Ort auf der Grde zu finden.

Diefe Aufgabe (Gt fich aud) ohne Globud mit Hitlfe einer einfachen geo-
metrvifhen Confteuction auflofen.

Fig. 62 ftelle die Grde gur Beit ded Winterfolftitiume dar, und gwar auf
eine Gbene projicirt, weldhe mit der Grdaye pavallel und vechtwintlig auf der
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Gbene der GEliptif fteht. Alle Pavallelfreife erfdheinen hier ur Lnie ver-
tilgt. — Die Lnie sv, weldhe die beleudhtete Grdhalfte von der dunflen fdhei-
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det, theilt den Aequator in gwei gleide Theile, alle itbrigen Parallelfreife aber
in ungleiche Theile. Devienige Theil eined Pavallelfreifed nun, weldyer auf
der erleudbteten Grdhalfte liegt, verbalt fich sum gangen Kreidumfang wie die
Dauer ded Fitvzeften Taged ju 24 Stunden. Um die Daucr ded fiirgeften Ta-
ged fiiv einen gegebenen Pavallelfreid u beftimmen, hat man alfo nur ju ev
mitteln, wie grof der erleudhtete Bogen diefed Pavallelfreifed ift.

Um died befler zu itberfeben, ift die Grde in ihrer dem Winterfolftitium
entfprechenden Lage, Fig. 63 (. v. &.), auf die Gbene der Gfliptif projicivt,
dargeftellt. Man fieht bier, wie in Fig. 62, daf um diefe Jeit der gange
nordliche Polartreis in Schatten liegt, dag fitr diefen alfo die Dauer der (dnge
ften Nadht 24 Stunden betragt, die Dauer ded fitrzeften Taged alfo O ift.

Bon dem Parallelfreids 45 Grad nordlider Breite find ungefahr 128
®rade erleudhtet. Da nun 15 Vogengrade eincr Stunde entfprechen, fo ift
alfo fiir den 45. Grad novdlidher Breite die Dauer ded Fiirgeften Taged
112—58 = 8,56 Gtunden.

Gbenfo ergiebt fidy aud der Figur, daf fitr den nordlichen Wenbdefreid die
Dauer ded firgeften Taged zwifhen 10 und 11 Stunden betrigt.

Die folgende Tabelle giebt die Dauer ded (angften und ded Fiirgeften Ta-
ged fitr verfdhiedene geographifhe Breiten an:

Dauer Dauer Dauer Dauer
DBreite. ded [Angften | des fiirgeften | Vreite. ded lingften | Ddes fiirzejten

Tages. Tages. Tages. Tages.
00 120 208 122 0* 40° 14 51/ ghirgt
5 32517 11 43 45 16% 26 8 34
10 12 35 31725 50 16 9 708
15 12 58 11 7 55 b & 4 ¢ 6 53
20 1318 10 47 60 18 30 5 30
25 18 34 10 26 65 21 2351
30 13 56 10/ . 4 66° 82* 24 |
35 14 26 9 38

Fiir Orte, weldye innerhalb der Polarfreife liegen, wedhfelt die Dauer ded

Taged von O big 24 Stunden in dem Theil ded Jabhred, in weldem Ddie
Gonne nod) auf- und untergeht. Die Anzahl der Tage aber, wabhrend welder
die Sonne ftetd itber dem Horvizont bleibt, ohne unterugehen, und die Sabl
der Tage, wabrend weldyer fich die Sonne gar nidht {iber den Hovizont erbebt,
wedyfelt mit der Breite. Die folgende Tabelle giebt die Anzahl Ddiefer Tage
filr verfdyiedene nordlidye Breiten von 660 32 Hig 900 an.
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: Die Sonne geht Die Sonne geht
Novdlide Breite. nidht unter unge- nidyt auf unge-
fabhr in fafr in

66° 32 1 Tag 1 Tag
70 65 Tagen 60 Tagen
75 1037 % 97 »
80 134 » 127 »
85 161 » 153 »
90 : 186 » 579 »

Daf fir die novdlidpe falte Gone die Sahl der Tage, an welden die
©onne nidht untergeht, grofer ift, ald die Jahl der Tage, an welden fie unter
dem Hovigont bleibt, rvithrt daher, daf die Sonne iiberhaupt (Anger auf der
nordliden Hemifphive ded Himmeld verweilt ald auf der fitdlichen. Fitr die
flibliche Ealte Bone ift die Zahl der Tage, an welden die Sonne nidht aufgebt,
gleichy ver Babl der Tage, an weldyen in gleicher nordlicher Breite fein Unter-
gang ftattfindet. In ciner {idlichen Breite von 75 Grad bleibt die Sonne
103 Tage anbaltend unfihtbar, wabhrend fic dann wieder 97 Tage lang nidt
untergebt.

Wir haben hier die Tageddauer betradytet, wie fie fidy aus rein geometri-
fden Betradytungen ergicbt, ohne Rickficht auf den Einfluf der atmofpharifhen
Strahlenbrehung und der Ddammerung ju nehmen. Wie durdy diefe Cin-
flitffe die Dauer ded Taged verlangert wird, Lomnen wir erft im gweiten Bude
unterfudpen.

Wahre Gestalt der Erdbahn. ir haben gefehen, daf der fdyein-
bare Durdymeffer der Sonne im Laufe eined Jahred bald ab-, bald gunimmt.
PWenn man nun die fheinbare Bewegung der Sonne in allen ihren Berhalt-
niffen und Beziehungen durdy eine wivklihe Bewegung der Grde evblaven will,
fo darf man die Sonne nidyt tn den Wittelpunft der Erdbabhn feben, und gwar
folgt aud den am Shluf des §. 37 entwicdelten Gritnden, daf die Eycentrici-
tat der Grdbahn gleidh /o ihres halben Durdymefferd fein muf.

Um aber audy die BVeranderungen der fdyeinbaren Gejdhwindigleit der
Sonne mit den entfpredhenden Bariationen ihred Durdymefiers und den daraus
fidy exgebenden Bevanderungen ihrer Entfernung von der Grde in Uebereinftim-
mung #u bringen, muf man die Anjicht aufgeben, ald ob die Crde fich mit
gleichformiger Gefhwindigleit in ihrer Bahn fortbewegte. Nady §. 37 verhal
ten fidy die Gntfernungen wifhen Grde und Sonne am L. Juli und am 1. Ja-
nuar wie 18910 zu 19556. Die Quadrate diefer Bahlen verhalten fich wie
1 ju 1,0695, und dies ift gerade aud) dad Verhdaltnif der in §. 26 bereitd
mitgetheilten tagliden Winfelgefdhwindigleiten an den genannten Tagen; dar-
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