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fondern fie verbalten fidy umgebehrt wie die Entfernungen N 7" und M 77 die
fdeinbare Gefdywinvdigeit der Sonne, ift leiner, wenn fie fidy bei N, als
wenn fie fidy bei M befindet.

Denfen wir ung durdy den Mittelpuntt O ded Kreifed £ E und die Crde
T cine gerabe Rinie gezogen, welhe den RKreid in den Punften M und N
fdhneidet, {o Befindet fich die Sonne bei M in der Eleinften, bei N in der grof-
ten Gntfernung von der Grde, der Punft M wird deshald dag Perigdum
(Grdndhe), N aber bag Apogdum (Grdferne) genannt. Die Sonne
paffict dag Perigdum u Ende December, dad Apogdum zu Ende Juni.

lnter der Borausdfebung, daf fih die Sonne mit gleidhformiger Gefdhwin:
digfeit in ihrer Bahn fortbewegt, fann nun dad Berhaltnif der Ercentricitat
O T jum Halbmefier O M leidht aud der Bergleihung ded groften und flein-
ften Winteld abgeleitet werden, um weldyen die Lange der Sonne in 24 Stun-
den gunimmt.  Diefe Winfel find aber 10 14 10,1 oder 3670,1“ und
574 11,6“ ober 3431,5” (Seite 74); wir haben alfo

TM: TN — 3431,5 : 3670,1,
woraud fidy die Ercentricitat O 7" ungefabhr gleidh /5, vom Halbmeffer der
Sonnenbabhn ergeben wiirde.

Die Hypothefe von der gleidhformigen Gefhwindigleit der Sonne mupte
aber nothwendig aufgegeben werden, naddem man cinmal dabhin gefommen
war, den {dheinbaren Durdymefjer diefed Geftirnd zu verfdicdenen Jeiten des
Jahred mit Genauigleit ju meffen. Ware Hippard’’? Hypothefe ridhtig, fo
mitpten fich die {heinbaren Durdhymefier der Sonne Ju Eude Juni und zu Ende
December gleihfalld verhalten wie 3431,5 : 3670,1, wabhrend in der That die
Sonnendurchmefjer u diefen Jeiten 317 31,07 und 32 35,6 find, fich alfo ver-
balten wie 1891,0 zu 1955,6. Darvausd geht hervor, daf die Entfernungen
TM und T'N fidy gleichfalld verbalten mitffen wie 1891,0 ju 1955,6, wor-
aud folgt, daf die Gycentricitdt der Sonnenbabhn in der That nur g ift.

Die gerade Linie MTON, weldhe die Grde mit dem Mittelpuntte der
Gonnenbabhn verbindet, wird die Abfidenlinie genannt.

38 Jihrliche Bewegung der Erde um die Sonne. Aus Grinden,
weldye erft in dem Gapitel von der Planetenbewegung ihre volle Wirdigung
finden Eomnen, hat man die Annahme, daf die Erde feft’ftehe und die Sonne
um fie herumlaufe, verfaffen und (aft ftatt deffen die Grde um die vruhende
Sonne freifen.

Wir wollen nun junddit unterjudpen, wic fidh aus diefer Hypothefe die
fdyeinbare Bewegung der Sonne in der GEliptit evblaven (apt.

Der duffere Kreid Tab. V. ftellt die Babhn dar, weldye die Sonne {dhein-
Bar wibhrend eined Jahres duvchlauft, und ywar ift diefe Babhn indie 12 Jei-
den ded Thierfreifed cingetheilt. Den Mittelpuntt der Figur bildet die Sonne,
und um diefelbe ift dann der Kreid gezogen, weldhen die Grde im Laufe eines
Jabhres wirflidy durdylauft.

Der Durdhlieffer der Grdbabhn follte freilich verfdywindend Elein fein gegen
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den Durdymefjer ded Thievfreifed. DObgleih nun died Verhaltnip audy nidt
entfernt anndbernd eingehalten ift, fo Lann man dod) aud diefer Figur erfehen,
an welder Stelle ded Himmeld die GEliptit exfdheinen muf, wenn die Grde
verfhiedene Orte ihver Babhn einnimmt.

Befindet fich die Grde in A, fo trifft eine von A aud nady der Sonne
aezogene und itber diefelbe hinaud verlangerte Linie die GEliptif in dem Puntte
0, A4 ift alfo der Ort, an wel-
dem fich die Grde gur Jeit ded
Frithlingdaquinoctiumg  befindet.
Wabhrend nun die Grde in der
Richtung desd Pfeild von 4 6ig B
fort{dyveitet, fdheint, von ihr aus
aefeben, die Sonne die Jeidyen
WBidder, Stier und Jwillinge 3u
durdylaufen, und wenn die Grde
in B angefommen ift, fo fteht
die Sonne offenbar gerade vor
093, d. b. fie tritt gevade in dag
Jeichen ded Krebied ein.

Wahrend die Grde den Fwei-
ten, dritten und vierten Qua-
dranten, alfo die Wege von B
bi3 C, von C 6i8 D, von D bis
A durdlaujt, bewegt fidy die
Sonne {deinbar der Reihe nady
vor den Sterngeichen Krebs, Lowe,
Jungfrau, Wage, Scorpion,
Sdyitge, Steinboct, Waffermann
und Fifdhe her, die Sonne fdyeint
alfo die GEliptif in der angege-
benen Rihtung zu durdhlaufen.

Wahrend die Grde in Dder
angegebenen Weife um die Sonne
perumlauft, dreht fie fidy aber
aud) nody in je 24 Stunden um
ithre Are; die Grdaye aber fteht
nidyt vechtwinflig auf der Gbhene
der Gfliptif, fondern fie madht
einen Winfel von 660 32 mit
derfelben, fo dag alfo der Grd-
dquator, mithin aud) der Him-
meldaquator ecinen Winfel von
230 28 mit der Ebene der Erd-
babhn machen.

Fig. 57.
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Da nun die Lage der Weltayre, fowic die Lage ded Himmelddquatord dasd
gange Jabr hindurdhy unverdndert bleiben, fo mitfien wiv annehmen, dag die
Gvdaye trof der fortfhreitenden Bewegung dev Grde dody ftetd diefelbe Ridh-
tung im Weltvaume beibehdlt, dap alfo die Grdare immer pavallel mit fich
felbit fortriictt. @8 ift died gwar aud) in Tab. V. ju evfennen, deutlicher
aber fieht man e8 in Fig. 57 (a. v. ©.), weldye die Grdbahn perfpectivijeh
darftellt.

Betradyten wir dag Berhalinif der Gide ju den Sonnenjtrahlen etwas
ndbher, fo feben wiv, dag jur Jeit deg Winterfolftitiums, alfo wenn die Erde
bei D, Fig. 57, fteht, die Sonnenjtrabhlen vechtwintlig auf einen Puntt » fal-
fen, welcher 230 287 fiiblich vom Wequator liegt.

In Fig. 57 ift die Grdfugel ju tlein, um die hier in Frage Tommenden
Berhaltnifle vecht deutlich wuberfehen gu fonnen, dedhalb ift fie in Fig. 58 in
aleicher Stellung, wie bei 1), Fig. 57, in vergrofertem Maitabe davgeftellt,

Fig. 58.

und Fig. H9 jeigt die auf die Ebene devr Gfliptit projicivte Crdfugel jur Jeit
ded Winterfoljtitiums.

Der Parvallelfreid g, weldher 230 28 fudlich vom Aequator liegt, ift
die fidlidhfte Grange, fir weldye die Sonne im Jenith erfdheinen fann. Weil
nun die Sonne, wenn fie bei D ftebt, in dad Jeidhen ded Steinbocfd etutritt,
fo beifgt diefer Paralleltreid »q der Wendefreid ded Steinbocks.

Wenn die Sonne in dad Jeichen ded Steinbocksd tritt, wenn fich die Grde
alfo bei D, Tab. V. und Fig. 57, befindet, fo tangiven die Sonnenftrahlen
die nordlidhe Grdbalfte in s, die fudliche in ». Dev durd) s gelegte Pavallel:
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freid st heipt der ndprdlidhe, der durch v gelegte Pavallelfreid wo heift der
fudlidhe Polarfreis.

Der firdliche Polavfreid wo bildet die Grange devjenigen Orte, fiiv weldye
qur Seit ded Winterfolftitiums in Folge der Arendrehung der Erde nody ein
Auf- und Untergang der Sonne innerhalb 24 Stunden frattfindet. Fiv alle
Orte ded {lidlichen Polavfreifed ift der langfte Tag 24 Stunden und fitr alle
Orte, weldhe innerhald ded fiidlichen Polarfreifed liegen, gebt zur Jeit des
Winterfolftitiums die Sonne nicht mebr untev (fiehe oben §. 16).

Bon dem gangen Fladenvaum, weldyer innerhalb ded nodrdlidyen Polar-
treifed s¢ liegt, bleiben jur Beit ded Winterfolftitiumad die Sonnenftrahlen
ganglich abgebalten. G8 ift died die Jeit der langften Nacht fitr die ndrd-
lidye Hemifphare, und diefe dauert auf dem ndrdlidyen Polarfreife 24 Stunden.

Bon L, Tab. V. und Fig. 57, aud gelangt die Erde wbhrend ded nach-
ften Bievteljahresd nady A, und nun tritt die Sonne in dag Jeidyen ded Wibd-

Fig. 59.

derd. ©8 ift died die Jeit ded Frithlings-Aequinoctinmg. Die Sonnen-
ftrablen tveffen jeit vechtwinflig auf ecinen Punft ded Aequatord und tangiven
die Deiden Pole. Der grdfte Kreid der Crdfugel, weldyer die beleudytete von
der dunfeln Grdhalfte fdheidet, geht alfo jelst durch die Geiden Pole, er halbirt
alfo alle Pavallelfreife, und daher fommt ed denn, dap um diefe Jeit Tag und
Nadyt auf der gangen Erde gleidh find.

Wenn die Grde in B angefommen ift, wenn fie alfo ind Jeihen des
SKrebfed eintritt, fo fallen die Sonnenftrabhlen vechtwinflig auf denjenigen Punft
0 deg 230 28 nbrdlid) vom Aequator liegenden Kreifed op, fitr welden die
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Gonne gevade culminivt. Der Kreid op entbalt alfo die nordlidyften Punfte
der Grde, fitv weldhe die Sonne noch ind Jenith fommen fann. Er wird der
Wendefreid ded Krebfed genannt.

Bur Feit ded Sommerfolftitiums geht wahrend der taglidyen Umbdrehung
die Sonne innerhalb ded ndrdlicdhen Polavkreifed nidt mehr unter, tnnerhalb
Ded fidlichen nicht mebhr auf. Dev ndrdlidhe Polarvfreid hat jept feinen Langiten
Tag von 24 Stunden und ebenfo lang ift ju diefer Jeit die Nadyt ded fitd-
lichen Polarfreifes.

Bur Zeit ded Herbftaquinoctiumg, wenn die Grde in C angelangt ift, find
die JInfolationdverhiltniffe diefelben wic yur Jeit der Frithlingd-Tag- und
Nadytgleiche.

39 Eintheilung der Erde in fiinf Zonen. Durd) die beiden Wende-
freife und die beiden Polavtreife wird die Grde in fiinf Jonen getheilt.

Die heifpe Jone ift der Grdgiirtel, weldher 3wifdhen den beiden Wenbe-
freifen liegt und deffen Mitte der Grdaguator bildet.

Die ndrdlide gemapigte Jone iff der Paum ywifdyen dem Wendefreid
ded Krebjed po, Fig. 60, und dem nordlidhen Palarbreig st. Diefem entipricht
die {iidliche gemapigte Sone zwifchen dem fitdlidhen Wendefreid r¢ (dem

Fig. 60. Wendefreid ded Steinbokd) und dem
fudlichen Polarfreid wo.

Die novdlidye und fidlidye falte
Sone endlid)y find die durd) den nord-
lichen und firdlidhen Polarfreid einge-
jdlofjenen Flachenrdume. Der Nordyol
bildet den Mittelpuntt der ndrdlichen,
der Gitdpol bildet den Mittelpunft der
fudlichen falten Bone.

Am 21. Juni erveicht die Sonne fiix
die auf dem ndrdliden Wendefreife ge-
legenen Orte jur Mittagszeit dag Je-
nith, wabrend am 21. December fitr
diefelben Orte ur Mittagdzeit die Sonne
469 56 von dem Jenith abfteht. Auf ven Wendefreifen variirt alfo die Hohe
der ©onne jur Mittagdzeit von 430 44 hig 900,

An allen gwijdhen den beiden Wendefreifen gelegenen Orten aebt Ddie
Sonne gweimal im Jahre durdy das Benith.  Die Jeitpuntte aber, in wel:
dyen died ftattfindet, vitcfen um fo weiter aug einander, ie weiter man fich von
den Wendetreifen aus dem Aequator nabert. Auf dem Aequator felbft Liegen
diefe Beitpunfte um 1)y Jabr aus einander, indem bier die Sonne dag Benitl
gur Zeit ded Frithlings- und desd Herbftdquinoctiums pafjfirt.

Flw den Aequator ift die grofte Hobhe, weldhe die Sonne ded Mittags
erveicht, 909, die gevingfte 660 324,

Der niedrigite Sonnenftand fiiv den Aequator ift alfo immer nody etwa




