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nation fann man aber die Uhrgeit der Culmination eines Geftirnes aud) ermit-
teln, ohne dap der Meridian beftimmt ift.

Beobadytet man, daf ein Stern, auf der Oftfeite ded Himmeld aufiteigend,
die Hobe A in dem Augenblicke erveicht, in weldyem die Uhr die Beit 7' zeigt,
dag er, auf der Weftfeite ded Himmeld niedergehend, diefelbe Hohe A wieder jur
Ubrgeit 7 paffiet, fo ift offenbar die Ubhrseit feiner Guimination dagd Mittel

jwifdhen den beiden beobadhteten Jeiten, aljo % :

Hatte 3. B. ein Stern die Hihe von 320 17 im Auffteigen um 6" 187 42+
Uhreit, im Niedergehen aber zur Ubrzeit 10" 33 20~ paffict, fo wive die
Ubhrzeit der Culmination diefed Sterned 8™ 26/ 1.

Wenn man diefe Beobacdhtungdmethode anwenden will, um die Uhrzeit einer
Sonnenculmination ju ermitteln, fo muf man die Vevanderung dev Declination der
Sonne, weldye 3wifdyen den beiden Beobachtungen ftattfindet, in Rechnung bringen.

Zeitbestimmung durch einfache Sonnenhdhen. Da cin jeded 31

Geftivn in Folge feiner tdglidhen Bewegung feine Hobhe ftets dndert, und da s
eine gewiffe Hobe immer u einer beffimmien Beit paffivt, fo mup audy eine
cingige Hohenmeffung hinveichen, um eine Jeitbeftimmung ju madyen.

Bundadft fommt ¢3 davauf an, aud der beobachteten Hohe eineg Geftivnes
feinen Stundenwinfel .S, d. . den Winfel ju beredhnen, weldhen der Declina-
tionsfreis PC, Fig. 49, ded Geftirnes £ mit dem Meridian PZA madt.

Big. 49.
a

Aufer dev beobadyteten Hohe £/ mup jur Lojung diefer Aufgabe nod
bie Declination CF ded8 Geftivned und die Acquatorhdhe SA des Beobad)-
tungdorted befannt fein.
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32 Grfted Buch. Dritted Gapitel.

Der gefudhte Stundenwintel CA, den wir mit S begeichnen wollen, it
der Wintel, den die Gbenen PCM und PA M wmit cinander madyen. Diefer
Wintel ift aber offenbar audy ein Wintel ded fpbhirifden Dreiectd PZ L und
ywar derjenige, weldyen die Seiten PZ und P I diefed Dreiectd mit einander
madyen.  Sn diefem Dreiect find aber alle drei Seiten befannt; ed ift ndmlid

PZ — SA, gleidy der Aequatorhohe ded Beobadtungsorted, die wir
mit @ begeidhnen wollen;

PE = p, vic Polbdiftan; des beobadhteten Geftirned F, fie ift offenbar
= 900 — CL, gleid) 90° weniger dev befannten Declination des
Geftirnes;

ZFE = z, die Benithdiftany des Geftivnes, weldhe 900 — H 17, v. . 900
weniger der beobachteten Hobe {jt.

Daraus ergiedt fich nun (Spbhérifhe Trigonometrie, ©. 12, Gleihung 12):

sy (2 + a — p) sin Yy (2 +p — (l) 1)

s, @ . sin. p

(sin. 1/y S)2 =

Nehmen wiv 3. B. an, man bhabe ju Freiburg am 15. Juni BVormittage
die Sonnenhohe 390 Heobadytet, fo haben wir
2 =90 — 39 =—
p =90 = (280 180410 66041019
da am 15. Suni die Declination der Sonne 230 187 41 ift, und
a— 429
Segen wir diefe Sahlenwerthe in die Gleichung bei (1), fo ergiebt ficy
S —560 56423,

Diefer Winfel, in Stunden audgedriteft, giebt nun die Beit, weldye die
@onne braudht, um in den Meridian ju gelangen, oder wenn man cine Nady-
mittagdbeobadhtung gemacht hatte, die Beit, weldhe feit Der Sonnenculmination
verftvidhen ift.  Beseidhnet man mit ¢ die Jeitgleihung, fo \ft

MZ =12 —8S —¢
die mittlere bitrgerliche Seit ded Beobacdhtungdmomented, wenn man die Hohen-
beftimmung ded Morgend gemadyt hat, und

MZ == S + c,
wenn @ fich um cine Nadymittagdbeobadhtung handelt.

Nehmen wir dad obige Beifpiel wieder auf, fo iff S = 5H6° 56 237,

tn Seit audgedritt, 3" 47 45, alfo

MZ — 12" — (8" 47/ 45%) — 8" 12’ 15 Morgens
die Seit ded Beobacdytungdmomentes, da fitr den 15. Juni die Jeitgleichung nur
Brudhtheile einer Secunde betragt, aljo fitr Jwecke ded bilvgerlichen Lebensd ver-
nacdhliffigt werden fann.

Gebhen wir ju cinem anderen Beifpiele fiber. Am 4. Mdrg 1855 fand
man gu Freiburg die Hohe der Sonne in dem Augenblicte, in weldyem die Whr
Nadymittagd 1" 58 36~ zeigte, die Hihe ded Sonnenmittelpuntted gleidy 30°;
wir haben alfo
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2 = 900 — 300 — 609,
P = 90° - (60 82 55) = 960 82 55,
da am genannten Tage die Declination der Sonne — (60 32 55) betragt,
und
o == 490,
Aug diefen Daten ergiebt fidy
8 =:280126" —"-12.52/.

Da nun fiir den fraglidhen Tag ¢ = 12‘ 2, {o ift die mittlere Beit des

Beobadhtungdmomented
MZ == 9t 49

Da aber die Mhr 1" 58 36 zeigte, {o ergiebt fich, daf diefe Uhr um
5’ 26 nadyging.

lm Sonnenhohen {o genau ju meffen, ald e ur Beftimmung der Jeit
fiir dad bitegerlidhe Qeben erforderlich ift, geniigen einfadyere JInftrumente alg
die, weldhe wiv frither fennen lernten; gewobnlich wendet man in diefem Fale
den Sertanten an.

Fig. O zeigt einen Sertanten dev einfadhjten Avt. Gr befteht im Wefent-
fihen aug einem getbheilten Sechdteldfreid (daber der Name), weldher mit Fwei

i Radien ein Dreied bildet.
g 50: m ift der Mittelpuntt des
getheilten Bogend.  An
dem Sdyenfel ma, welder
dem Nullpuntte der Thei-
{fung entfpricht, ift ein Mef-
fingblatthen d fo befeftigt,
daf ein von der gegeniiber:
ftebenden Spige b auf ma
gefallted Pevpendifel gerade
die Mittellinie diefed Blatt-
dend trifft.  Pavallel mit
dicfem ift bei O ein Fwei-
ted Meffingblattchen ange-
bradht.  In der Mitte ded
Blattdhens b ift eine Linie
eingerigt, wdbhrend d ein
tleines runded Lody enthalt.
Bon m hangt ein Faden herab, weldyer eine Bleifugel £ trdgt.

Halt man nun dag Infirument {o, dap feine Ebene in dic Verticalebene
der Gonne und der Schatten von d gerade auf b fallt (wad man darvan er:
fennt, daf die Sonnenftraplen, welde durd)y die fleine Oefinung in d fallen,
einen bellen Flect auf der Mittellinie von b bilden), fo fann man auf dem
getheilten Kreife die Hohe der Sonne ablefen. €8 iff namlich bd die Ridytung
der Sonnenftrahlen. Der Winfel aber, weldyen bd mit der Horizontalen madt,

(1L :
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ift gleich dem Winfel wmk, da am auf bd und mk auf der Hovizontalen vedht-
wintlig freht; der Bogen von @ big jum Bleiloth migt alfo die Sonnenbvbhe.
Da ed fdywicrig ift, den Sertanten in freier Hand fider genug su halten,
o wird er in der Regel mit einem paffenden Stativ verfehen, weldyed eine fefte
Aufftelung erlaubt. :
©olde Sertanten von 6 big 8 Foll Radiud {ind in der Regel von Holy
mit aufgeflebter Papierfcala.

Gine fehr jwedmdapige Cinvichtung bhat neuerdingd Gble dem Sertanten
gegeben.  Bei einem Halbmefjer von 13 Joll ift der Bogen unmittelbar in 1/,
®rade eingetheilt.

Die gemeffenen Sonnenhohen beditrfen nody, bevor man fie in die Redh-
nung cinfithren fann, einer Correction wegen der atmofpharifhen Strablen-
brechung, weldpe wiv erft im jweiten Budje werden fennen lernen. Die Thei-
lung ded Gble’fhen Sertanten ift fo eingerichtet, daf man unmittelbar die
corrigirte Hohe ablefen fann.

Aug den beobachteten Sonnenbhohen den Stundemwinfel ju bevedynen, ift
immerhin eine etwad langwierige und fitr Mandyen aud) {dhwierige Arbeit. Des-
balb bat bereits gegen Enbde ded vorigen Jahrhundertd Fr. Chr. Mii(ler Ta-
feln bevedhnet, in weldyen man fitr Orte vom 47. big 54. Breitengrade fiir die

von Grad zu Grad fort{dyreitenden Sonnenhohen die entiprechende Jeit auf-
fdhlagen fann.

Mitller’s Sonnentafeln, weldye juerft zu Leipzig im Jahre 1791 exfdie-
nen, leiden an mehrfadhen Uebelftdnden, vermdge deren die aug ihnen entnom-
mene Beit bid auf 10 Minuten unridtig fein fann. Sebr finnreidy hat Ehle
die Aufgabe, aud den beobadpteten Sonnenhdhen bdie Jeit abjuleiten, auf gra-
phifhem Wege mittelft eined jogenannten aftronomifdhen Neped gelvft, wel-
ched fehr empfohlen gu werden verdient (Neued Beitbeftimmungdwert von Eble,
Glwangen 1853).  Man fann nady diefer Methode mittelft ded E6le fhen
Gertanten und Neped die Beit bid auf 1/, Minute genau finden.

Gs verfteht fich von felbft, daf man audy einfache Sternhohen jur Beit-
beftimmung anwenden fann.

Die Sonnenuhr. Die cinfadyfte Methode der Jeitbeftimmung ift wohl
die mittelft der Sonnenubr, weldhe im Wefentlichen aud einem pavallel mit
per Weltare befeftigten Stabe und aud einer Fladhe befteht, weldhe bei Sonnen:
fhein Den Schatten jened Stabed auffingt. Der Stab bildet die Are, um
weldye fich die Schattenebene mit devjelben Gefhwindigteit umdreht, mit weldyer
die Sonne am Himmel fortfhreitet, d. b fie dreht fich in jeder Stunde um 15
®rad. Bu gleidhen Tagedzeiten, . h. gleid) viel Stunden vor oder gleidh viel
Stunden nady der Culmination der Sonne, wird aljo die Schattenebene ftets
diefelbe Lage haben, und aus dev Lage der Schattenebene, alfo audy ausd der

Lage ded Stabjdhattend auf einer gegen den Stab unverinderlidh) feften Gboene
fann man auf die Zeit fdhliefen.



