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7, weldhe nur . fo weit von ¢ entfernt ift wie d, fo ift hier freilich die

Sdywungtraft nmal geringer, allein audh die Kraft, mit welder die Scyicht »
gegen ¢ hin geyogen wird, ift, wie fidy aud dem Gefelse der allgemeinen Maffen-
angiehung ergiebt, mmal fleiner ald dag Gewidyt einer gleichen Waiferfchicht
bei d; mithin ift aud) bier bei » Der Bug der Schwere gegen ¢ durdh die
Sdywungtraft um g, Eleiner, al8 fie ohne dic Rotation der Grde fein witrde,
fie ift um /59, fleiner alg dic Jugtraft, welhe auf die gleidy weit von ¢
abftehende Sdhicht p in der Polarrdhre wirft. Da nun daffelbe fitr alle ent-
{predyenden Schidhten der beiden Robhren gilt, fo ift tlar, daf in Folge der
Arendrehung der Erde die Gefammitraft, weldhe dagd Waffer in der Rohre de
gegen den Grdmittelpuntt freibt, um /59 Eleiner ift, ald die entfprechende
Kraft, weldye auf dag Waffer in der Rohre ca wirt, wenn alfo Gleidhgewicht
ftattfinden {oll, fo muf die Wafferfaule in der Wequatorialedhre cd um 1/p9,
langer fein al8 die Wafferfaule in dev Polarrdhre cq.

Ware die gange Grde cine fliiffige, in 24 Stunden um ihre Are votivende
Maffe, fo mithte offenbar Fwifchen dem Aequatorial- und dem Polarhalbmeffer
dafjelbe Grofenverhalinif beftehen, wie wir 8 eben filv die Wafferfaulen in den
bypothetifdyen Robhren berecdhnet haben, oder, mit anderen Worten, die Grde mithte
cine Polavabplattung von /pge zeigen. Die auf diefem Wege beredynete Abplat-
fung fiimmt beinahe vollftandig mit der durch Gradmeffungen evmittelten iiberein,
und diefe Uebereinftimmung wiirde nody qrdfer fein, wenn man alle hier influi-
venden Umftdnde bei der Rechnung beviikfichtiat hatte. 3 unterliegt demnach
wohl feinem Jweifel, dap die Abplattung der Grde eine Folge threr Arendrehung
ift, und dap fie ju dev eit, ald fie fidh nod) im flitffigen Suftande befand, {dhon
diefelbe Arendrehung hatte wie gegenwartig.

Foucault’s Pendelversuch. Gin cinfaded Pendel, weldyed in einer
beftimmten Gbene fhwingt, wird feine Ofcillationdebene unvevandert beibehalten,
wenn nicht dupere Krdfte e8 aud derfelben verdrangen.

s laft fid) died fehr leicht mit Hitlfe der Borrihtung, Fig. 44, weldye
auf irgend eine verticale Umdrehungdare, ctwa auf die ciner Sdhwungmafdyine
aufgejtectt werden fann, bewertitelligen. Auf einem borizontalen runden Brette
ift cin Biigel von Metalldraht befeftigt, von deffen Mitte ein Faden berab-
hangt, welder cine Bleifugel tragt. In feiner Gleichgewichtslage fallt diefes
cinfache Pendel mit der Umbdrehungdare ded Apparated zufammen.

Pringt man dag Pendel in der Ridhtung der mit 0 — 180 begeidhneten
Qinie aus feiner Gleidhgewichtslage, fo wird ¢3, alddann fidh felbft fiberlafjen,
liber der Linie 0 — 180, alfo redhtwinflig zur Gbene ded Bitgeld hin- und
herfdywingen, fo lange dev gange Apparat in Rube bleibt.

BWird aber die Scheibe um ibhre verticale Are langfam umgedreht, fo wird
dic Sdhwingungdebene ded Pendeld deffenungeachtet unvevandert bleiben, cs
wirtd alfo der Reihe nachy cin Durdymefier der Schyeibe nady dem andern unter
der Sdywingungdebene deg Penbdeld hindurdhgehen. Nadh einer Biertel-Mm-
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brehung der Sdyeibe nimmt der Durdhmeffer 90 — 270 diefelbe Stellung ein,
die urfpritnglidy O — 180 cinnabhm, in diefem Augenblict wird alfo dag Pendel
in der Ebene ded Biigeld ofcilliven und in
Begichung auf die Sdheibe crfdyeint jept
die Sdhwingungsebene des Pendeld um 900
gedreht.  Dauert die Drehung der Seheibe in
aleidher Ridytung fort, fo wird allmalig der Qua-
drant von 90— 180, dann dervon 180—-270
. {. w. unter der Sdywingungdebene ded RPen:
deld hingehen.  In dem Mafe, in weldyem die
©dyeibe von der Hedhten Fur Linfen gedreht
wird, in dem Mape fdyeint fid) die Schwin-
gungdebene ded Pendeld in Begichung auf die
Sdyeibe in entgegengefester Richtung, alfo von
der Linfen jur Redhten gu drehen.

In demfelben Berhaltnif, wie diefes Pen-
Del jur gedrehten Scheibe, witrde fidy offenbar
ein gevade itber dem einen Pol, etwa dem
Nerdpol der Grde, aufgehingted Pendel jur
Grdoberflache verhalten.  Nehmen wir an, das
Pendel werde in der Ebene der Meridiane 0 und 1800 in Shwingung verfest,
fo wird e8 in diefer Shwingungsebene, der Ebene alfo, welde die genannten
Mevidiane ju Anfang der Ofcillationen cinnabhmen, verharven, wabrend die
Gbene der Meridiane 0 — 1800 felbft ihre Stellung vevdndert, indem fie fich
um die Erdare dreht, deren Verlangerung die Gleidhgewichtslage des Pendeld
bildet.

Bei der fortdaucrnden Rotation der Grde werden der Reihe nady die vers
fchicdenen Meridiane unter der Shwingungdebene ded Pendeld durchpaffiren;
in Begichung auf die Crdoberflache {dheint fich alfo die Schwingungsebene des
Pendeld ju drehen und Fwar in der Ridhtung von Oft nady Weft, weil die Grde
in entgegengefeiter Richtung votirt. :

Gin an irgend ciner Stelle ded Erdaquators aufgehingtes Pendel fann
von einer foldhen fdheinbaren Drehung der Schwingungsebene natitelich nidyte
seigen.  Hat man auf dem Uequator ein Pendel etwa in der Ebene ded Meri-
dviang in Sdhwingung verfest, fo wird die Schwingungdebene audy im Meridian
bleiben.

An allen zwifchen dem Pol und dem Wequator befindlichen Punften wird
nun die Sdwingungdebene ded Pendeld in Folge der Arendrehung der Grde
cine foldhe Drehung zeigen mitffen, und ywar auf der undrdlichen Hemifphire in
der Ridhtung Oft, Sid, Weft w. | w., auf der fiidlidhen aber in der Richtung
Oft, Nord, Weft u. f. w. Die Orofe diefer Drehung wird in gleidhen Seiten
um fo bedeutender fein, je naher man fich dem einen Pole befindet.

Foucault war es, der juerft auf ven gliictlichen Gevanten fam, daf die
fdyeinbare Drchung der Sdhwingungdebene cined cinfacdhen Pendels cine noth-
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wendige Folge der Mmdrehung der EGrde fei, dag man alfo mittelft eines foldyen
Pendeld, weldyed ftundenlang fortfhwingt, cinen divecten Beweid fitr die Aren:
drehung der Erde [iefern fann.

Der Lerfudy beftatigte feine Crwartung volljtandig. Dag exjte Pendel, mit
dem v erpevimentivte, war mur 2 Meter lang und hatte eine 5 Kilogramm
fehwere Kugel.  Nadydem er an demfelben die Erjdyeinung Fucrft beobadytet hatte,
wiederholte er den BVerjudy mit einem 11 Meter langen Pendel im Meridianfaale
der Parifer Sternwarte und endlich mit einem Pendel von 67 Meter Lange im
Bantheon ju Parid, weldyed zu Anfang ded Jahred 1852 in hohem Grade
dag Jutereffe ded grofen Publicumsd erregte.

Die unten mit einer Spie verfehene Kugel diefed Pendeld wog 28 Kilo-
gramm und hing an einem Stahldraht. Bei diefer Maffe ded Pendeld find
feine Sdwingungen nach 5 big 6 Stunden nody hinveidhend grof, um deutlid
beobachtet ju werden, wenn die Kugel urfpriinglich etwa um 10 Fup aud ibhrex
Gleihgewichtslage entfernt worden war.

Unterfudhen wiv nun, welded die Grofe der {dyeinbaven Drehung der
Sdwingungdebene, weldye am Pol offenbar 150 in der Stunde betragt, fiir
verfdhiedene Orte der Erdoberfladhe fein mup.

Fig. 45 ftelle die Grdfugel, VS die Umdrehungdare derfelben vor; 8 fei
forner @a bz der Pavallelbreid, auf weldyem dev Pendelverfudy angeftellt wird,
und m fei der Mittelpuntt diefed Ravallelfreifed.

Fig. 45.
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Lagt man nun in « dad Pendel {hwingen, fo wird die Lnie, weldhe die
Pendelfugel bei ihrem Hin- und Hergange befdyreibt, cine gerade Linie fein
(wenn man von der geringen Kritmmung abjtrabivt), welde in der Horizontal
ebene von a liegt. LBt man dag Pendel gerade in der Ridhtung ded Meridiang,
alfo in der Ridhtung fhwingen, weldhe in unfever Figur durdy den Pfeil ¢ d
begeichnet ift, fo ift die verlingerte Shwingungslinie jedenfalld eine Tangente
an den Meridian Nal. Diefe Tangente {dhneidet die verlingerte Erdare in o.
Der Winfel awom ift die geographifche Breite ded Orted a, welde wir mit @
begeichuen wollen.

In Folge der Arendrehung der Erde gelangt aber der Punft « nady einiger
Beit an die mit & bezeichnete Stelle und die in b an den Meridian gelegte
Tangente hat jest die Lage bo, die Pendelfugel aber, weldhe vermdge der Trag-
beit ihre urfpritngliche Schwingungéridhtung beizubebalten ftrebt, ofcillivt parallel
mit ¢d in der Ridhtung fg, die Schwingungen ded Pendeld fallen alfo jebt
nicht mehr mit dev Richtung deg Mevidiand gufammen, fondern fie madyen mit
vemfelben einen Winfel gbo, deflen Werth wiv nun ermitteln wollen.

Der Wintel gbo und der Winfel aob find Wedpfelwintel, folglidh ift
gbo — boa (Fig. 45). Betradhten wir aber die Dreiecte abo und abm,
weldhe die Seite ab gemeinfdhaftlicy haben, fo ift Elav, daf fidy der Winkel amb
(den wir mit e begeichnen wollen) zu dem Winkel boa (der durd) B begeidhnet
fein mag) verhalt wie bo ju bm, oder dap

a:ff =bo:bm;
¢d ift aber bm = bo.sin. bom = bo.sin. @, folglich haben wir
a:ﬂ — 1:sn. P,
B g R Al e S B )

Nun aber ift B der Winkel, um welchen fich die Schwingungdebene des
Peudeld gegen den Mevidian gedreht hat, wibhrend der Beobadhtungdort von «
nady b gegangen ift; e aber ift der Winfel, um weldhen fidy unterdefien die Grde
gedreht hat, alfo der Winkel, um weldyen fidh) ein auf dem Pol aufgehangtes
Pendel in derfelben Seit gegen den Meridian gedreht haben winde. Nadh dex
obigen Gleichung bei 1) erhalt man alfo die Grofe, um welde fich die Sehwin-
gungdebene ded Foucault’fhen Pendeld an irgend einem Orte in einer gege-
penen Seit drehen muf, wenn man die gleidhzeitige Drehung des Polarpendels
mit dem Sinud der geographifhen Breite multiplicint.

Da fidhy nun die Schwingungdebene eined auf dem Pole aufgehiangten
cinfachen Pendel8 in ciner Stunde um 150 dreht, fo ift 15 . sin. @ die Anzahl
der Grade, um weldhe fich in ciner Stunde die Schwingungdebene ded Fou-
cault’{hen Pendeld an einem Ovte drehen muf, deffen geographifdye Breite

ijt.
. ftSDic fraglidhe Drehung der Schwingungdebene nimmt alfo ab mit der Ent-
fernung vom Pol, fie wird = 0 auf dem Aequator, weil hier sin, ¢ =0. Die
folgenve Tabelle giebt fiiv einige Orte die Drehung der Sdhwingungsebene ded
Foucault’fhen Bendeld wabhrend einer Stunde an:

Mitllex’ s fodmifche Poyfif. 5
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: Grofe der Drefhung
Ort. Geograply. Breite. 1 i s,
Rordpol e 2 90° - 152
R‘i}nigébel‘g ..... 549 42! 12,83
SRndens i hater - i 48 8 11,31
MoMiaie ke it 41 54 10,16
Mextenttnuiinss vodn 3 19 25 5,04
Easfemmes. 5o, b .85 15 4 56 1,31

Wir waren in obiger Demonitration dev Ginfachlheit der Betradytung wegen
von der Annahme audgegangen, daf die Sdhwingungdebene ded Pendeld in «
wefprimglich in der Richtung ded Mevidiang ftattfinde; e8 ift ibrigend durdhaus
nicht nodthig, daf man gevade von diefer Schwingungdricdhtung ausgehe. Nehmen
wiv an, dag Pendel fhwinge urfpriinglich in der Ridytung »p (Fig. 46), weldhe

Fig. 46.

0,

cinen Winfel pad mit dem Meridian madt; fo mifb, wenn der Beobadhtungdort
von a nady b gelangt ift, nun die Schwingungsdrichtung £u des Pendeld einen
Wintel wbo mit dem Meridian madhen, weldher um gbo, alfo um B grofer



Geftalt, Grdfe und Arendrehung der Grde. 67

ift al8 pad, die Shwingungdebene hat fich alfo audy jebt fheinbar um den
Wintel B nadh Often gedreht, alfo gevade fo viel, ald ob die Sdhwingungen in
der Meridiancbene begonnen hatten.

Obgleich die Arendrehung der Grde fhon vorbher ju den ungweifelhafteften
Qehren der Poyfit gezahlt wurde, fo erregte dod) der Foucault’fhe Pendels
verfuch in der gangen phyfialifhen Welt dag grofte Interefle; er wurde an
vielen Ortent wicderholt und fbevall DHeftatigt gefunden, wo man hinreidyend
lange Pendel mit geniigender Sorgfalt aufgehangt und Alled befeitigt batte,
wad ftovend auf die Regelmapigkeit deg Ganged hatte cinwirvfen tonnen.

Su den gelungenften Wicderholungen ded Foucault’fhen Pendelverfud)d
in Deutfhland find befonderd die von Shwerd im Speyerer und die von
Garthe tm Kolner Dome angeftellten zu vechnen.



